Основними фігурами у просторі є точка, пряма  і площина, а основними відношеннями – відношення «належати», «лежати між» і «накладання». Площину зображають здебільшого у вигляді паралелограма..

Як і в планіметрії, точки позначають великими латинськими буквами А, В, С, ... , прямі – малими латинськими буквами а, b, c, … . Площини позначають малими грецькими буквами α (альфа), β (бета), γ (гамма) ... .

Введення у просторі нової геометричної фігури – площини – потребує  уточнення основних відношень та розширення системи аксіом планіметрії. 

Відношення «належати» розглядають не лише для точки  і прямої – точка лежить на прямій, але й для точки і площини та прямої і площини – точка (пряма) лежить у площині. 

Відношення «лежати між» для трьох будь яких точок прямої не залежить від її розміщення в просторі, тому це відношення є основним і в стереометрії. 

Відношення «накладання» у просторі розуміють як суміщення фігур відповідно всіма своїми точками 

Система аксіом стереометрії складається з двох частин. 
Перша з них включає всі аксіоми планіметрії. Вони виконуються в кожній площині простору. 

Пам’ятайте:

1) властивості всіх фігур, які ви вивчали в планіметрії, справджуються в кожній площині простору;

2) якщо йдеться про дві точки (прямі), то ці точки (прямі) є різними, тобто вони не збігаються.

Друга частина системи аксіом стереометрії включає аксіоми, що характеризують взаємне розміщення точок, прямих  і площин. Коротко  називатимемо їх аксіомами стереометрії. Сформулюємо ці аксіоми.

 Аксіома 1 (належності точки площині).  Існують точки, що лежать у даній площині,  і точки, що не лежать у ній.

Якщо точка A лежить у площині α, а точка B не належить їй, то записуємо: A ∈ α, B ∉ α. 

Аксіома 2 (існування і єдиності площини).

Через будь які три точки, що не лежать на одній прямій, можна провести площину і до того ж тільки одну.

Завдяки цій властивості площину можна позначати трьома її точками. 

Аксіома 3 (належності прямої площині).

Якщо дві точки прямої лежать у площині,  то й кожна точка цієї прямої лежить у даній площині.

Записуємо: якщо A ∈ α і B ∈ α, то AB лежить в α. 

З наведених аксіом випливають такі наслідки.

Наслідок 1. Через пряму і точку, що не лежить на ній, можна провести площину і до того ж тільки одну. 

Наслідок 2. Через дві прямі, що перетинаються, можна провести площину  і до того ж тільки одну.

Пам’ятайте, що площину можна задати: 

1) трьома точками, які не лежать на одній прямій; 

2) прямою і точкою, яка не лежить на ній; 

3) двома прямими, що перетинаються.

 Аксіома 4 (про перетин двох площин).

Якщо дві площини мають спільну точку,  то вони перетинаються по прямій, яка проходить через цю точку.

Наслідок 3. Через будь яку пряму в просторі можна провести безліч площин. 
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