Урок – ділова гра (10 клас)
Поняття про будівельні матеріали бетон, скло, цемент. 
Цілі уроку: ознайомити учнів з найважливішими будівельними матеріалами, що виробляє силікатна промисловість: скло (віконне, хімічне, кришталеве, кварцове), цемент, бетон (шлакобетон, залізобетон); охарактеризувати можливості застосування цих матеріалів у народному господарстві; закріпити вміння розв'язувати розрахункові задачі на розчини, домішки; розвивати навички проведення експериментальної роботи та додержання правил техніки безпеки; формувати навички розумової й творчої діяльності; формувати в учнів загальнолюдські моральні цінності; виховувати почуття товариськості, навички спільної роботи; виховувати гуманістичні риси особистості, національну свідомість учнів.

Тип уроку: засвоєння нових знань.

Форма проведення: урок — ділова гра.

Основні методи навчання: практичні, словесні, комунікативно-творчі, проблемно-пошукові, ілюстративно-наочні, пізнавально-рефлексивні, самостійна робота з підручником.

Обладнання: колекція «Будівельні матеріали», вироби зі скла, хімічний посуд зі скла, керамічні, фарфорові, фаянсові вироби, відеомагнітофон, фільм про виробництво скла, слайдпроектор, набір слайдів про українську кераміку, скляні пластини, скляні палички, коробки з-під сірників, сталевий дріт з кільцем на кінці, сталеві дроти.

Реактиви: цемент, вода, пісок, гравій, сода, поташ.

СТРУКТУРА УРОКУ

І. Організація початку уроку

Психологічна розминка

Учитель. Для того щоб ефективніше організувати нашу роботу на сьогоднішньому уроці, давайте визначимо емоційний стан кожного з нас та всього класу в цілому. Для цього підніміть картку червоного кольору, якщо настрій у вас радісний; жовту — приємний; синю — сум; білу – важко сказати.

На столах у дітей лежить табличка.

Емоційний стан

	Колір
	Емоційний спи

	Червоний 
	Радісний

	Жовтий 
	Приємний

	Синій 
	Сумний

	Білий 
	Важко сказати


II. Мотивація навчальної діяльності

Скажіть, будь ласка, а хто знає, коли була збудована Москва?

А який зовнішній вигляд мало де місто спочатку? З якого матеріалу було воно побудовано?

А хто знає, яке лихо знищувало декілька разів це місто повністю?

Так, пожежі. Москва горіла, і не раз. і не два. Як же розв'язали цю проблему? Так, побудували кам'яне місто.

Скажіть, будь ласка, а в якому місті бажали б ви жити? З якого матеріалу воно було б побудовано?

Ми з вами здійснили маленьку екскурсію в минуле, помріяли про майбутнє, давайте повернемося до сучасності.

А в яких будинках живемо ми з вами зараз? З якого матеріалу побудовані наші будинки?

ІІІ. Оголошення теми уроку та його основних завдань. Сприйняття та усвідомлення нового матеріалу

Учитель. Для того щоб наш урок пройшов якомога якісніше, ми його проведемо у вигляді ділової гри. Уявіть собі, що ми всі з вами — вчені, які вивчають проблеми силікатної промисловості. На конференцію з’їхалися представники Дніпродзержинського цементного заводу, будівельники з міста Новомосковська, які займаються проблемами підвищення якості бетону, наукові співробітники науково-дослідного інституту з проблем одержання скла, технологи із Сумського фарфорового заводу. Тому ви маєте розділитися на чотири групи. Кожна група 5 хвилин буде вивчати документи, що стосуються їх проблеми, а потім виступатиме перед класом. Поки експерти кожної лабораторії готуються до виступу, ми з ва ми розв'яжемо задачу.

Розв'язання розрахункової задачі

Для визначення вмісту кальцій оксиду в будівельному вапні наважку вапна масою 1 г розчинили у воді й нейтралізували хлоридною кислотою. Ви значити вміст кальцій оксиду у цій наважці вапна, якщо на нейтралізацію було витрачено розчин хлоридної кислоти масою 22 г з масовою часткою кислоти 5 %. (0,84г)

Зараз перед нами будуть виступати представники Дніпродзержинського цементного заводу. Але перед цим я хочу звернута увагу, що протягом усього уроку ми будемо заповнювати таблицю «Силікатна промисловість». Тому уважно слухайте виступи кожної групи та записуйте необхідне в зошит.

Силікатна промисловість

	Галузі силікатної промисловості
	Сировина 
	Основні продукти 

	Виробництво цементу
	
	

	Виробництво скла
	
	

	Виробництво кераміки
	
	


ЦЕМЕНТ. Виступ представників цементного заводу.
1. Визначення цементу

1-й представник заводу. Цемент (нім. Zement) — суміш порошкоподібних в'язких речовин, здатних уразі змішування з водою (іноді з водяними розчинами солей) утворювати пластичну масу, що переходить потім у каменеподібний стан. Основні види: портландцемент, жужільні й пуцоланові цементи, глиноземистий цемент, спеціальні види цементу (наприклад, кислототривкий).

Сировиною для нього служать вапняні, мергелясті, глинисті породи і різні добавки — шлак, боксити та ін. Цемент має важливу властивість твердіти у воді.

2. Історична довідка

2-й представник заводу. У 1822р. у Петербурзі вийшла книга «Трактат про мистецтво готувати гарні будівельні розчини». Ще через кілька років її автор, російський будівельник Єгор Челієв, видав нову книгу про те, як готувати цемент і бетон і як застосовувати їх для скріплення цеглин чи каменів під час будівництва набережних, стін і фундаментів споруджень.

У 1824 р. в Англії Д. Аспинд узяв патент на виготовлення цементу з вапняного пилу, змішаного з глиною й обпаленого за високої температури. Отриманий при цьому ноздревний сірий матеріал, названий клінкером, він розмелював і змішував з водою. Під час застигання утворювався дуже міцний будівельний камінь, що винахідник назвав портландцементом, тому що за кольором і міцністю він нагадував будівельний камінь, що добувають в англійському місті Портланден.

У зв'язку з ростом потреби в цементі в Подільському повіті виросли кілька цементних заводів, зокрема виник великий цементний завод Московського Акціонерного Товариства (1875). Засновником заводу був московський купець Пороховщиков. Завод побудований на землі, що належала селянам с. Виползово. Землю цю купив подільський голова Ф. С. Добротворський і перепродав її Пороховщикову, який протягом десяти років побудував невеликий завод, уклавши свій капітал. Цей невеликий завод у руках Московського Акціонерного Товариства перетворився на потужний цементний завод.

3. Вивчення фізичних властивостей цементу (лабораторний дослід)

Виконують усі учні класу.

Лабораторний дослід 1

Для ознайомлення з властивостями цементу учні висипають трохи цементу зі склянок на бої аркуші паперу, роздивляються зовнішній вигляд, випробують його на дотик.

4.
Вивчення складу цементу (робота з підручником)

5.
Вивчення властивостей цементу (лабораторний дослід)

Виконують усі учні класу.
Лабораторний дослід 2

Насипати на скляну пластину трохи порошку цементу, додати декілька крапель води та перемішати скляною паличкою.

Отриману масу залишають на склі до наступного заняття, коли цемент буде твердий як камінь.

6.
Види цементів (робота з роздавальним матеріалом)

Продукція силікатної промисловості


Заповнення схеми «Силікатна промисловість» (робота з підручником).

Учні виходять до дошки і заповнюють схему (частина «Цемент»).

БЕТОН. Виступ будівельників 

1.
Фронтальне опитування класу

•
Хто з присутніх знає, як виготовляється бетон?

•
Яка сировина необхідна для виготовлення бетону?

•
Що таке залізобетон?

•
Як його одержати?

2.
Одержання бетону і залізобетону (лабораторний дослід)

Виконують усі учні класу.

Лабораторний дослід з одержання бетону

Суміш з 25 г цементу та 75 г річного піску та гравію висипають у фарфорову чашку та додають 160 мл води. Після перемішування отриману суміш розливають у коробки з-під сірників та залишають тверднути до наступного уроку.

(На наступному уроці розламати коробки й отримати бетонні блоки.)
Лабораторний дослід з одержання залізобетону

У коробку з-під сірників вставляють шматки залізних дротиків, а далі виконують попередній дослід.

3. Визначення бетону

1-й будівельник. Бетон — це штучний кам'яний матеріал. Його одержують у результаті затвердіння ущільненої суміші в'язкої речовини (зазвичай з водою) і заповнювачем. Як заповнювач в'язкої речовини можна використовувати цемент, силікати, гіпс, асфальт, полімери (синтетичні смоли) та ін.; як заповнювачі, що утворюють твердий кістяк бетону, — пісок, гравій, щебінь. Найбільш розповсюджений цементний бетон.

Міцність цементу, виготовленого, зокрема, на основі цементу як в'язкої речовини, збільшують з допомогою сталевої арматури (стрижнів, спіралей) і в результаті цієї процедури — армування — одержують залізобетон. При цьому бетон добре пручається стиску, а сталева арматура — навантаженням, що розтягують, охороняючи бетон від появи тріщин. Залізобетон — основний сучасний будівельний матеріал.

У процесі виготовлення залізобетону для додання більшої міцності бетонній суміші, перед тим як вона затвердіє, роблять її ущільнення, використовуючи вібрацію. На домобудівних комбінатах і на заводах залізобетонних виробів є спеціальні вібромайданчики — міцні плити на пружинах. Під ними обертаються два ексцентрики — неврівноважені вантажі. Вантажі рухаються вниз, плита підскакує на пружинах, а залізобетонна панель, що знаходиться на плиті, ущільнюється.
4.
Застосування

2-й будівельник. «Бетон — найкращий з матеріалів, винайдених людством», — сказав знаменитий італійський архітектор П. Л. Нерві.

І він був правий. Озирніться навколо, і ви побачите, що більшість будинків у сучасному місті зроблено з бетону. Мости і тунелі, порти і греблі, дороги і підземні переходи, атомні електростанції і стартові майданчики для ракет — усі вони виготовлені з цього дивного матеріалу.

Розробки американських інженерів показали, що сьогодні є всі реальні умови для спорудження залізобетонного хмарочоса заввишки в 1,6 км. Як видно, будівництво з бетону і залізобетону набуло такого величезного розмаху, що XX століття по праву називають «золотим століттям» бетону.

Важко передбачити долю бетону і залізобетону через 50 років. Можливо, їх потіснять нові види металів, скло-кришталеві чи керамічні матеріали. А поки можна з упевненістю сказати, що в найближчі десятиліття бетон і залізобетон залишаться в капітальному будівництві на одному з перших місць серед конструкційних будівельних матеріалів.

А чи знаєте ви?

У США створили технологію одержання бетону з матеріалів ґрунтів з Місяця. Для цієї мети вчені скористалися зразками місячних порід, які доставили на Землю астронавти. Виявилося, що з цих порід можна здобути всі складові частини бетону, навіть воду, яка створюється хімічним шляхом. Місячний бетон — дуже міцний матеріал. Він витримує великі коливання температури — від —120 до+130 °С.

5.
Історична довідка

3-й будівельник. Найбільший розвиток бетон одержав в епоху давньоримської держави, де він уживався як будівельний матеріал близько 7000 років починаючи з IV століття до н. е.

Минуло понад 2 тис. років відтоді, як заявився римський бетон, а побудовані з нього окремі будинки і спорудження стоять і понині.

У чому причина такої разючої довговічності римського бетону? Можливо, римляни мали особливий секрет будівництва?
Бетон міг розвитися й одержати поширення лише в такій сильній державі з її великими обсягами будівельних робіт, включаючи-спорудження багатотисячних амфітеатрів. стадіонів, терм, могутніх фортечних стін чи знаменитих римських доріг, що простягнулися на тисячі кілометрів по всій країні й за її межами.

Тільки римляни зуміли цілком використовувати такі його властивості, як міцність, водонепроникність, азі століття н. е. бетон перетворився на один з основних конструкційних і будівельних матеріалів.

У Давньому Римі не було слова «бетон». Воно з'явилося набагато пізніше, у XVIII столітті у Франції. Римляни ж матеріал називали по-різному. Наприклад, «емплектон», «рудус», «опус цементум», якими і стали називати римський бетон.

«Звідки з’явився бетон...»

Важко точно сказати, де і коли з'явився бетон, тому що початок його зародження іде далеко вглиб стола. Очевидно лише те, що він не виник таким, яким ми його знаємо сьогодні, а, як і більшість будівельних матеріалів, пройшов довгий шлях розвитку:

Найбільш ранній бетон, виявлений археологами, можна віднести до 5600 р. до н. е. Він був знайдений на березі Дунаю.

Сьогодні обставини змушують нас будувати швидко й економічно, але не завжди естетично. Для римлян же краса була вимогою, без якої спорудження втрачало право на життя. У давніх римлян ми запозичили архітектурно-декоративні форми й у виробництві конструкцій також могли б у них дечого повчитися.

4-й будівельник. У римських будівельників був крилатий вираз: «Користь, міцність, краса!»

І якщо судити за якістю збудованих ними споруд, їх довговічністю й архітектурою, можна сказати, що це гасло цілком втілювалося в життя. Значною мірою цьому сприяв римський бетон.

Марко Вітрувій Полліон, римський архітектор та інженер, написав книгу «Про архітектуру», що стала головним посібником з будівництва в його час і не втратила актуальності й у наші дні.

Зараз можна лише затверджувати, що гарний сучасний стан окремих бетонних споруджень Давнього Рима свідчить про чудову якість вихідного матеріалу, раціонально підібраний склад бетону і належну якість будівельних робіт.

Широко використовували римляни деревину як допоміжний матеріал, а також природні камені, тому що для виробництва бетону, підстильного шару, у дорожніх покриттях та інших шлей була потрібна певна кількість дробленого каменю. Окремі кам'яні породи були сировиною для виробництва вапна і гіпсу, тому шукали такий пісок, який би підходив для розчину і не містив домішки землі.

З металів у будівельній практиці використовувалися бронза, залізо, золото, срібло, ртуть, сурма, олово, свинець.

Заповнення схеми «Силікатна промисловість» (частина «Бетон»).

СКЛО. Виступ наукових співробітників науково-дослідного інституту з проблем одержання скла

•
Демонстрація предметів, виготовлених зі скла.

•
Склад скла.

(Робота з роздавальним матеріалом — працюють усі учні класу,)
Визначимо склад скла! Правильно, виходячи з останнього процесу виробництва скла, ми можемо назвати хімічний склад віконного скла.

Давайте перевіримо за підручником, чи вірно ми визначили склад віконного скла.

А який склад туго плавкового скла (хімічного, наприклад)?

Зверніться знову до таблиці.

[image: image1]
Кольорове скло (робота з таблицею).

	Барвник
	Кількість барвника
	Колір

	СоО
	-
	Синій

	CuO
	0,2-0,3
	Синьо-зелений

	Сг2O3
	0,2-0,5
	Зелений

	S
	1-2
	Чорний

	SnO2
	5-6
	Молочний

	Au
	-
	Рубіновий


Властивості скла

1-й науковий співробітник НДІ. Широка вживаність скла зумовлена неповторним і своєрідним сполученням фізичних і хімічних властивостей, не властивих жодному іншому матеріалу. Наприклад, без скла, імовірно, не існувало б звичайного електричного освітлення в тому вигляді, в якому ми його знаємо. Не було б знайдено ніякого іншого матеріалу для колби електричної лампи, що поєднував би в собі такі важливі якості, як прозорість, теплостійкість; механічна міцність, гарна зварюваність з металами і дешевина. Аналогічно прецизійні оптичні елементи мікроскопів, телескопів, фотоапаратів, кіно- і відеокамер і далекомірів за відсутності скла, імовірно, ні з чого було б виготовити. Усі зазначені вище властивості пов'язані з тим, що скло є аморфним, а не кристалічним матеріалом.

Ознайомлення з продукцією цієї галузі силікатної промисловості

Спочатку давайте ознайомимося зі схемою продукції силікатної промисловості.

А зараз послухаємо виступи наукових співробітників НДІ.

2-й науковий співробітник HДI (читає вірш В. Блейка)
В одном мгновении видеть вечность.

Огромный мир — в зерне песка,

В единой горсти — бесконечность.

Й небо в чашечке цветка.

Кварцове скло. Стекло, що складається з одного тільки кремнезему, правильно називати плавленим, чи кварцовим, склом. Це найпростіше скло за своїми хімічними та фізичними властивостями. Воно не піддається деформуванню за температур до 1000 °С; воно має стійкість до термоудар у за різкої зміни температури; воно відмінно пропускає як видиме, так і ультрафіолетове випромінювання. На жаль, кварцове скло важко плавиться і переробляється на вироби. Висока вартість кварцового скла обмежує його застосування виробами спеціального призначення, такими, як хіміко-лабораторний посуд, ртутні лампи і компоненти оптичних систем, що працюють за високих температур.

3-й науковий співробітник НДІ. Натрієво-силікатне скло. Натрієво-силікатне скло одержують сплавкою кремнезему (силіцій оксиду) і соди (натрій оксиду). Нажаль, таке скло розчиняється у воді, і хоча воно надзвичайно важливе для промислового застосування, з нього не можна виготовляти більшість виробів.

Вапняне скло. Давні виробники скла знайшли, що водорозчинність натрієво-силікатного скла можна усунути додаванням вапна. Аналізи давнього скла свідчать про разючу подібність їх хімічного складу до складу сучасного скла, хоча сучасні виробники скла, на відміну від попередників, знають також, що додавання невеликих кількостей інших оксидів, наприклад оксиду Магнію MgO. оксиду Алюмінію А12О3, оксиду Барію ВаО, додатково підвищує якість скла. З невеликими змінами в складі це скло широко використовується для виготовлення листового і дзеркального скла, склотари, колб електроламп і багатьох інших виробів. Воно відносно легко плавиться і переробляється у вироби, а сировинні матеріали для них недорогі. Імовірно, 90 % виробленого сьогодні скла є вапняним.

4-й науковий співробітник НДІ. Свинцеве скло. Свинцеве скло виготовляють сплавленням оксиду Плюмбуму РbО з кремнеземом, сполуками Натрію чи Калію (содою чи поташем) і незначними добавками інших оксидів. Це свинцево-натрієве (чи калієве) силікатне скло дорожче за вапняне. Однак воно легше плавиться і простіше у виготовленні. Такий склад покращує діелектричні властивості матеріалу, роблячи його одним із кращих ізоляторів для використання в радіоприймачах і телевізійних трубках, як ізолюючі елементи електроламп і конденсаторів.

Боросилікатне скло. Скло з високим умістом SiO2, низьким — лужного металу і значним — оксиду Бору В2О3 називається боросилікатним. Воно, звичайно, набагато перевершує інші види скла за хімічною стійкістю і має властивості, корисні для застосування в електротехніці. Таке поєднання властивостей уможливило виробництво нових скляних виробів, у тому числі промислових труб, робочих коліс відцентрових насосів і домашнього кухонного посуду.

Одержання скла (лабораторний дослід)

Демонстраційний дослід (виконує будь-який представник лабораторії)

Давайте зараз спробуємо одержати скло. У полум'ї спиртівки розжаримо сталевий провід з петлею на кінці. Швидко опустимо його в суміш піску і карбонатів (суміш: пісок, карбонати Натрію і Калію у співвідношенні 4:5:5), яка знаходиться у фарфоровій чашці. Знову піднесемо до полум'я зі шматочками суміші, що прилипла до петлі. Далі опустимо в суміш речовин. І так кілька разів. Утвориться скляна кулька.

Виробництво скла

5-й науковий співробітник НДІ. Півтораста років тому стекло варили тільки у вогнетривких посудинах. У них засипали вручну шихту, що складається з кварцового піску, соди, крейди, доломіту й інших матеріалів. Шихта за високої температури перетворювалася на прозору масу. З рідкої скломаси склодуви видували різні судини, пляшки, посуд чи циліндри, з яких потім одержували листи скла. Це була найважча праця. У 30-ті pp. минулого століття в Росії з'явилися перші ванні печі для промислового виробництва скла. Потреба в ньому росла дуже швидко. Почали будувати заводи, на кожному з яких були одна чи кілька ванних печей, що випускали за добу тонни скла.

Сучасні ванні печі — великі спорудження. Довжина печі для виробництва шибки — кілька десятків метрів. Шихту в піч завантажують безупинно по 10-15 т за годину з допомогою механічних пристроїв. Піч уміщує більш ніж 2 500 т скломаси і дає за добу 350 т скла і більше.

Чим більше ванна піч і чим вище температура варіння скла, тим продуктивніше вона працює. Підвищити температуру варіння скла можна, якщо не тільки обігрівати піч газом чи рідким паливом, але й використовувати ще й електротермічний ефект у самої скломаси. Адже розплав скла за високої температури проводить електричний струм. Зараз температуру ванних печей підвищують до 1600 °С та широко застосовують електрообігрівання.

Перегляд відеофільму про виробництво скла

Історична довідка

6-й науковий співробітник НДІ. Хто винайшов скло? На це запитання відповісти важко. Вчені припускають, що скло як таке вперше було одержано за сивої давнини якимсь невідомим гончарем, який вкривав глиняний посуд глазур'ю, що за своїм складом мало чим відрізнялася від скла. Для цього підсохлі вироби з глини обмазували сумішшю піску, соди і вапна, додаючи різні барвники. Потім їх випалювали, і, можливо, гончар зацікавився випадково утвореним згустком глазурі. Він розпалив суміш піску із содою та іншими матеріалами, з яких виготовлена глазур, і цілком імовірно, що саме так і було.
Можна припустити, що батьківщиною склоробства був Близький Схід. недалеко від Фів, було знайдено найдавніший виріб зі скла — намистині; вік якої обчислюється в 5500 років!

Пізніше в Римі виробництво с було розвинуто досить широко: римські майстри виготовляли дивовижної краси скляні вази, кубки і найрізноманітніші дрібнички, начебто виготовлені з коштовного каміння.

У середні віки центром світового склоробства стала Венеція. Секрет виготовлення венеціанського скла зберігався в суровій таємниці. І хоча розкриття професійної таємниці каралося смертю, секрети венеціанських майстрів згодом стали відомі у Франції, потім у Німеччини й Англії, а на початку XVII століття скляні заводи вже існували в багатьох країнах світу.

Заповнення схеми «Силікатна промисловість» (частина «Скло»).

ФАРФОР. Виступ технологів із фарфорового заводу

Демонстрація виробів з фарфору.

Ознайомлення з продукцією силікатної промисловості, виготовленою з фарфору (за схемою).

1-й технолог. І фарфор, і фаянс належать до керамічних матеріалів (загальна назва матеріалів, одержаних унаслідок спікання глин з різними мінеральними домішками). Виробництво кераміки розвивається за такими напрямками: будівельна (демонструє цеглу, дренажні труби, облицювальну плитку), для побуту — фарфор, фаянс (із білої глини) і технічна.

Сировина для виробництва кераміки (робота з підручником).

Історична довідка

2-й технолог. Спосіб виготовлення фарфору був відомий ще в Китаї в VII-IX ст. н. е. У кінці XV ст. про секрет одержання фарфору дізналися і в Європі. У1765 р. у Франції відкрили м'який фарфор, а твердий — набагато пізніше в Саксонії. Перший фарфоровий завод був побудований у 1744 р. поблизу Санкт-Петербурга, потім — біля сучасного Дніпропетровська.

Сумський завод був уведений в експлуатацію в грудні 1964 р. Перша продукція з'явилася в березні 1965 р. У 1970 р. завод був реконструйований: створені такі цехи, як масови-готовельний, формувальний, пічний, живописно-муфельний.

Нещодавно ми вивчали досвід технологів Севрської фарфорової мануфактури, відомої в усьому світі, що була заснована в 1756 р. Продукція саме цієї мануфактури визначає своєрідність і стиль французького фарфору. Особливість цих виробів — кольоровий фон: синій (кобальтовий), бірюзовий, рожевий, лимонно-жовтий, фіолетовий, зелений. Рідкісна чистота кольору вражає. Видатним досягненням французьких керамістів стало створення скульптури з бісквіту (неглазурованого фарфору).

У Севрі працювали такі видатні митці, як живописець Буше, ювелір Дюплессі, скульптори Деферне, Буазо, г Фальконе. З ім'ям Фальконет пов'язаний розквіт французької фарфорової пластики.

Демонстрація слайдів з української кераміки.

Заповнення схеми «Силікатна промисловість» (частина «Кераміка»).

IV.
Підбиття підсумків уроку

Звернімося до схеми «Силікатна промисловість», яку ми заповнювали весь урок, і зробимо висновки уроку.

V.
Домашнє завдання  (диференційне)
I
рівень

Скласти конспект.

II
рівень

Розв'язати задачі.

1.
Негашене вапно дістають випалюванням вапняку в спеціальних печах. Яка маса вапняку з масовою часткою кальцій карбонату 90 % потрібна для одержання негашеного вапна масою 100 кг?

2.
Розчинне скло, яке широко використовується на будівництві, одержують пі час нагрівання кварцового піску з натрій гідроксидом або калій гідроксидом. Визначити масу натрій гідроксиду і кварцового піску з масовою часткою домішок 10 %, що необхідні для одержання натрій силікату масою 12,2 т.

ІII рівень

Написати творчу роботу із силікатної промисловості; розв'язати задачі за збірником Ярошенко О. Г, Новицька В. І. (№ 34, с. 112; № 52, с. 140).

Кераміка: будівельна;


побутова; тонка;


технічна.





Скло:


листове;


скловироби;


будівельно-технічні вироби.





Цемент:


що швидко твердне;


морозовитривалий;


жаростійкий;


що розширюється.





За структурою скло є переохолодженою системою. Звичайне віконне скло складається з натрій та кальцій силікатів, сплавлених із силіцій (IV) оксидом. Ці речовини ретельно перемішують та нагрівають у спеціальних печах за високої температури (1500 °С).


У скловарній печі відбуваються такі процеси:


Na2CO3 + SiO2 → Na2SO3 + ...


CaCO2 + SiO2 → ... + CO2↑


Na2SiО3 + CaSiО3 + 4SiО2 → Na2О · CaO ...





Склад віконного скла — Na2O · CaO · 6SiO2


Тугоплавке скло — К2О · СаО · 6SiO2


Кришталеве скло — SіO2; РbО; К2СО3


Кварцове скло — SiO2
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