ТЕМА : « ПРОСТІ РЕЧОВИНИ. МЕТАЛИ ТА НЕМЕТАЛИ »

УРОК №1
Тема: Кисень. Добування кисню в лабораторії. Поняття про каталізатор. Реакції розкладу.
Мета: закріпити поняття про елементи та прості речовини на прикладі Оксигену й кисню; розглянути способи добування кисню в промисловості та лабораторії; ознайомити з історією відкриття кисню та поширеністю елемента Оксигену в природі; узагальнити відомості про повітря та його склад; сформувати поняття про каталізатор та реакцію розкладу на прикладі реакцій добування кисню.
Корекційна мета: розвиток аналітичного сприймання та узагальнення; розвиток уміння використовувати набуті знання в нових ситуаціях.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. і. Менделєєва; лабораторний штатив з муфтою та лапкою, нагрівний прилад, пробірки, газовідвідна трубка, кристалізатор (або великий хімічний стакан), вата, хімічні стакани.
Матеріали:   калій   перманганат,   гідроген  пероксид,   манган(ІV) оксид.
Базові поняття та терміни: Оксиген, кисень, прості та складні речовини, каталізатор, реакція розкладу.
Тип уроку: комбінований.
Методи та прийоми: пояснювально-ілюстративні: розповідь, демонстрації; словесні: бесіда; наочні: лабораторний дослід; практичні: розв'язування задач; репродуктивні; частково-пошукові; інтерактивні; дослідницькі.
Структура уроку
I. Організаційний етап					                 3 хв
II.Актуалізація опорних знань учнів			        2 хв
III.Вивчення нового матеріалу				        20 хв
1. Оксиген — хімічний елемент.
2. Історія відкриття кисню.
Рухова фізкультхвилинка.
3. Добування кисню в лабораторії.
4. Реакції розкладу.
IV. Узагальнення та систематизація знань учнів		10 хв
Зорова фізкультхвилинка.
V. Домашнє завдання	                    				          1 хв
VI.Підбиття підсумків уроку	                                 		2 хв

Хід уроку
І. Організаційний етап
Учитель пояснює, що буде вивчатися в новій темі, називає тему уроку, просить сформулювати питання, які слід розглянути на уроці Ці питання коригуються вчителем, записуються на дошці й можуть слугувати планом уроку.
II. Актуалізація опорних знань учнів
Інтерактивна гра «Мікрофон»
—	За яким принципом речовини відносять до простих?
—	На які дві групи поділяють прості речовини?
—	Наведіть приклади металів і неметалів.
—  За якими ознаками можна відрізнити метали від неметалів?
—	Дайте визначення хімічному елементу.
—	У яких формах існують хімічні елементи?
—	У чому полягає різниця між поняттями «прості речовини» та «хімічний елемент»?
—   Навіщо отримувати чистий кисень?
(Слід нагадати учням, що для досліджень використовують чисті речовини, і звернути увагу, що кисень застосовують у великій кількості, про що піде мова пізніше.)
IV.   Вивчення нового матеріалу
1. Оксиген — хімічний елемент.
Бесіда
—	Як ви вважаєте, де в природі зустрічається проста речовині кисень?
—	Як, на вашу думку, можна добути кисень?
—	У який спосіб можливо зібрати кисень?
—	Яку інформацію можна дізнатися про Оксиген, виходячи з його положення в Періодичній системі? Зробіть записи в зошитах. (Символ, розташування, порядковий номер і заряд ядра, число електронів, відносна атомна маса, неметалічний елемент.)
(Учитель нагадує, що в хімічних сполуках Оксиген завжди виявляє валентність II, незважаючи на те, що він перебуває в VI групі Періодичної системи, і звертає увагу учнів на те, що його атом може приєднувати 2 електрони (рідше — один електрон), утворюючи йон із зарядом -2 або -1.)
Розповідь учителя
Оксиген утворює сполуки практично з усіма елементами. Виняток становлять тільки легкі інертні гази — Гелій, Неон, Аргон. (Учитель наводить формули деяких сполук: SО2, СаО, NO2, А12О3.)
Оксиген — один із найважливіших елементів у природі. Він відіграє виняткову роль в існуванні на Землі життя та людської цивілізації. На поверхні нашої планети Оксиген є найпоширенішим елементом. У вигляді сполук з іншими елементами він складає 47 % від маси земної кори. Оксиген входить до складу найважливіших мінералів літосфери (червоний залізняк Fе2О3, кварц SіО2, вапняк СаСО3, гіпс СаSО4, польовий шпат та ін.) і речовин, що зумовлюють родючість грунтів (гумус і солі).
Найпоширеніша сполука Оксигену — це вода Н2О. Величезні cкупчення води у вигляді морів і океанів утворюють гідросферу Землі. 3 урахуванням розчинених речовин гідросфера містить 86—89 % Оксигену за масою.
Оксиген у вигляді простої речовини кисню О2 входить до складу атмосфери. В атмосфері Землі міститься 23 % Оксигену за масою. Товщина земної атмосфери складає декілька сотень кілометрів. Основні скупчення кисню розташовані в її нижніх шарах (у тропосфері). У верхніх, дуже розріджених шарах атмосфери кисень практично відсутній. (Приблизне поняття про масштаби земної атмосфери можна надати, якщо взяти глобус діаметром 35 см і запропонувати учням уявити навколо нього двосантиметровий повітряний шар. Об’єм атмосфери становить понад 4∙1018 м3.)
Оксиген входить до складу величезної кількості складних речовин: оксидів, кислот, лугів, солей та інших. Живі організми також містять велику кількість Оксигену. У складі різних сполук Оксиген становить близько 65 % маси тіла людини.
2.Історія відкриття кисню.
Розповідь учителя
Проста речовина кисень — одна з найважливіших речовин для життя на нашій планеті, але в повсякденному житті ми не замислюємося про її існування. Мабуть, тому кисень у чистому вигляді був від критий порівняно недавно.
Кисень був відкритий у  1774 р. Дж.  Прістлі — протестантським   священиком,   що   був   глибоко   зацікавлений   хімією.   Він досліджував газоподібні речовини,  що утворюються в результаті розжарювання різних речовин сфокусованим за допомогою лінзи сонячним промінням. При нагріванні ртуті на повітрі утворюється цегляно-червона «окалина» (меркурій оксид). Прістлі помістив окалину в пробірку та нагрівав її. Окалина при цьому знову перетворювалася на ртуть,  у верхній частині пробірки з'являлися блискучі кульки металу. При розкладанні окалини виділявся газ із   незвичайними  властивостями.   Речовини  горіли  в  цьому  галі швидше  та  яскравіше,   ніж  на  повітрі.   Тліюча скіпка  в  цьому газі спалахувала яскравим полум'ям.  Оскільки в чистому кисні легше дихалося,  то  відкритий газ  Прістлі  назвав  «покращеним повітрям». Незалежно від Прістлі приблизно в той же час кисень був відкритий  і К.  Шеєле.
Через здатність кисню підтримувати горіння Шеєле назвав його «вогненним повітрям». Шеєле добув кисень раніше, ніж Прістлі, але опублікував свої результати пізніше. Тому першовідкривачем кисню вважають Дж. Прістлі. У 1775 р. А.   Лавуазьє  займався  дослідженням  властивостей  кисню  й дав йому назву оксиген (охуgеп).
Історія відкриття кисню цікаво переплітається з історією появи підводних човнів. Є відомості, що кисень був відкритий ще в XVII ст. голландським ученим К. Дреббелем. Він використовував цей газ для дихання в підводному човні власної конструкції. Але це відкриття належало до військової техніки й трималося в секреті, тому не вплинуло на подальші дослідження.
Рухова фізкультхвилинка.
3.   Добування кисню в лабораторії.
Розповідь учителя
У лабораторії кисень зручніше добувати з тих його сполук, які під час нагрівання легко виділяють кисень. Для цього використовують речовини, що легко розкладаються з виділенням кисню незалежно від того, зустрічаються вони в природі чи отримані штучно. Найчастіше використовують калій перманганат КМnО4, калій хлорат КCIO3 (бертолетову сіль), калій нітрат КNО3 (індійську селітру), гідроген пероксид Н2О2. Уперше кисень був добутий нагріванням меркурій(ІІ) оксиду НgО сфокусованим сонячним промінням (метод Прістлі):
2HgO   =  2Hg  +  О2 ↑.
Розклад калій перманганату. Калій перманганат КМnО4 дуже часто зустрічається в побуті під назвою марганцівка. Його використовують у вигляді дуже розбавленого розчину для промивання шлунку в разі отруєння. Розклад калій перманганату відбувається при нагріванні:
2КМnО4  →  К2МnO4 + МnО2 + О2 ↑.
Демонстрація досліду
Невелику кількість порошку калій перманганату поміщаємо на дно пробірки. У верхню частину пробірки закладаємо шматочок вати для того, щоб уникнути розкидання порошку під час досліду. Пробірку закриваємо гумовим корком із газовідвідною трубкою та закріплюємо на штативі, а потім акуратно нагріваємо. Кисень, що виділяється, можна зібрати в яку-небудь посудину.
Кисень важчий за повітря і малорозчинний у воді, тому його можна збирати двома способами: 1 — витісненням повітря, 2 ― витісненням води. (Під час демонстрації збирання кисню необхідно повторювати, на яких фізичних властивостях базується кожний спосіб.)
У першому випадку кінець газовідвідної трубки спрямовуємо в хімічний стакан, що стоїть на столі. Кисень, який надходить у посудину по скляній трубці, поступово витісняє повітря. Щоб уникнути перемішування кисню з атмосферним повітрям, отвір посудини нещільно закривають шматком вати або аркушем фільтрувального паперу. Щоб переконатися, що посудина заповнилася киснем, до її отвору підносять тліючу скіпку. Якщо посудина заповнена, то скіпка спалахує просто біля отвору. Це означає, що добутий газ — кисень, оскільки він підтримує горіння.
У разі збирання кисню над водою газ, що виділяється, поступово витісняє воду з циліндра, заздалегідь заповненого водою. Коли газ повністю витіснить воду із циліндра, його отвір закривають склом і тільки потім виймають із води та перевертають.
Розповідь учителя
Розклад бертолетової солі. До бертолетової солі додають невелику кількість порошку манган(ІV) оксиду МnО2 і нагрівають:
2KClO3   →  2КС1+ЗО2↑
Сам собою манган(ІV) оксид у цій реакції не витрачається, він тільки прискорює її. З явищем прискорення реакції у присутності деяких речовин ми зустрічатимемося часто. Такі речовини називаються каталізаторами, а збільшення швидкості реакції під дією каталізатора — каталізом.
Розклад гідроген пероксиду. Гідроген пероксид розкладається за звичайних умов на воду та кисень. При нагріванні цей процес проходить  швидше,  але  ще  швидше розклад  гідроген  пероксиду відбувається в присутності манган(ІV) оксиду:                                                       
2Н2О2       2Н2О + О2↑.
Каталізаторами розкладу гідроген пероксиду може виступати не тільки манган(ІV) оксид, але й активоване вугілля, залізо, а також речовини, що містяться в крові тварин і листі рослин.
Демонстрація досліду
У пробірку наливаємо невелику кількість (2—3 мл) 3—5%-го розчину гідроген пероксиду й додаємо невелику кількість каталізатора манган(ІV) оксиду. При цьому спостерігається виділення кисню, що можна з'ясувати за допомогою тліючої скіпки. За допомогою додаткoвого досліду (повторне використання тієї ж порції манган оксиду для розкладу пероксиду) можна довести, що каталізатор у процесі реакції не витрачається.
Замість манган(ІV) оксиду можна використати активоване вугілля, подрібнений листок будь-якої кімнатної рослини, маленький шматочок сирого м'яса або декілька сталевих ошурок. Оскільки швидкість реакції не залежить від кількості каталізатора, то за швидкістю виділення бульбашок можна зробити висновок про активність різних каталізаторів.
Гідроген пероксид у побуті називають перекис водню. Зазвичай він використовується у вигляді 3—5%-го водного розчину для дезинфекції подряпин і дрібних ран. Потрапивши на ранку, гідроген пероксид під дією каталізаторів — речовин, що містяться в крові, починає виділяти кисень, який вбиває бактерії й закупорює дрібні судини, зупиняючи кровотечу. Також гідроген пероксид зустрічається у вигляді 30% -го водного розчину (пергідроль).
Розповідь учителя
Розкладання води електричним струмом. Вода є стійкою речовиною, однак під дією електричного струму вона розкладається на прості речовини:
2Н2О → 2Н2↑ + О2↑.
Розклад індійської (або чилійської) селітри. Кисень виділяється під час нагрівання селітри:
2KNO3 → 2 КNО2 + O2↑.
4. Реакції розкладу
Слово вчителя
Учитель звертає увагу учнів на записані рівняння реакцій та запитує, що спільного в цих рівняннях. Крім того, що в результаті всіх цих реакцій виділяється кисень, вони мають ще одну загальну ознаку: із лівого боку рівняння записана одна речовина, а в продуктах реакції — декілька. Реакції, в результаті яких з однієї складної речовини утворюється декілька інших (простих або складних), називають реакціями розкладу.
Зорова фізкультхвилинка.
V.Узагальнення та систематизація знань учнів
Виконання завдань
1. Розташуйте речовини в порядку збільшення в них масової частки Оксигену: NаNO3, НgО, КСlO3, КМnО4. Яку із цих сполук доцільніше використати для добування кисню?
2. У трьох посудинах містяться: повітря, кисень і вуглекислий газ. Як визначити, який із газів міститься в кожній посудині? Запропонуйте декілька способів, зазначте, на яких властивостях цих газів вони ґрунтуються.
3. Розставте коефіцієнти в схемах реакцій та вкажіть реакції розкладу:
а) Fе + НС1 →  FеС12 + Н2;                г) СаСО3 → СаО + СО2;
б) N2О5 →  NO2 + O2;	                      д) КВr + С12 → КС1 + Вr2;
в) Рb + О2 → РbО;	                      е) КС1О3 → КС1 + О2.
4. Нітратна кислота, що має формулу НNO3, під дією світла або при нагріванні розкладається з утворенням бурого газу NO2, води та кисню. Запишіть рівняння цієї реакції.
5. Складіть   рівняння    реакції    розкладу    мінералу    малахіту Сu2Н2СO5, якщо відомо, що в цьому випадку утворюються три оксиди.
VI.	Домашнє завдання
1. Опрацювати § 12 підручника (с. 84—87).
2. Виконати письмово завдання № 1, 4—7 (с. 89).
З*. Підготувати коротке повідомлення, давши відповіді на запитання: Як ви гадаєте, на чому ґрунтується дія каталізаторів? Чому каталізатори не витрачаються під час перебігу реакцій?
VII.	Підбиття підсумків уроку
Для підбиття підсумків цього уроку можна використати інтерактивну технологію колективно-групового навчання  «Незакінчене речення». Учитель пропонує учням продовжити речення: «На цьому уроці мене вразило те, що...»

УРОК  №2
Тема:   Кисень,   фізичні   властивості,   добування   в   промисловості.
Мета: Закріпити поняття про елементи та прості речовини на прикладі Оксигену й кисню; формувати уявлення про відмінності понять «хімічний елемент» і «проста речовина»; розглянути властивості хімічного елемента Оксигену та простої речовини кисню; вивчити способи добування кисню в промисловості.
Корекційна мета: розвиток аналітичного сприймання та узагальнення.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва, індивідуальні картки.
Базові поняття та терміни: метали та неметали, прості та складні речовини, Оксиген, кисень, хімічний елемент, повітря.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань.
Методи та прийоми: словесні: бесіда, розповідь, колективне обговорення, наочні: демонстрація; репродуктивні; частково-пошукові; інтерактивні: «мозковий штурм».
Структура уроку
I. Організаційний етап	                                                         5 хв
II. Актуалізація опорних знань учнів	                                    2 хв
III. Вивчення нового матеріалу	                                              20 хв
1. Кисень — просто речовина.
Рухова фізкультхвилинка.
2. Фізичні властивості кисню.
3. Добування кисню в промисловості.
IV. Узагальнення та систематизація знань учнів	                15 хв
Зорова фізкультхвилинка.
V. Домашнє завдання	                                                         1 хв
VI. Підбиття підсумків уроку	                                               2хв

Хід уроку
I. Організаційний етап
Привітання, налаштування учнів на робочий настрій.
II. Перевірка домашнього завдання
Перевірка виконання письмових завдань
Проводиться усно або на дошці. Учням, що відповідають, додатково задаються теоретичні питання.
Робота за картками
Деякі учні отримують індивідуальні картки із завданнями, які виконують біля дошки.
1. Обчисліть масу атомів Оксигену, що міститься в 10 г бертолетової солі КСlO3. Запишіть рівняння реакції розкладу КСlO3, в результаті якої утворюється кисень. Як ви вважаєте, яку кількість кисню можна отримати з 10 г бертолетової солі?
2. Допишіть схеми реакцій добування кисню й розставте коефіцієнти:
а) КМnО4  =  К2МnО4  +  МnО2  +  ...;
б) ... = KNO2 + O2 ;
в) Ag2O  =  ... +  О2;
г) ... = Н2 + О2;
д) Nа2О2 + СО2 = Nа2СО3  + ... .
Яка реакція не належить до реакцій розкладу? Запропонуйте, як можна використовувати цю реакцію.
Бесіда
—	Як добувають кисень у промисловості? Чому для добування кисню на заводах не використовують калій перманганат?
—	Із яких .речовин можна добути кисень у лабораторії?
—	Які реакції належать до реакцій розкладу?
—	Які речовини називаються каталізаторами? Які каталізатори використовують при добуванні кисню?
(Учні, що підготували повідомлення, надають додаткову інформацію.)
—      У результаті якого процесу утворюється кисень у природі?
ІІІ. Вивчення нового матеріалу
1.Кисень - проста речовина.
Розповідь учителя з елементами бесіди
Одна з найважливіших сполук, що утворюють атоми Оксигену, — це проста речовина кисень із молекулою О2.
— Що вам відомо про кисень? (Кисень - це газ, необхідний для дихання, він підтримує горіння.)
У молекулі О2, як і в інших сполуках, атоми Оксигену виявляють валентність II, завдяки чому між ними існує подвійний хімічний зв'язок. Структурна формула кисню має такий вигляд О = О.
Кисень є складовою частиною повітря — природної суміші газів.
― Які фізичні властивості кисню вам відомі? (Учні називають відомі їм факти, учитель доповнює.)
Атоми Оксигену можуть утворювати ще одну просту речовину озон з молекулою О3. Це токсичний газ із різким запахом. Він міститься у верхніх шарах атмосфери й захищає Землю від ультрафіолетових променів. Озон утворюється під час грози й обумовлює свіжий запах повітря після неї. Також озон утворюється при роботі ксероксів і принтерів.
Рухова фізкультхвилинка.
2. Фізичні властивості кисню.
Розповідь учителя
Кисень — газ без кольору, запаху та смаку, погано розчинний у воді (5 об'ємів кисню в 100 об'ємах води при 0 °С), трохи важчий за повітря (1 л повітря за температури 0 °С і звичайного тиску важить 1,29 г, а 1 л кисню — 1,43 г). Температура кипіння (конденсації) кисню -183 °С, температура плавлення (кристалізації) -218,9 °С. Товстий шар кисню має ясно-блакитне забарвлення.
Часто можна почути, що блакитний колір денного неба пов'язаний із забарвленням кисню. Проте це не зовсім відповідає дійсності. Колір кисню, дійсно, якоюсь мірою забарвлює небо, проте синій колір небозводу пов'язаний, головним чином, зі складнішим явищем — розсіюванням сонячного світла в повітрі.
Рідкий кисень — рухома, трохи голубувата рідина, яка кипить за -183 °С. Твердий кисень — сині кристали, які плавляться за ще нижчої температури: -218,9 °С.
Кисень є парамагнітною речовиною, тобто в рідкому та твердому станах він притягується магнітом
3.   Добування кисню в промисловості.
Розповідь учителя
Виробляти кисень на заводах у великих кількостях необхідно, використовуючи дешеву сировину, щоб продукт мав невисоку собівартість», а виробництво було економічно доцільним та вигідним.
Найбільш дешевий спосіб добування кисню в промисловості є його відокремлення від повітря. Для добування чистого кисню повітря спочатку стискають потужними компресорами. При охолодженні повітря (до -200 °С) більшість його компонентів (азот, кисень) переходять у рідкий стан, а деякі (вода, вуглекислий газ, метан) — у твердий
Потім рідину, очищену від твердих домішок, нагрівають. Першим випаровується азот (температура кипіння -196 °С); після його випаровування залишається практично чистий рідкий кисень.
Цей метод не можна назвати хімічним, оскільки в даному випадку кисень просто виділяється із суміші газів — повітря.
Додатково можна зазначити, що добутий рідкий кисень зберігають у спеціальних контейнерах — посудинах Дюара, які за влаштуванням нагадують звичайний термос. Посудина Дюара має дві стінки, з простору між якими відкачане повітря. За рахунок цього посудини фактично не пропускає теплоти, і в ній тривалий час за низької температури може зберігатися зріджений газ.
IV. Узагальнення та систематизація знань учнів.
Колективне обговорення
При вивченні фізичних властивостей кисню необхідно обговорити такі питання.
1) У який спосіб, на вашу думку, можливо зібрати кисень, виходячи з його фізичних властивостей?  (Над водою, витисканням повітря, тому що кисень у воді не розчиняється.)
2) Як «перелити» кисень з однієї посудини в іншу? (Як зазвичай переливають рідини.)
3) Чи буде при цьому кисень «чистим»? (Так, тому що кисень важчий за повітря.)
4) Як провести дослід так, щоб при «переливанні» кисню з посудини в посудину не змішати його з повітрям?
5) У чому проявляється відмінність між поняттями «хімічний елемент» і «проста речовина» на прикладі Оксигену й кисню?
Зорова фізкультхвилинка.
Лінгвістична задача
Оксос  у перекладі з грецької мови означає «кислий», гідро — «вода», а генеа  — «походження». Що означають назви хімічних елементів Оксиген і Гідроген?
Завдання
1.Обчисліть масову частку Оксигену в глюкозі С6Н12О6 і в білому піску SіО2.
2. Пригадайте, що вам відомо про склад повітря з уроків природознавства.
Робота в групах: «мозковий штурм»
Об'єднуємо  клас   у  п'ять   груп,   кожній   групі   надається   для розв'язання проблемне питання. На обговорення питання відводиться дві-три хвилини. Після цього кожна група пропонує відповіді на свої питання. Якщо при цьому учні висловлюють неправильні припущення, то відповідне питання обговорюється разом.
1. Уявіть, що перед вами дві однакові закриті колби, наповнені за однакових умов повітрям і киснем. Як можна визначити, у якій із колб міститься кисень? Чи можна про це дізнатися, не відкриваючи колби?
2. Як ви гадаєте, чи можна виділити чистий кисень із повітря дією магніту? Інші гази повітря не взаємодіють із магнітним полем.
3. Навіщо працівники рибних господарств роблять узимку ополонки на льоду річок і озер?
4. Із підвищенням температури розчинність газів у воді зменшується. Як ви гадаєте, чи можна заливати в акваріум для риб щойно прокип'ячену охолоджену воду?
5. Відомо, що максимальний вміст кисню спостерігається в нижніх шарах атмосфери. У міру віддалення від поверхні Землі його вміст зменшується, а у верхніх шарах атмосфери кисень практично відсутній. Чим це можна пояснити?
V. Домашнє завдання.
1. Опрацювати § 12 підручника (с. 88—89).
2. Виконати письмово завдання № 2, 3, 8 (с. 89).
З*. Підготувати коротке повідомлення про озон.
VI. Підбиття підсумків уроку
Учні аналізують виконання плану уроку. Учителеві потрібно надати відповіді на питання, які не були розглянуті під час уроку.
Додатковий матеріал до уроку
Озон
Атмосферний озон утворюється з кисню при грозових розрядах. У лабораторії його також отримують при «тихому» (без іскор) електричному розряді в скляній трубці, через яку пропускають кисень Такий прилад називається озонатором. В озонаторі (і в атмосфері під час грози) відбуваються такі реакції:
О2 = 2О;
О2 + О = О3 (озон).
Дуже невеликий вміст озону (7.10-6 %) у повітрі надає йому запаху свіжості й благотворно діє на організм людини. Але якщо вміст озону в атмосфері підвищити до 10-4 % (а це зовсім мало в порівняйнні з 21 % кисню в повітрі), то людина відчуває головний біль і інші ознаки хімічного отруєння.
Молекула озону доволі стійка, однак на світлі або під впливом каталізаторів вона легко розкладається з виділенням атомарного кисню:
О3 =  О2  +  О.
Нестабільність озону (під дією світла й каталізаторів) поряд зі здатністю вбивати бактерії робить його майже ідеальним засобом для знезаражування питної води. Озон убиває хвороботворні бактерії окисненням, частково перетворюючись при цьому в молекулярний кисень. Тому озонована вода краща й смачніша за хлоровану, котру дотепер доводиться пити жителям багатьох великих міст.
Каталізаторами розкладання озону можуть бути атомарний хлор і інші, найрізноманітніші речовини. Багато таких речовин серед промислових викидів в атмосферу. Ці каталізатори, самі залишаючись незмінними, знижують вміст озону в стратосфері, де він відіграє роль фільтра для жорстких ультрафіолетових променів.
Озон утвориться й розкладається під дією ультрафіолетових променів. Молекула озону поглинає ультрафіолетове світло й розсіює його енергію у вигляді тепла. Поверхні Землі досягають тільки ті ультрафіолетові промені, які не небезпечні для живих організмів.
Озоновий шар, руйнування якого так легко відбувається, дуже малий за об'ємом. Якщо сконцентрувати весь стратосферний озон у тонку оболонку, що охоплюватиме земну кулю, то її товщина складе всього близько 3 мм. Однак цієї незначної (у масштабах планети) кількості озону вистачає для того, щоб не пропускати до поверхні Землі найбільш шкідливі для живих організмів «жорсткі» ультрафіолетові промені. Коли ми загоряємо на сонці, на нашу шкіру падають «м'які» ультрафіолетові промені, не здатні заподіяти шкоди здоров'ю (якщо загоряти в міру).
Таким чином, проблема промислових викидів в атмосферу — це не тільки проблема забруднення поверхні Землі шкідливими речовинами, але ще й проблема «забруднення» сонячного спектра жорстким, шкідливим для людини ультрафіолетовим випромінюванням.

УРОК №3
Тема:   Хімічні властивості кисню. Реакції сполучення.
Мета: ознайомити учнів із хімічними властивостями кисню; сформувати поняття про оксиди; закріпити навички складання рівнянь реакцій на прикладі реакцій горіння простих і складних речовин; розширити знання про хімічні реакції, сформувати уявлення про реакції сполучення; розвивати вміння спостерігати й робити висновки.
Корекційна мета: розвиток вміння застосовувати набуті знання при виконанні практичних завдань.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва; лабораторний штатив з муфтою та лапкою, пробірка з газовідвідною трубкою, киснева подушка (у зв'язку з високою вартістю отримання кисню з калій перманганату краще придбати в аптеці кисневу подушку та використовувати вже готовий кисень), порцелянова чашка, хімічна ложка, шпатель, тигельні щипці, скіпка.
Матеріали: калій перманганат, безводний калій нітрат, вугілля (можна використовувати звичайне активоване вугілля), сірка, фосфор, залізні ошурки, магнієва стрічка, сахароза, літій карбонат, натрій ацетат, натрій гідроксид.
Базові поняття:   кисень, хімічні властивості, оксиди, горіння, окиснення, та терміни:   прості та складні речовини, реакція сполучення.
Тип уроку:   комбінований.
Методи  та прийоми:   пояснювально-ілюстративні: розповідь, демонстрації; словесні: бесіда; практичні: розв'язування задач; репродуктивні; частково-пошукові.
Структура уроку
I. Організаційний етап	                                                                  1 хв
II. Перевірка домашнього завдання	                                              8 хв
III. Актуалізація опорних знань учнів	                                    3 хв
IV. Вивчення нового матеріалу	                                                15 хв
1. Взаємодія кисню з простими речовинами.
2. Реакції сполучення.
Рухова фізкультхвилинка.
3. Взаємодія кисню зі складними речовинами.
V.	Узагальнення та закріплення знань учнів	                        15 хв
Зорова фізкультхвилинка.
VI.	Домашнє завдання	                                                           1 хв
VII.	Підбиття підсумків уроку	                                    2 хв

Хід уроку
І. Організаційний етап
Для налаштування учнів на робочий настрій учитель пропонує пояснити «хімічний» зміст рядків із вірша Б. Л. Пастернака (вірш наводимо мовою оригіналу):
Пронесшейся грозою полон воздух.
Все ожило, все дышит, как в раю.
Всем роспуском кистей лиловогроздых
Сирень вбирает свежести струю.
II. Перевірка домашнього завдання
1. Учні,   що  підготували  повідомлення  про  озон,   пояснюють «хімічний» зміст рядків із вірша Б. Л. Пастернака на основі властивостей озону.
2. Деякі учні отримують індивідуальні картки із завданнями, які виконують на робочих місцях.
Приклади завдань
1) Складіть два речення, у яких йдеться про хімічний елемент Оксиген.
2) Складіть два речення, у яких йдеться про властивості простої речовини кисень.
3) Як довести експериментально, що кисень важчий за повітря?
4) Дві однакові колби заповнені газами: одна — киснем, друга — повітрям. Як визначити експериментально, в якій із двох колб міститься кисень?
5) Які з наведених властивостей можна віднести до кисню: легший за повітря, твердий, рідкий, крихкий, важчий за повітря, за звичайних умов газ, жовтий, зелений, блакитний, безкольоровий, без запаху, з різким запахом, кислий, солодкий, без смаку, погано розчинний у воді, добре розчинний у воді, нерозчинний у воді, проводить електричний струм.
3. Організується бесіда за таким запитаннями.
—	Які властивості має елемент Оксиген?
—	Які прості речовини утворює Оксиген?
—	До складу  яких  природних речовин  входить  елемент Оксиген?
—	Які фізичні властивості має кисень?
—	Назвіть склад повітря.
4. Проводиться перевірка виконання письмового домашнього завдання.
ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів
Учитель повідомляє тему уроку, називає його мету, пропонує учням назвати їх «очікування» та «побоювання» щодо теми уроку й записати їх у зошити (або на дошці).
Можна запропонувати учням різні варіанти проведення уроку: самостійну роботу з підручником, знаходження інформації в довідниках або розповідь учителя з демонстрацією дослідів (гадаємо, що учні оберуть останнє).
Бесіда
—	Які властивості речовин називаються хімічними?
—	Які властивості кисню відомі вам із повсякденного життя?
—	Як можна довести наявність кисню?
—	Що необхідно для горіння речовин?
IV. Вивчення нового матеріалу
1.   Взаємодія кисню з простими речовинами.
Розповідь учителя
Кисень є однією з найактивніших речовин. Із багатьма речовинами кисень реагує, як правило, при нагріванні. Ще з курсу природознавства ви знаєте, що кисень підтримує дихання й горіння. У чистому кисні яскраво спалахує тліюча скіпка і можуть займатися деякі речовини, такі як бензин, спирт, машинне масло. У більшості випадків унаслідок взаємодії речовин із киснем утворюються бінарні сполуки, до складу яких переходять атоми Оксигену. Такі бінарні сполуки називають оксидами.
Кисень взаємодіє з неметалами з утворенням оксидів.
Демонстрація дослідів
Учитель демонструє реакції взаємодії кисню з неметалами. Учні самостійно складають рівняння, добирають коефіцієнти та називають продукти реакції. У назвах речовин, що утворюються, необхідно вказувати валентність.
Демонстрація: взаємодія кисню із сіркою. Невелику кількість сірки відбираємо хімічною ложкою та вносимо в полум'я. Потім палаючу сірку переносимо в хімічний стакан, наповнений чистим киснем У процесі спостереження необхідно відмітити характерні ознаки цього процесу (утворення полум'я, виділення газоподібного продукту), а також виділити відмітні ознаки процесу горіння на повітрі та в чистому кисні.
Демонстрація: взаємодія   кисню   з   фосфором.   Проводиться аналогічно попередній демонстрації. При обговоренні результатів спостережень увага звертається на те,  що,  на відміну від попередньої  реакції,   при   горінні  фосфору  виділяється  твердий,   але леткий оксид.
Реакцію горіння фосфору завдяки утворенню густого білого диму Р2О5 іноді використовують для створення димової завіси під час бойових дій або на вуличних концертах.
Демонстрація: горіння вугілля в кисні. Демонстрація проводить ся аналогічно попереднім. При обговоренні результатів спостережеш. увага учнів звертається на виявлення продукту реакції — вуглекислого газу. Довести наявність вуглекислого газу, який не підтримує дихання та горіння, можна двома способами: 1) внести тліючу скіп ку, яка має затухнути; 2) додати вапняну воду, за скаламученням якої можна зробити висновок про наявність вуглекислого газу. Слід звернути увагу на теплоту, яка виділяється при горінні вугілля, і за питати учнів про можливості її використання. Учитель також додає, що кисень взаємодіє з металами, в результаті також утворюються
Демонстрація: взаємодія магнію з киснем. Стрічка магнію нагрівається в полум'ї пальника. При обговоренні досліду необхідно звернути увагу на дуже яскравий спалах. Реакція взаємодії магнію з киснем — одна з небагатьох реакцій, у результаті якої майже вся енергія виділяється у вигляді світла. Можна додати, що цю реакцію раніше використовували фотографи для створення спалаху.
Демонстрація: взаємодія заліза з киснем. Залізні ошурки сильно нагрівають у полум'ї пальника та вносять у стакан із чистим киснем. При обговоренні результатів досліду необхідно звернути увагу на то, що залізні ошурки не горять на повітрі. В атмосфері з високою концентрацією кисню залізо гарно горить і без додаткового нагрівання Що цю реакцію можна спостерігати на будівництвах під час різання та зварювання металів.
2.Реакції сполучення.
Колективне обговорення
Учитель звертається до учнів із проханням подивитися на рівняння реакцій горіння простих речовин, записаних на уроці, та знайти них спільні ознаки. Ці реакції мають дві загальні ознаки: 1) в лівій частині рівняння записані дві речовини, а в правій — одна; 2) у результаті цих процесів виділяються оксиди.
Учитель робить висновки про те, що горіння простих речовин належить до реакцій сполучення. Реакції сполучення — це хімічні процеси, під час яких із декількох речовин утворюється одна.
Рухова фізкультхвилинка.
3. Взаємодія кисню зі складними речовинами.
Бесіда
— Які речовини називають складними?
— Як ви вважаєте, які продукти реакції мають утворитися при горінні складних речовин?
Розповідь учителя
Горіння складних речовин принципово не відрізняється від горіння простих речовин. Різниця полягає в тому, що при горінні складних речовин утворюються декілька оксидів (залежно від того, скільки елементів входить до складу речовини). Таким чином, при горінні складних речовин у більшості випадків утворюються оксиди всіх елементів, які входили до складу цієї речовини.
Демонстрації дослідів
Демонстрація: горіння метану. Якщо в школі немає газопроводу, можливо отримати метан за методом Дюма. У пробірку поміщуємо добре перемішану суміш натрій ацетату та натрій гідроксиду. Пробірку закриваємо корком із газовідвідною трубкою. Зовнішній кінець газовідвідної трубки має бути дуже вузьким, щоб попередити потрапляння кисню всередину пробірки та вибух метану. Суміш у пробірці загрівається на пальнику, а метан, який починає виділятися з газовідвідної трубки, підпалюємо.
(Цю демонстрацію можна замінити на уявний дослід: запропонувати учням пригадати, як горить газ у газовій плиті. Учні за допомогою учителя записують рівняння горіння метану та самостійно добирають коефіцієнти: 
СН4 + 2О2 = СО2 + 2Н2О.)
Демонстрація: горіння цукру. Цей дослід є гарним приводом для актуалізації поняття про каталізатор. До зразка сахарози (цукор-рафінат підноситься запалена скіпка (сірники). Із повсякденного досвіду учням відомо, що цукор не горить. Проте, якщо на зразок сахарози занести каталізатор (літій карбонат, що міститься в попелі від сигарети), то він легко підпалюється й горить.
Учні за допомогою учителя складають рівняння реакції горіння сахарози та самостійно добирають коефіцієнти:
С12Н22О11 + 12О2 =12СО2 + 11Н2О
Цей приклад цікавий тим, що до складу сахарози входять атоми Оксигену, тому доцільно обговорити, які продукти утворюються при його горінні. Описаний дослід можна замінити демонстрацією горіння етилового спирту в порцеляновій чашці.
Зорова фізкультхвилинка.
V. Узагальнення та закріплення знань учнів
Виконання завдань
1. Із наведених формул випишіть оксиди: НС1, NаОН, К2О, SO2, СаО, НІ, Р2О5, Н2SО4, СO2, ZnS. Дайте назву кожному оксиду
2. Запишіть рівняння реакцій утворення з простих речовин оксидів, що наведені в попередньому завданні.
3. Горить сірководень — газ із запахом тухлих яєць. Запишіть рівняння реакції, якщо відомо, що під час його горіння утворюються сульфур(ІV) оксид та вода.
4. Складіть реакції горіння газу сілану SіН4. Назвіть оксиди, що утворюються.
5. Розставте коефіцієнти в схемах реакцій та вкажіть реакції сполучення.
Рb + О2 → РbО;
К + O2 → К2O;
ZnS + О2 → ZnО + SО2;
КClO3 → КС1 + О2;
H2S + SO2 → S + Н2O;
P2O5 + Н2O → H3PO4
6. Складіть рівняння реакцій, що відповідають такій схемі перетворень: Н2O → O2 → А12O3. Укажіть типи реакцій.
VI. Домашнє завдання
1. Опрацювати § 13 підручника (с. 90—92).
2. Виконати завдання №  8—9 (письмово), №  1—4  (усно) на с. 95—96 підручника.
З*. Дібрати поетичні рядки, в яких іде мова про вогонь та горіння, або фактичну інформацію про небезпечність вогню.
VII. Підбиття підсумків уроку
Учитель просить учнів визначити, чи здійснилися їх «очікування та  побоювання» щодо теми уроку, чи задовольнила їх форма проведення уроку, просить запропонувати інший варіант вивчення властивостей кисню.

УРОК № 4
Тема: Поняття про окиснення й горіння. Умови виникнення та припинення горіння.
Мета: дати поняття про окиснення й горіння, порівняти процеси горіння та повільного окиснення; сформувати уявлення про умови виникнення та припинення горіння, механізм дії засобів пожежогасіння, заходи протипожежної безпеки в побуті та на виробництві.
Корекційна мета: формування свідомого використання набутих знань у процесі дій з об’єктами навколишньої дійсності.
Обладнання:   вогнегасник, таблиці із зображенням заходів протипожежної безпеки, нагрівний прилад, пластинка міді.
Базові поняття та терміни: кисень, оксиди, окиснення, горіння та повільне окиснення, вибух.
Тип уроку: комбінований.
Методи та прийоми: пояснювально-ілюстративні: розповідь, демонстрація; словесні: бесіда; інтерактивні: технологія «Ажурна пилка»; репродуктивні; частково-пошукові; проблемні.
Структура уроку
I.  Організаційний етап		                                                   2 хв
II.  Перевірка домашнього завдання	                                 8 хв
III. Актуалізація опорних знань учнів	                                 2 хв
Рухова фізкультхвилинка
IV. Вивчення нового матеріалу	                                           20 хв
7.   Окиснення.
2. Горіння, повільне окиснення, вибух. Умови виникнення та припинення горіння. Засоби пожежогасіння.
Зорова фізкультхвилинка
V. Узагальнення та систематизація знань учнів	                            10 хв
VI. Домашнє завдання	                                                                     1 хв
VII. Підбиття підсумків уроку	                                                 2 хв

Хід уроку
І. Організаційний етап
Перевіряється готовність учнів до уроку, налаштування на робочий настрій.
II. Перевірка домашнього завдання
Робота за картками
(Деякі учні отримують індивідуальні картки із завданнями, які виконують біля дошки або на місцях.)
1. Розставте коефіцієнти в рівняннях реакцій:
а) РН3 + О2 → Р2О5 + Н2О;
б) NН3 + О2 → N2 + Н2О;
в) NН3 + О2 → NO + Н2O.
2. Напишіть рівняння реакцій добування оксидів Кальцію, Літію та Гідрогену з простих речовин.
3. Унаслідок взаємодії кисню масою 13,5 г із сіркою утворився сірчистий газ SО2 масою 27 г. Яка маса сірки згоріла в даному випадку? Запишіть рівняння реакції.
4. Які речовини утворюються при взаємодії кисню з купрум(П) сульфідом? Напишіть рівняння реакції.
Бесіда
― Які хімічні властивості має кисень?
― Які речовини називають оксидами?
― Які реакції називають реакціями сполучення?
― Чим відрізняються реакції сполучення від реакцій розкладу?
Перевірка виконання письмових завдань
Проводиться усно або на дошці. Учням, що відповідають, додатково задаються теоретичні питання. Вибірково перевіряються декілька зошитів.
III. Актуалізація опорних знань учнів
Заслуховуються повідомлення учнів, що готували додаткове домашнє завдання (два-три повідомлення).
Учитель оголошує тему, представляє питання, що будуть розглядатися, формулює за допомогою учнів очікувані результати від уроку.
Рухова фізкультхвилинка
IV. Вивчення нового матеріалу
1.Окиснення.
Надання необхідної інформації
Учитель нагадує, що в більшості випадків унаслідок взаємодії простих і бінарних речовин із киснем утворюються оксиди, тому такі реакції називають окисненням. Учитель наводить приклади й формулює визначення: взаємодію простих і складних речовин із киснем називають окисненням, а сам кисень — окисником.
Як приклад можна продемонструвати взаємодію кисню з міддю, розповісти про особливості окиснення алюмінію, нагадати реакцію горіння магнію. Слід розглянути питання: чим відрізняються ці реакції?
2.Горіння, повільне окиснення, вибух. Умови виникнення та   припинення горіння. Засоби пожежогасіння.
Інтерактивна вправа
Вивчення цього матеріалу пропонуємо провести за інтерактивною технологією колективно-групового навчання «Ажурна пилка» (або «Мозаїка»). Ця технологія дає змогу опрацювати велику кількість інформації за короткий проміжок часу, може замінити лекцію, дозволяє заохочувати учнів допомагати один одному в навчанні.
Об'єднуємо клас у п'ять «домашніх» груп по три-п'ять учнів у кожній. Кожному учневі в групі роздаємо позначки різних кольорів. Групам надається інформація для засвоєння, що є частиною загальної інформації. Завдання «домашніх» груп — опанувати інформацію на рівні, необхідному для обміну цією інформацією з іншими. Після завершення роботи в групах учні розходяться по кольорових «експертних» групах, де вони стають експертами зі свого питання. У кожній «експертній» групі має бути представник кожної «домашньої» групи, який доповідає про свою частину загальної інформації. Кожна експертна група повинна вислухати всіх представників «домашніх» груп і проаналізувати матеріал у цілому. На це відводиться  певний час. Після аналізу матеріалу учні повертаються в «домашні» | групи й обмінюються інформацією, аналізують, узагальнюють, роблять висновки.
Інформація для роботи в групах
(Кожна група отримує й опрацьовує інформацію з однієї теми.)
Горіння
Багато із реакцій взаємодії з киснем відбуваються бурхливо, з виділенням великої кількості теплоти та світла. Зазвичай ми називаємо такі реакції горінням. Горіння відбувається швидко, з утворенням полум'я. Полум'я виникає внаслідок світіння розжарених часточок речовин, які згоряють або утворюються під час реакції.
Швидкий процес окиснення речовини, що супроводжується виділенням великої кількості теплоти і, як правило, світла, називається горінням.
З усіх газів, що входять до складу повітря, тільки кисень підтримує горіння. Причому, чим вищий вміст кисню в суміші газів, тим активніше відбувається горіння. Якби в повітрі містилося менше 15 % кисню, то горіння було б неможливим. А якби вміст кисню перевищував 30 % , то дуже складно було б загасити вогонь; усе живе на нашій планеті згоріло б у результаті всепоглинаючих лісових пожеж, які могла б загасити тільки дуже сильна злива. У житті ми дуже часто зустрічаємося з горінням. Ми розпалюємо багаття в лісі, спалюємо природний газ або дрова в печі.
Горіння:
—	відбувається швидко;
—	виділяє велику кількість теплоти;
—	найчастіше супроводжується полум'ям.
Повільне окиснення
Взаємодія речовин із киснем може відбуватися повільно, без помітного виділення теплоти. У цьому випадку вогонь не спостерігається. Наприклад, мідь під час нагрівання в кисні (та на повітрі) не горить, а повільно перетворюється на чорний порошок купрум(ІІ) оксиду. Повільне окиснення — це процес повільної взаємодії речовин із киснем без утворення полум'я та великої кількості теплоти.
Повільне окиснення відрізняється від горіння відсутністю полум'я та тривалістю перебігу. Процеси повільного окиснення не так помітні, але зустрічаються не менш рідко. Залізні предмети з часом вкриваються іржею — продуктом повільного окиснення металу киснем повітря. Якщо залізти у свіжий стіг сіна, то можна відчути теплоту та запах речовин, що виділяються під час пріння вологої трави. Скисання молока або соку також належать до таких реакцій.
Повільне окиснення здатне за певних умов перейти в горіння. Тліючий сірник, кинутий у лісі, може стати причиною великої пожежі. На підприємствах просочене машинним маслом ганчір'я після обтирання верстатів заборонено накопичувати в купах. Усередині такої купи процеси повільного окиснення з виділенням теплоти настільки підвищують температуру, що може відбутися самозаймання.
Повільне окиснення:
—	відбувається повільно;
—	теплота виділяється поступово;
—	не супроводжується полум'ям.
Вибух
За деяких умов горіння може відбуватися так швидко, що речовина вибухає. Зазвичай це відбувається, якщо горюча речовина дуже подрібнена. Наприклад, борошно горючою речовиною назвати складно, але на борошномельних заводах відбувалися вибухи, коли дуже подрібнене борошно, зависле в повітрі, вибухало від невеликої іскри.
Вибухати можуть суміші кисню з деякими газами. Суміш кисню з воднем у певних співвідношеннях називають гримучим газом. Він вибухає від найменшої іскри з утворенням води:
2Н2 + О2 =  2Н2О.
Вибухати можуть суміші природного газу або вугільного пилу з повітрям. Ось чому необхідно постійно стежити за справністю газових плит і газових трубопроводів. Шахти постійно провітрюються потужними насосами не лише для того, щоб у них легше дихалося, але для того, щоб розвести до безпечних меж рудниковий газ (метан), що виділяється з вугільних шарів.
Звичайна тирса, просочена рідким киснем, стає вибуховою речовиною. Тому суміші пористих горючих матеріалів із рідким киснем застосовують як вибухівку під час прокладання тунелів, будівництва дамб, видобування руди.
Вибух:
—	відбувається дуже швидко;
—	енергія, що виділяється, призводить до руйнівних наслідків;
—	супроводжується вибуховою хвилею та іноді короткочасним
спалахом.
Умови виникнення та припинення горіння
Розглянемо, від чого залежить перебіг реакції горіння. У першу чергу, для виникнення горіння необхідний контакт горючої речовини з киснем. Інтенсивність горіння залежить від вмісту кисню в повітрі. Тому для того, щоб збільшити температуру полум'я, через полум'я продувають повітря або подають чистий кисень. Цим прийомом користуються ковалі, газозварники, металурги, скловари. Можливо, ви також ним користувалися. Пригадайте, щоб розпалити багаття на пікніку, ви нагнітали повітря на дрова, які горіли.
Наступна умова перебігу горіння: речовина для займання має бути нагріта до температури займання. Наприклад, деревина спалахує на повітрі в разі нагрівання до 300 °С, а бензин треба нагріти до 220 °С. Зазвичай для досягнення температури займання речовину підпалюють. Речовина, що зайнялася, продовжує горіти самостійно, оскільки в процесі горіння виділяється велика кількість теплоти, за рахунок якої поступово нагрівається наступна порція речовини.
Температура займання деяких речовин близька до кімнатної. Такі речовини спалахують на повітрі самостійно, без нагрівання. Це явище називають самозайманням. До самозаймистих речовин належить білий фосфор, тому його не можна тримати на повітрі, його зберігають тільки під шаром рідини.
Умови виникнення горіння:
—	доступ кисню;
—	досягнення температури займання;
—	наявність горючої речовини.
Засоби пожежогасіння
Для займання предметів необхідні дві умови: доступ кисню та нагрівання предмета до температури займання. Отже, для того, щоб загасити предмет, який горить, необхідно або охолодити його, або перекрити доступ кисню до нього.
Часто для гасіння вогню використовують воду. Вона перешкоджає доступу повітря й охолоджує предмет за рахунок випаровування. Але є речовини, які не можна гасити водою. До них належать деякі метали (калій, натрій), які активно взаємодіють із водою, що може тільки посилити пожежу. Також не можна гасити водою деякі органічні речовини, такі як бензин, гас, петролейний ефір. Вони легші за воду, тому в разі спроби загасити їх водою вони спливають на поверхню та продовжують горіти, поширюючи полум'я на сусідні ділянки.
Найефективніший спосіб гасіння полум'я; який використовується в хімічних лабораторіях,— це запобігання доступу повітря за допомогою піску, вогнегасників або спеціальних азбестових ковдр. На припиненні доступу кисню ґрунтується дія більшості вогнегасників. У побуті частіше використовуються кислотні або порошкові вогнегасники. У домашніх умовах, щоб загасити предмети, які горять, або одяг, що загорівся на людині, треба накинути на них ковдру, шубу, килим або покривало та щільно загорнути, щоб припинити доступ повітря.
Обговорення теми в групах
—	Що спільного між процесами горіння, дихання та гниття?
—	Поясніть, чим відрізняються поняття «горіння»,  «повільне окиснення», «вибух».
—	Які умови необхідні для виникнення горіння?
—	Наведіть приклади горіння та повільного окиснення із повсякденного життя.
—	Як ви гадаєте, чому на повітрі горіння відбувається повільніше, ніж у чистому кисні?
Під час загального обговорення вчителеві слід звернути увагу учні в на те, що процеси горіння й повільного окиснення можуть переходити один в одний: дрова в багатті, що перегоріло, ще якийсь час продовжують тліти.
Додатково необхідно пояснити дію вогнегасників, що ґрунтується на припиненні доступу кисню. Із відкриттям вентиля стиснений під тиском вуглекислий газ надходить у зону горіння та перекриває доступ кисню до горючої речовини. Зазвичай вуглекислий газ швидко випаровується, але за цей невеликий час речовина встигає охолодитися й уже не загоряється знову. У кислотних вогнегасниках вуглекислий газ утворюється в результаті хімічної реакції соди з кислотою, а порошкові вогнегасники розкидають спеціальний порошок, який, потрапляючи в полум'я, розкладається з утворенням вуглекислого газу.
Зорова фізкультхвилинка
V.Узагальнення та систематизація знань учнів
Бесіда
— Чому тліючі вуглинки багаття спалахують яскравим полум'ям, якщо на них сильно подути?
— Чи може загорітися ліс у суху літню погоду від випадково залишеної скляної пляшки?
— Пріле листя або сіно на повітрі можуть спалахнути. Поясніть, чому це відбувається.
— Який хімічний процес лежить в основі: а) руйнування деревини в разі тривалого зберігання; б) зменшення міцності одягу з бавовни, льону та шовку з часом; в) саморозігрівання вологого зерна в зерносховищі; г) розігрівання ґрунту після його угноєння?
— Поясніть, чому вентилі та трубопроводи, через які подається чистий кисень, не повинні містити навіть слідів мастила.
— Чому для гасіння предметів, які горять, можна використовувати ковдру?
— У результаті горіння невідомої речовини утворилися карбон(ІV) оксид, вода й азот. Із яких елементів могла складатися невідома речовина?
— Унаслідок горіння невідомої речовини утворилися сульфур(ІV) оксид і вода. Із яких елементів могла складатися невідома речовина?
— У результаті згоряння сірковуглецю СS2 витратився кисень масою 24 г й утворилися карбон(IV) оксид масою 11 г і сульфур(ІV) оксид масою 32 г. Складіть рівняння цієї реакції й обчисліть масу сірковуглецю, що згорів.
VI. Домашнє завдання
1. Опрацювати §13 підручника.
2. Виконати завдання № 10, 11 (письмово), 5—7 (усно).
3. У складі домашніх груп підготувати плакати, вірші, листівки для молодших школярів щодо пожежної безпеки.
VII. Підбиття підсумків уроку
Учитель просить учнів визначити результати уроку, порівняти їх з очікуваними та оцінити власну діяльність з отримання нових знань.
Додатковий матеріал до уроку
Правила роботи за теологією «Ажурна пилка» для учнів
Такий вид діяльності на уроці дає можливість вам працювати разом, щоб вивчити значну кількість інформації за короткий проміжок часу, а також заохочує вас допомагати один одному вчитися  навчаючи.
Під час роботи за допомогою методу «Ажурна пилка» ви повинні бути готовими працювати в різних групах. Для цього ознайомтеся з правилами роботи за цією технологією.
1.Спочатку ви працюватимете в «домашній» групі. Кожна група отримує завдання, вивчає його та обговорює свій матеріал. Вам бажано обрати в групі головуючого, тайм-кіпера (той, хто стежить за часом) та особу, яка ставить запитання, щоб переконатися, що кожний (кожна) розуміє зміст матеріалу.
2.Потім в «експертній» групі ви будете виступати в ролі «експертів» з питання, над яким ви працювали в «домашній» групі, та отримаєте інформацію від представників інших груп. По черзі кожний учень має за визначений вчителем час якісно й у повному обсязі донести інформацію до членів інших груп та сприйняти нову інформацію від представників інших груп.
3.В останній частині заняття ви знову повернетеся у свою «домашню» групу, для того щоб поділитися новою інформацією, яку вам надали учасники інших груп. Зробите спільні висновки та рішення.

УРОК №5
Тема: Кругообіг Оксигену в природі. Застосування кисню.
Мета: ознайомити із застосуванням кисню в побуті та промисловості, виявити зв'язок між властивостями кисню та його застосуванням; розширити й поглибити знання учнів про процес горіння; сформувати поняття про кругообіг елементів у природі на прикладі Оксигену та дати уявлення про біологічну роль кисню.
Корекційна мета: розвиток аналітичного сприймання, узагальнення та навичок свідомого виконання завдань.
Обладнання: Періодична система хімічних елементів Д. І. Менделєєва; індивідуальні картки.
Базові поняття та терміни: Оксиген, кисень, кругообіг хімічних елементів, фотосинтез.
Тип уроку: комбінований.
Методи та прийоми: словесні: бесіда, розповідь; інтерактивні, репродуктивні; частково-пошукові; проблемні.
Структура уроку
I.   Організаційний етап.	                                                           2 хв
II.  Перевірка домашнього завдання.                                               10 хв
III. Актуалізація опорних знань учнів.	                                       2 хв
Рухова фізкультхвилинка
IV. Вивчення нового матеріалу.	                                                  16 хв
1. Застосування кисню.
2. Кругообіг Оксигену в природі.
Зорова фізкультхвилинка
V. Узагальнення та систематизація знань учнів.                               9 хв
VI. Домашнє завдання.	                                                                        1 хв
VII. Підбиття підсумків уроку.	                                                    5 хв

Хід уроку
І. Організаційний етап
Перевіряється готовність учнів до уроку, налаштування на робочий настрій. Демонструються плакати або листівок для молодших школярів щодо пожежної безпеки.
ІІ. Перевірка домашнього завдання
Бесіда й перевірка виконання письмового завдання
Бесіда проводиться за питаннями домашнього завдання.
Робота за картками
Двоє учнів отримують індивідуальні картки із завданнями, які виконують біля дошки.
1. Напишіть рівняння реакції горіння заліза (формула окалини, яка утворюється,— Fе3О4) і рівняння реакції горіння деревини (C6H10O5)n.
2. Складіть рівняння реакцій горіння таких речовин: а) алюміній; б) кремній; в) срібло; г) ацетилен С2Н2.
Експрес-контроль
Проводиться у вигляді гри «перевір мене».
Учитель зачитує твердження, серед яких є помилкові. Учні записують номер твердження й правильні позначають знаком « + », а неправильні —    «-». По закінчені диктування, учні передають сусідові свою роботу і перевіряють один одного за виданими вчителем ключами.
Приклади тверджень
1.Оксиген — найбільш розповсюджений хімічний елемент земної кори.
2. Відносна атомна маса Оксигену дорівнює 8.
3.Кисень — це газ блакитного кольору з приємним запахом свіжості.
4. Кисень важчий за повітря, тому його можна збирати у відкритій посудині.
5.Оксиди — це складні речовини, що складаються з двох елементів, один із яких Гідроген.
6. Кисень підтримує дихання й не підтримує горіння.
7. Горіння — швидкий процес окиснення речовини, що супроводжується виділенням великої кількості теплоти й світла.
8. Взаємодія  речовин  із  киснем  належить  до  реакцій  окиснення.
9. Для проведення реакцій сполучення необхідно взяти одну речовину.
10.У результаті реакцій розкладу з однієї складної речовини утворюється декілька інших.
III.	Актуалізація опорних знань учнів
Учитель повідомляє тему уроку, учні формулюють мету уроку.
Бесіда
—   Назвіть властивості кисню.
— Як ви гадаєте, які із властивостей кисню використовуються в промисловості, у житті?
Рухова фізкультхвилинка
IV.	Вивчення нового матеріалу
1.    Застосування кисню.
Вивчення цього матеріалу можна організувати за кількома варіантами: розповідь учителя, самостійна робота учнів із додатковою літературою або опрацювання інформації методом «позначок» за технологією «Розвиток критичного мислення через читання та письмо». Можна запропонувати учням обрати спосіб власної діяльності, але при цьому слід бути готовим до різних варіантів. Наводимо текст для само стінного читання за методом «позначок», який також може слугувати тезами для розповіді вчителя.
Текст для самостійного читання
Застосування кисню
Застосування кисню ґрунтується на його здатності підтримувати дихання й горіння.
Величезна кількість кисню, що утворюється в природі, йде на підтримку дихання живих організмів. Газоподібний кисень застосовується для підтримки дихання в середовищі з недостатнім вмістом кисню: для дихання водолазів, шахтарів, пожежників, льотчиків і космонавтів. Але для таких цілей використовують не чистий кисень, тривале вдихання якого призводить до кисневого отруєння. У дихальних апаратах кисень розводять до безпечної концентрації іншим газом — азотом або гелієм. Чистий кисень для дихання використовують тільки в особливих випадках: у лікарнях ним дають дихати в разі серцевої недостатності або послабленого дихання.
Основна маса кисню, який виробляється в промисловості, витрачається для прискорення процесів окиснення. Кисень використовують у металургії під час виплавляння чавуну та сталі, на хімічних заводах для виробництва оксидів і кислот (сульфатної, нітратної, оцтової та інших).
Велика кількість кисню витрачається в різного роду пальниках, призначених для створення високої температури, наприклад, під час газового різання і зварювання металів, виплавляння скла й видування скляних виробів. Застосування кисню в пальниках пов'язане з тим, що горючі гази під час горіння в кисні дають вищу температуру полум'я, ніж під час горіння в повітрі. Наприклад, газ ацетилен С2Н2 горить яскравим полум'ям, температура якого досягає 3000 °С. За такої температури плавиться багато металів, тому ацетиленові пальники використовують для зварювання металів. Якщо в пальник подати надмірну кількість кисню, то розплавлений метал почне з ним взаємодіяти — згоряти. Це використовують для розрізання металів.
Кисень, який використовують у пальниках, зазвичай зберігають під високим тиском у сталевих балонах, забарвлених у блакитний, колір. Вентилі кисневих балонів у жодному разі не можна змащувати машинним маслом — навіть сліди мастила в потоці чистого кисню можуть призвести до потужного вибуху.
Знаходить застосування і рідкий кисень. Завдяки дуже низькій  температурі його можна використовувати для глибокого заморожування. Проте останнім часом його замінюють менш небезпечним рідким азотом.
Рідкий кисень є дуже сильним окисником, набагато сильнішим, ніж газоподібний кисень. Тому рідкий кисень використовують для приготування вибухових сумішей — оксиліквітів. У разі їх підпалювання реакція горіння відбувається практично миттєво з виділенням великого об'єму газоподібних продуктів. Оксиліквіти використовують під час прокладання тунелів, видобування корисних копалин, будівництва каналів.
Рідкий кисень також використовують як окисник у ракетних двигунах і ракетоносіях.
(Якщо учні працювали самостійно, слід організувати обговорення отриманої інформації.)
Виконання завдань
1.У людини, яка сидить у розслабленому стані, об'єм вдиху складає близько 0,5 л повітря. Середня частота дихання — 16 вдихів за хвилину. Обчисліть, який об'єм кисню людина в середньому вдихає за добу.
2. Бензин є складною сумішшю речовин, але приблизно його склад можна зобразити формулою гептану С7Н16. Складіть рівняння реакції горіння цієї речовини.
2.Кругообіг Оксигену в природі.
Розповідь учителя
Кисень  є  однією з  найважливіших  речовин на Землі,  забезпечує  можливість  існування  життя.   Майже  всі  живі  організми використовують кисень для дихання, і лише деякі мікроорганізми   можуть   без   нього   обходитися.   Людина   в   спокійному  стані витрачає  для  своєї  життєдіяльності  близько  20  літрів  кисню  на годину.  Під час виконання фізичної роботи витрата кисню дуже збільшується.
Чому ж кисень такий необхідний для живих організмів? Тому що під час окиснення киснем органічних речовин виділяється велика кількість енергії, яку організми витрачають для власної життєдіяльності. Один із основних процесів, що відбуваються в організмі за участю кисню, можна схематично зобразити таким рівнянням:
С6Н12О6 + 6О2 → 6СО2 + 6Н2О + енергія.
Під час дихання тварин і рослин глюкоза, яка надходить із їжею, окиснюється киснем, що надходить із повітря, у результаті виділяються вуглекислий газ і вода. Тобто атоми Оксигену з молекул кисню переходять до складу вуглекислого газу та води.
Але не тільки живі організми споживають кисень атмосфери. Велика кількість кисню витрачається під час гниття та горіння різних речовин, особливо під час лісових пожеж і вивержень вулканів, у разі яких також виділяються вуглекислий газ і вода.
За останні сто років дуже зросло споживання кисню людством. Теплові електростанції, автомобілі, літаки та інші види транспорту використовують величезну кількість кисню для спалювання палива — бензину, гасу та мазуту. Середній автомобіль за 100 км пробігу витрачає близько 21 м3 кисню. Цієї кількості вистачило б одній людині для дихання протягом півтора місяця.
Із сучасними об'ємами споживання кисню весь запас кисню в атмосфері дуже швидко вичерпався б, якби не відбувалося його поповнення. Основний постачальник кисню на Землі — рослини. Вони виділяють кисень в атмосферу в процесі фотосинтезу. Основна кількість кисню на нашій планеті виділяється тропічними лісами та водоростями Світового океану. Останнім часом для своєї діяльності людина у величезних кількостях вирубує ліси, що призводить до глобального зменшення кількості кисню в атмосфері.
Фотосинтез відбувається з використанням енергії сонячного світла. Рослини поглинають вуглекислий газ з атмосфери та воду з ґрунту, а з них синтезують глюкозу, яка запасається в бульбах, листках, стеблах тощо, та кисень, який виділяється в атмосферу. Фотосинтез, як і дихання, є дуже складним процесом і складається з великої кількості реакцій; схематично його сумарне рівняння можна записати так:
6СО2 + 6Н2О + енергія Сонця → С6Н12О6 + 6О2.
	У процесі фотосинтезу атоми Оксигену з молекул вуглекислого газу та води частково переходять у молекули кисню. Таким чином вони здійснюють кругообіг у природі. У цьому кругообігу також беруть участь атоми Карбону, Гідрогену та деяких інших елементів.
Кругообіг атомів Оксигену супроводжується поглинанням або виділенням енергії. У результаті фотосинтезу енергія Сонця переходить в енергію хімічних зв'язків у молекулі глюкози. Глюкоза, «згоряючи» в живих організмах, вивільняє цю енергію для їхньої життєдіяльності. Тобто кругообіг Оксигену в природі служить для «транспорту» енергії Сонця до живих організмів.
Таким чином, Оксиген разом із Карбоном і Гідрогеном є тими елементами, які забезпечують існування життя на нашій планеті.
Сукупність процесів у природі, під час яких атоми елемента в результаті реакцій переходять від одних речовин до інших, називаються кругообігом елемента.
Необхідно звернути увагу на схему «Кругообіг Оксигену».
Кругообіг Оксигену в природі здійснюється головним чином у процесах фотосинтезу та дихання й горіння. Рослини в процесах фотосинтезу, використовуючи воду та вуглекислий газ, під дією сонячного випромінювання виробляють поживні речовини та кисень. Тварини живляться рослинами й дихають киснем. У процесі метаболізму тварини виділяють вуглекислий газ та воду як продукти окиснення поживних речовин, вуглекислий газ та вода використовуються рослинами та знову включаються в кругообіг.
Колообіг Оксигену в природі.
Увесь Оксиген, що входить до складу повітря, проходить крізь живу речовину приблизно за 2000 років. Хімічна робота рослин у процесі фотосинтезу величезна: щорічно створюється приблизно 177 млрд т органічних речовин, хімічна енергія яких у 1000 разів перевищує виробляння енергії всіма електростанціями світу.
Зорова фізкультхвилинка
V. Узагальнення та систематизація знань учнів
Бесіда
—  Наведіть приклади застосування кисню.
— На підставі яких властивостей кисню ґрунтується його застосування в техніці та промисловості?
—  У яких контейнерах зберігають газоподібний і рідкий кисень?
—  Без їжі людина може прожити близько місяця, без води — декілька днів. Скільки часу людина може прожити без кисню? Як ви гадаєте, чому?
—  Чому під час виконання важкої фізичної праці дихання людини стає частим і глибоким?
—  У яких природних процесах бере участь кисень?
—  Вміст кисню в атмосфері впродовж мільйонів років істотно не змінюється, незважаючи на велике споживання кисню живими організмами. Чим це можна пояснити?
—   Як  змінюється вміст  кисню  в атмосфері за останні роки у зв'язку з активною діяльністю людини? Відповідь поясніть. Яким чином можна зберегти вміст кисню в атмосфері на колишньому рівні?
VI.	Домашнє завдання
1.Опрацювати § 14 підручника.
2. Виконати усно завдання 1—3 (с. 99).
3. Підготуватися до практичної роботи .
4*.Знайти додаткову інформацію в Інтернеті або розпитати батьків і дати відповідь на запитання: Яким чином зараз можна зменшити споживання кисню людством для своїх технологічних потреб?
VII.	Підбиття підсумків уроку
Учитель пропонує учням пригадати всю отриману інформацію за темою «Оксиген. Кисень» і скласти в групах або парах сенкен за темою «Оксиген» або «Кисень».
Сенкен
Сенкен — вірш, який синтезує інформацію й факти у стисле висловлювання, яке описує чи віддзеркалює тему. Слово «сенкен» походить від французького слова «п'ять» і означає вірш у п'ять рядків. Такі вірші є чудовим інструментом для узагальнення понять та інформації, для творчого формування думок і оцінки ступеня розуміння учнем матеріалу.
Перш ніж використовувати методику сенкена, поясніть учням, як складати такі вірші. Далі продемонструйте це на прикладах (див. нижче). Потім запропонуйте учням скласти сенкен.
Сенкени можна складати індивідуально, в парах або групах. При цьому діти об'єднують зусилля, обговорюють тему, вибираючи кращий, складають один спільний вірш.
Під час складання сенкенів необхідно дотримуватися таких правил:
1. Перший рядок має містити слово, яке означає тему (іменник).
2. Другий рядок — це опис теми, який складається з двох слів (прикметники).
3. Третій рядок називає дію, пов'язану з темою, і складається з трьох слів (дієслова).
4. Четвертий рядок є фразою, яка складається з чотирьох слів і висловлює ставлення до теми, почуття з приводу обговорюваного.
5. Останній рядок складається з одного слова — синоніма до першого рядка, у ньому висловлюється сутність теми, ніби робиться підсумок.
Приклад сенкена:                     Елементи
					Хімічні та корисні
					Існують, об'єднуються, будують.
					Душа здригається від величі.
					Цеглинки.
Сенкени можна складати, використовуючи таку форму:
Тема (іменник)  _________________________________
Опис (два прикметники) ___________________________
Дія (три дієслова)___________________________________
Ставлення (фраза - чотири слова) _________________________
Перефразування сутності (одне слово) ________________________
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