Нестандартний урок з теми

«Метали»

Тема. Корозія металів і способи боротьби з нею.
Цілі: спираючись на вивчений матеріал теми розглянути:
1. Явище корозії та способи боротьби з  нею.

2. Нову лексику з теми «Екологія»; 
Повторити:

1. Властивості металів.
2. Методи розв'язування задач.
Уточнити:

     Можливі типи хімічних реакцій, що застосовуються на уроці.

Узагальнити:

      1. Знання учнів з теми Метали« та питань екології.
      2.Продовжити вироблення навичок складання хімічних рівнянь та розв'язування розрахункових задач різних типів.
     3.Продовжити розвиток креативності, евристичного інтелекту, інтегрованого мислення, загальної ерудиції учнів.

     4. Сприяти вихованню екологічної, економічної, соціальної активності й

компетентності учнів.

Обладнання: набір  реактивів  для  дослідів  та  експериментів, таблиці,

схеми, технічні засоби.

Форми діяльності учнів на уроці:
 - поєднання матеріалу, що вивчається з предметів шкільного циклу: хімії англійської мови;
  - використання елементів рольової гри;
  - евристична бесіда;

  - хімічний експеримент;

  - створення нестандартних ситуацій проблемного характеру;

  - використання різнорівневих завдань;

  - віртуальні елементи уроку;

  - робота в групах, в парах;

  - само оцінювання, взаємо оцінювання;


Хід уроку

I.
Організаційний момент.

Доброго дня, шановні учні й гості! «Шлях до розвитку, до щастя людини пролягає через її працю». Ці слова Д.І. Менделєєва. Працею вчений називав не будь-яку роботу, а роботу усвідомлену, потрібну людям. Я буду щасливою бачити саме таку працю на сьогоднішньому уроці. Хочу, щоб ви були впевнені в собі та задоволені собою. Бажаю вам успішного уроку.

II.
Вивчення нового матеріалу.

     Ми часто чуємо, що той и інший виріб з металу постраждав внаслідок корозії. Що ж таке корозія? Про це ми дізнаємось сьогодні на уроці. Питання збереження металів від корозії сьогодні стоїть надзвичайно гостро. Але для того, щоб ефективно його вирішувати, слід з'ясувати сутність проблеми, вивчити види корозії та відомі способи захисту.

     Вашій увазі пропонується сюжетно-рольова гра.

    Ведучий. У королівстві Хімляндія зникли всі метали. Хтось почав руйнувати їх та знищувати. Одного разу, прокинувшись уранці, жителі Хімляндії вжахнулися, побачивши, що зникли всі цинкові покрівлі будинків, на дрібний порох перетворилися всі металеві предмети побуту: посуд, меблі. Нічим стало їсти, немає ні вилок, ні ножів, ні ложок, немає в чому скип'ятити воду для чаю, приготувати їжу - не залишилось ні каструль, ні сковорідок. Зупинилися та розсипалися годинники, перестали писати ручки з металевими стрижнями. Стали негодними комп'ютери. Розсипались пічки і електрод роти - у будинках стало холодно. Люди опинилися у безвиході і приготувалися до загибелі. В історії королівства був подібний випадок, який називали «олов'яною чумою». Учні, а ви знаєте що це таке? Так, тоді від морозу розсипався олов'яний посуд та олов'яні речі; але це було так давно! А чому тепер сталася така трагедія в королівстві?

    Та знайшлися сміливі, відважні та розумні діти, які все ж таки наважилися врятувати Королівство та всіх його жителів. Це були Герда та Кай. 
Герда. Каю, ми зараз же вирушаємо в далеку путь, щоб з'ясувати, хто винен у загибелі металів.

Кай. Так, мила Гердо, але нам доведеться з'сувати ще й те, як повернути метали назад, щоб вони служили людям.

Ведучий. Чи довго, чи недовго тривав їх шлях, аж ось перед Гердою та Каєм постав дрімучий ліс, в якому жили розбійники. їх отаманом була сестра Робін Гуда - Маленька Розбійниця. Ох, як полюбляла вона докучати всілякими замудрими запитаннями всі, хто траплявся в її пастки.

Маленька Розбійниця. Гей, ви, хто ви такі і куди мандруєте? 
Герда. У нашому королівстві зникли всі метали.

Кай. Але ми хочемо врятувати королівство, тому йдемо шукати тих, хто допоміг би нам повернути їх.

Герда. Допоможи нам, добра Маленька Розбійниця.
Маленька Розбійниця. Добре, я допоможу вам, але лише тоді, коли ви розв'яжете задачу, яку я вам запропоную, та відповісти на мої запитання. Я дуже люблю хімію, тому й задачі будуть про ваші ж метали., що так вас непокоять. До того ж задача чужою мовою. Зможете її розв'язати? 
Кай, Герда (разом). Ми згодні (читають задачу, з'являється добрий чародій). Герда. О, обрий Чародію, ти як завжди вчасно. Як ти дізнався, що в нас з'явилися труднощі?

Добрий Чародій. Милі учні, я завжди з'являюся вчасно. Заспокойтеся, я вам допоможу. (Робить переклад, запрошує всіх учнів розв'язати задачу).

Маленька Розбійниця (До Кая та Герди). Добре задача розв'язана, ви можете продовжити свій шлях. Ви мені дуже сподобались, і я дарую вам карту, яка виведе вас із цього лісу. А там живуть мої друзі — вчені. Вони підкажуть вам, куди прямувати далі.

(Прощаються).

Ведучий. Вийшовши на узлісся, Кай і Герда потрапили в гості до дво учених - Клари та Карла.

Кай. Допоможіть нам мудрі вчені, підкажіть, як врятувати метали.

Карл. Ми вам підкажемо, але спочатку ми хочемо, щоб і ви продемонстрували нам щось цікаве.

Герда і Кай показують дослід:   основа     +     кислота  =  сіль та вода

                                                       (малиновий                     (безбарвний

                                                      фенолфталеїн)                  фенолфталеїн)
Карл і Клара. Давайте вашу карту, ми покажемо, куди йти далі - але пам'ятайте - попереду небезпека.
Ведучий. А в цей час у блакитній печері Зла Чарівниця вигадувала все нові і нові способи,  щоб остаточно знищити королівство та зруйнувати всі метали.

Зла Чарівниця. Я вам ще покажу! Я всі метали знищу! Я знаю такі способи їх руйнування, що здивується весь світ! Ви кажете, що вода гасить вогонь? Але я доведу, що вода народжує вогонь. А ви хоч знаєте, який метал горить у воді?

Кай. Натрій...та інші лужні метали.

Зла Чарівниця. Ну от піди і напиши мені, що при цьому відбувається. А ви (показує на учнів) теж пишіть.

Зла Чарівниця. Ти дивись, ще й правильно! Бути тобі моїм помічником. (Виконує реакцію)
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Хто ж із вас знає, чому вода стала малиновою?

Кай. У воді був фенолфталеїн, який тільки-но утворився луг - NaОН, став малиновим. Фенолфталеїн у лугах малиновий.

Зла чарівниця. О, я вже знищила багато металів, і найголовніший з них - залізо - перетворила на оксиди і солі. А з однієї солі заліза навчилася навіть кров одержувати. Але в мене кров вийде лише в тому випадку, якщо ви - жителі цього королівства - злі: не любите й не бережете свою землю та природу.

Д.д  FeCl3 + 3KSCN → Fe(SCN)3↓ + 3KCI
                червоний
                     осад

Ось вона, кров. Ви всі тут недобрі, ось чому всі метали руйнуються. Самі ви їх знищуєте. 
Кай і Герда. Ой, що ж нам робити? Як нам урятувати королівство? 
Зла Чарівниця. Не рятуйте, не старайтеся. Ось тут у мене (показує сувій) написано рецепт порятунку, але ви все одно його не прочитаєте. 
Кай і Герда. Ми спробуємо. Добрі жителі, допоможіть нам. Адже ви добрі?! Кай (читає сувій). Жителі країни Хімляндії покарані за те, що не берегли свою природу, зневажливо ставилися до неї. З'явилися кислотні дощі, багато вуглекислоти та інші фактори забруднення оточуючого середовища. Тому метали й почали руйнуватися. Але якщо жителям королівства стане соромно за вчинене зло, якщо вони розкаються й припинять забруднювати оточуюче середовище, то метали можна буде врятувати.   

Герда. Я знаю спосіб, як перевірити, чи є в людей совість і почуття сорому.
Я це зроблю за допомогою залізних шпильок, які мені вдалося зберегти. Якщо шпильки хоч трохи змінять колір — значить совість у вас є.

   (Шпильки не червоніють)      Fe + CuSO4→ …
Ви недобрі діти, у вас совісті немає, ви забруднюєте оточуюче середовище, от метали й гинуть.

Кай. О, жителі Хімляндії, чи є з-поміж вас хто розуміє, як саме відбувається руйнування металів?

Учень. Розказує про корозію металів.

Кай. Так от вона яка - корозія! Тепер я знаю спосіб, як врятувати метали. 
Зла Чарівниця. Ні, ви не врятуєте. Я додам кислоти й солі, нагрію... 
Кай. Учні, а що можна зробити, щоб погасити процес корозії і врятувати метали? 
Учень розказує способи захисту від корозії.

(З'являються) Карл і Клара. Учні, тут із сусіднього королівства, яке співчуває вам, прийшло повідомлення. Послухайте радіограму: «У воді не всі метали руйнуються. Зла Чарівниця безсила проти таких металів...»

Клара. Хтось спеціально стер запис.

Герда. Учні, які ж метали не руйнуються у вод?

Учень  називає — нікель, ром...
Герда. А якщо Зла Чарівниця використовуватиме не лише воду, але й кислоту, які метали встоять?

Учень. Благородні, а золото й платина, руйнуються лише в царській горілці. Карл. Давайте перевіримо, чи всі метали легко руйнуються кислотами.

Zn+2HCl → ZnCl2 + H2↑
                                       Cu + HCl ≠

Учень. Активний  цинк  не  розчиняється, пасивна  мідь не  реагує.

Зла Чарівниця. Ах ось як, ваша мідь у злорадній кислоті не розчиняється! Але я візьму сильнішу кислоту - нітратну - й перетворю вашу мідь на «лисячі хвости».

Д. д    Cu + 4HNO3(k) → Cu(NO3)2 + 2NO2↑ + 2H2O
Карл. Що ти робиш! Нітроген IV оксид - це ж отруйний газ! А крім того, ти ж забруднюєш атмосферу! Так от, звідки кислотні дощі, які руйнують метали! Кларо, негайно неси у витяжну шафу.

Клара. Учні, Зла Чарівниця всі метали перетворила на оксиди й солі. А ви знаєте способи, як їх звідти видалити?

Учень.                                       Ел. струм
      1. Електроліз:     2NaCl (розплав)    →
2Na + Cl2
      2. Металотермія:  2Al  +  Fe2O3  →  Al2O3  +  Fe2

         3. Відновлення  чадним  газом, воднем, вуглецем:
                          ZnO  +  C  →  Zn  +  CO 
                          FeO  +  CO  →  Fe  +  CO2
                          PbO  +  H2  →  Pb  +  H2O

Карл. Молодці! Ви добре знаєте як повернути метали. 
Маленька Розбійниця. Гей, усім привіт! Я довго думала про вас і вирішила допомогти вам провести розрахунки: скільки та яких металів вам знадобиться, щоб знову налагодити життя в королівстві. Я привезла із собою задачі, де зазначено, скільки вам потрібно буде цинку для покрівель, заліза для побутових предметів; скільки срібла щоб розплатитися із сусідніми королівствами, які допомагали вам.

Герда. Ой, а де ж мої шпильки? Невже вони також зруйнувалися? Де ж вони? (Герда витягує шпильки - вони всі червоні)

Fe  +  CuSO4  →  FeSO4  +  Cu
Дивіться! Дивіться! Шпильки почервоніли! Отже, в цьому королівстві в людей совість все-таки прокинулася. Мій дослід удався. І тепер люди цього королівстві не будуть більше забруднювати природу, а отже не зникнуть в їхньому житті метали, й Королівстві ніколи не загине, й усі люди житимуть довго й щасливо.

Зла Чарівниця. Ну що ж, якщо так, то я теж не робитиму більше зла, адже одній жити так сумно. Я працюватиму в цирку і показуватиму різні гарні фокуси, або вчителем хімії у школі навчатиму дітей.  
Ведучий. Так у королівстві Хімляндія настав спокій і тиша. Усі метали повернулися на свої місця, всі жителі жили довго й щасливо, тому, що вони ніколи більше не забруднювали свою природу.

Учитель. Учні, бережіть метали від корозії, бережіть навколишню природу, щоб з вами не трапилось такої ж трагедії, яка сталася в королівстві Хімляндія.

III. Підбиття підсумків.
IV. Домашнє завдання:
Вивчити § 26, розв'язати задачі, запропоновані Маленькою Розбійницею.

