Розробка уроку з використанням проектної технології. 

Тема:поняття про твердість води (постійну, тимчасову), методи їх усунення (зменшення).

Мета: навчальна:поглибити знання учнів про будову і склад води, її походження і видову різноманітність. Якість води і її вплив на живі організми. Розкрити поняття твердість води та способи її усунення в побуті та промисловості. Удосконалювати вміння учнів розвязувати розрахунково – експерементальні задачі, записувати рівняння реакцій, виконувати тестові завдання.

Виховна: виховувати бережливе ставлення до природніх водних ресурсів України і місцевості на якій проживаємо з метою підвищення їх якості і збереження для наступних поколінь. 

Розвиваюча: розвивати уміння, робити узагальнення і висновки, .

Співставляти і поєднувати, що є запорукою міцних знань і здорового способу життя.

Обладнання і матеріали: набір посуду і реактивів для виконання лабораторної роботи, тестові завдання, демонстраційні матеріали роботи №13, технічні засоби навчання. 

Хід роботи

І.Організаційний момент (учні займають робочі місця, діляться на групи, прикріплюють номера груп, вивчають правила роботи, записані на інтерактивній дошці).

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів (хімічна естафета, мозговий штурм), виконання завдань на картках: 
     —  оцінювання в балах виставляється кожній групі на робочий екран
· експрес повідомлення (мікрофон)

Що  ми знаємо про воду?
· водна оболонка землі – Гідросфера;

· перебуває як природній матеріал у трьох агрегатних станах;

· латинська назва води – Аква;

· грецька назва води – Гідро ;

· першим визначив склад води – Лавуазьє; 

· вперше синтезував воду Кавендіш; 

· Гей – Люсак визначив склад води;

· чиста вода є безбарвна;

· найбільша густина води при  t 4,00 C;

· об’єм води збільшується при замерзанні на 10 %;

· зовні вода утворює тонку плівку, тому має високий поверхневий натяг;

· густина льоду менша за густину води, тому лід не тоне;

· лід захищає воду від  подальшого охолодження;

· вода, в якій атом Гідрогену замінено важким дейтерієм  - називається важкою водою;

· чиста вода не проводить електричного струму;

· вода із розчиненими в ній мінеральними солями називається мінеральною;

· вода що відповідає вимогам ГОСТу – є питною;

· 2% води з усієї  планети становить прісна вода;

· основні запаси питної, прісної води – льодовики Антарктиди та Гренландії;

· найбільше прісної води в СНГ  містить озеро Байкал -23тис.км3;

· в атмосфері вода утворює кліматоутворювальну функцію;

· людина без води може прожити 3 дні;

· методи очищення води – механічні, біологічні, хімічні, фізико – хімічні; 

· водопровідну воду – очищають: хлоруванням, фільтрацією через пісок, аерацією, озонуванням, обробляють ультрафіолетовими променями;

· найбрудніше море – Середземне;

· біологічним очисником наших рік, озер та ставків є очерет;

· головними забрудниками світового океану є нафта і нафтопродукти; 

Отже, найвеличніша цариця  - вода (презенація). 

Вода.

Фізичні властивості. Прозора рідина, без запаху, смаку та кольору. Молекула складається з одного атома Оксигену та двох атомів Гідрогену, розташованих під кутом104, 45 градусів що зумовлює дипольний момент у 1,844 Дебая. Займає H2O 4/5 поверхні земної кулі (океани, моря, озера, річки).
Хімічні властивості: взаємодія з металами та їх оксидами з утворенням основ CaO+H2O=Ca(OH)2
2Na +2H2O=2NaOH+H2

З багатьма оксидами неметалів (ангідридами) вода утворює оксигеновмісні кислоти. 

P2O5+3H2O=2H3PO4
З деякими солями вода утворює кристалогідрати. 

CuSO4+5H2O=CuSO4 • 5H2O
При температурі 1000С вода розкладається на водень і кисень.2H2O  2H2+O2
Походження води H2O: космічна та метеоритна теорії.
Запаси прісної води: 1386млн.км3, з них 97,5% солона, або мінералізована вода 2,5% прісна вода. З 2,5% - 71% льодовики. 60% суходолу – відчуває дефіцит води, 40 країн – посушливі регіони. Дефіцит води 120-125 млрд. М3 на рік. Близький схід:76 % виробництва опрісненої води, 25% Саудівська Аравія. 

Як шукати джерело?  
а) лозошукання (обертання гілочок лози на місці знаходження джерела.)

б) змочування сухих тіл (яйця накривають бляшанками, удосвіта вони стануть вологі при наявності ґрунтових вод.)

в) наявність вологолюбних рослин (споришеві зарості)

Шкодочинність та небезпека води.

1.Наслідки повеней;
2.Руйнування берегів, захисних дамб;
3.Заболочення, підтоплення і засолення земель під час ненормованої передачі води під час зрошення витікання з водопоровідно – каналізаційних  систем, перекриття потоків підземних вод при розміщенні великих конструкцій, споруд;
4.Осушення земель зумовлене забором збільшеної кількості підземних вод;
5.Забруднення, засолення земель в районах видобування корисних копалин;
6.Ерозія ґрунтів, утворення ярів, зсувів.

Необхідно вживати заходів:

1.Створення лісонасаджень;

2. будівництво гідротехнічних споруд;

3.Спорудження дренажу;

4.Укріплення берегів, тощо.

Специфіка води: память води (відкрили Швейцарські вчені, розкидаючи кристалики солі по березі Женевського озера.). Вода не лише живить організм, а ще й розносить інформацію (“жива і мертва” вода. Носієм інформації є “жива вода”. Досліди Чумака та Кашпіровського). Намагнічена вода позитивно впливає на людину. Лазерне випромінювання посилює антибактеріальну дію води. Важка вода згубно діє на живі організми, її на землі – 0,02%. Для води характерні поверхневий натяг і діалектрична провідність. Запах води спричинений продуктами від гниття живих організмів. Відомо 9 різновидів води, що містять стабільні ізотопи. Вода єдиний гідрид що не горить. Кристалічна вода розриває каміння а звичайна є добрим розчинником.

Парадокси H2O:

1.температура кипіння 100С, замерзання – 0С, густина при температурі 4С = 1гр см3;
2.Зі зниженням температури – густина   зменшується, отже лід плаває по поверхні. Коли було б навпаки то річки та озера замерзали би до дна. Причина аномалій води – будова її молекули,наявність водневого зв’язку, утворення асоціатів.

Вода буває ...

1.Хрещенська – освячення  відбувається раз на рік,18 та 19 січня

2.Заряджена – зміна структури води (Кашпіровський і Чумак)

3.Дощова-вода,послана небесами.Вона м’яка,придатна для миття волосся і застосовується з лікувальною метою.

Добова норма води для людини-2.5 л на добу, з їжею-1.3л,з питною водою-1.2л.За життя людина споживає 50-60 т води. Вміст в організмі-понад 60%, в м’язах-78%, в мозку 88%,в кістках –від 20%, в крові-77-82%. Втрата 12 % вологи може привести до загибелі живих організмів. За добу виділяється 1.5 л слини,що на 99% складається із води. За 70 років людина випиває 80000 кг води.         Вчені встановили, що біль у спині, ненормалізований тиск, надлишок холестирину,ожиріння-результат браку води в організмі. Людина,яка випиває більше 4 склянок води на день,значно зменшує ризик серцево-судинних захворювань тому, що вода розріджує кров,шо зменшує ймовірність виникнення тромбів у судинах.

Помиляється той, хто не п’є воду, а лише чай та каву, адже ці напої сприяють виведенню рідини з організму. 

Отже, вода-важлива життєдайна сила для всіх живих організмів, людини.
Оцінювання презентації.

ІІІ.Мотивація навчальної діяльності:                                               Вчитель
Завдяки високому поверхневому натягу і діалектричній провідності,вода,яка біжитькрізь гірські породи, що містять ці сполуки, взаємодіють з природнім вуглекислим газом що є в повітрі, і перетворює нерозчинні карбонати на розчинні гідрогенокарбонати. Це призводить до вимивання перших із земної кори, внаслідок чого утворюються порожнини – карстові печери. А вода що насичується розчинними гідрогенкарбонатами, та іншими солями Кальцію та Магнію (CaCl2,CaSO4,MgCl2,MgSO4),стає твердою:

CaCO3+CO2+H2O=Ca(HCO2)2;

MgCO3+CO2+H2O=Mg(HCO3)2.

Отже,сьогодні ми розглянемо особливу ознаку води – твердість  та способи її усунення

Повідомлення теми і мети уроку:

Ознайомитись з поняттями «твердість води», вивчення видів твердості води та методів її усунення.

Пояснення нового матеріалу.                                                       Презентація
Твердість води-це властивість ,зумовлена наявністю в ній розчинених солей Кальцію та Магнію. Розрізняють воду тверду,що містить розчинні солі ,або м’яку ,яка цих солей не містить. Загальна твердість води буває карбонатна(тимчасова) та некарбонатна(стала)

 Карбонатна спричиняється наявністю у воді гідрогенкарбонатів Кальцію та Магнію. Некарбонатна обумовлена наявністю у воді сульфатів,хлоридів та нітратів йонів Кальцію та Магнію. Одиниця твердості води –міліеквівалент, що включає 20,04 мг/г йонів Са2+ пбо 12.16 мг/г йонів Мg2+ .

Види твердості води: 

1.Мяка-вода з твердістю менше 4 міліеквівалент/л

2.Середньої твердості-вода з твердістю 4-8 міліеквівалент/л відповідних йонів

3.Дуже тверда-вода,з твердіст. 8-12 міліеквівалент/л йонів.

Морська ж вода має загальну твердість 65 міліеквівалентів/л

Тверда вода є непринятною для використання у побуті.При підвищені твердості води погіршується розварювання м’яса, бобових, погано настоюється чай та псується його смак, збільшуються витрата мила при пранні, оскільки піна утворюється лише після того як увесь Кальцій та Магній будуть зв’язані. Тверда вода створює незручності й під час купання, миття голови внаслідок осідання кальцівєвих і магнівєвих солей жирних кислот на поверхні тіла. Волосся при цьому стає жорстким , шкіра грубою. Цього можна уникнути, сполоснувши волосся легким розчином оцту. У осіб з чутливою, тонкою шкірою може настати подразнення шкіри. 

При різкому переході від вживання м’ягкої води до твердої, а особливо, коли у воді є сульфати магнію, що трапляється в туристичних або експедиційних умовах, виникає тимчасовий хворобливий стан організму. Роль твердої води в появі та розвитку нирковокам’яної хвороби достеменно не доведено.

Під час проведення протягом останніх 5 років епідеміологічних досліджень в Англії, США, Японії було виявлено зворотну залежність між рівнем твердої води та смертністю від серцево – судинних  захворювань. Механізм цього явища досі не з’ясований.

Деякі автори вважають, що вода є частковим джерелом Кальцію для огранізму людини. Справа в тому, що кальцій багатьох харчових продуктів засвоюється лише на 30%, тоді як кальцій питної водина 90%. Слід відзначити, що овочі зварені у м’якій воді, втрачають велику кількість Кальцію, а в твердій воді збагачуються Кальцієм за рахунок осідання його на поверхні овочів.

Гранична норма твердості води не повинна перевищувати 7, а в окремих випадках – 10мг-екв/дм3. При вживанні маломінералізованої води загальна твердість її повинна становити не менше 1,5мг-екв/дм3. Вода що не містить солей кальцію і магнію, неприємна на смак.  Наприклад, у результаті нагрівання твердої води у парових котлах на їх стінках утворюється шар накипу, що містить карбонати Кальцію та Магнію, а також інші солі. Накип уповільнює нагрівання води і призводить до зільшення витрат палива.  Тверда вода є непридатною для використання у побуті. 

Оцінювання презентації.

Демонстрація.

Порівняння розчинення мила в твердій і мякій(дистильованій) воді: беремо 2 пробірки, наливаємо по 1 мл. В першу тверду воду, в другу – дистильвану. До обидвох пробірок доливаємо по окремих порціях мильний розчин до утворення мильної піни. 

Спостереження: в пробірці з дистильваною водою піноутворення відбувається швидше, а з твердою – повільніше тому що певна частина мильного розчину витрачається на осадження солей Кальцію і Магнію в твердій воді. 

Висновок: М’яка вода  - більш придатна для прання. У твердій воді миило дає мало піни: катіони Кальцію і Магнію сполучаються з аніонами вищих карбонових кислот (як відомо, мило містить солі лужних елементів і цих кислот) і утворює осад (записуємо рівняння реакції).
Постійна твердість є нешкідливою для людини.Вона є джерелом для одержання організмом таких важливих мікроелементів, як Кальцій та Магній, що є головною складовою елементів кісток, вміст Кальцію впливає на стан зубної емалі. 

Ці елементи допомагають регулювати м’язову активність, у той час як Са стимулює скорочення м’язів, а Mg забезпечує їх розслаблення. Йони Кальцію беруть участь у процесах згортання крові а йони Магнію є необхідною для правильного функціонування різноманітних ферментів.

Оцінювання презентації
Вимоги до якості води.                                                    
Придатною для споживання є така вода:

1.Сухий залишок не більше 11г/л

2.Загальна жорсткість не більше 40%

3.Уміст кишкових паличок менше1000колоній/л, а за умови використання особливих методів очищення – 10 000 колоній/л

4.Смак та запах не повинні перевищувати 2-х балів

5.Вода не повинна спричиняти корозій механізмів, труб та апаратури, з якими контакує.

В Україні якість питної води визначається нормативними документами,  зокрема міждержавним стандартом ГОСТ 2874 -82, згідно з яким до бактеріологічних показників віднесено загальну кількість бактерій та бактерій груп кишкової палички:

1.Щодо першого показника, то загальна кількість бактерій в 1 мл води не повинна перевищувати 100.

2.Щодо другої, то кількість кишкових паличок в    1л води не повинна перевищувати 3.

3.Обєм води, в якій виявлено одну кишкову паличку, не повинен бути меншим за 300мл.

Джерелом забруднення води є:

 —       отруйні відходи виробництв

· відходи тваринництва

· нерозчинні домішки змиті з полів

· потрапляння домішок миючих засобів

Розрізнюють бюветну та артезіанську воду. Джерела живлення бюветів – підземні водоносні горизонти, що знаходяться на значній глубині які є родовищами якісної води. 

Артезіанська вода – є чистою якщо немістить неорганічних та органічних компонентів які мають токсичні властивості. Випадки погіршення бюветної води це вплив сміттєзвалищ на якість води. Для міста Тернополя на сьогоднішній день залишається актуальною проблема Малашівського сміттєзвалища і Івачівського водозабору.Тернопільський став  забруднений солями важких металів, особливо великий вміст йонів свинцю. (Дослідження проведені на базі Тернопільського ПЕД університету. 
Наслідком є низький рівень придатності до споживання для харчових цілей водопровідної води. 

Соціальні дослідження,  проведені нашими учнями показали, що 60% мешканців міста Тернополя не використовує воду з крана для приготування їжі. В місті розвиваєть нова інфрастуктура, яка здійснює доставку якісної питної води.
Демонстрація діаграми, фотографій.

Чудесним даром природи є мінеральні води України. Курорт Трускавець є перлиною прикарпаття. Мінеральна вода із джерела Нафтуся. 

Це холодна, прозора, без осаду, слабо мінералізована (0,7гр/л), гідрогенкарбонатна та кальцієво-магнієва вода використовується для лікування захворювань пов’язаних із порушеннями в обміні речовин шлунково-кишкового тракту, хвороб печінки і жовчно – провідних  шляшів, нирок і сечовивідних шляхів. Ця вода має біогенну, бактерицидну і протизапальну дію. 

Вода Моршинська в якій вміст мінеральних солей на різних глибинах досягає 200- 400гр на л. Якщо у верхньому шарі Ропа містить в основному Натрій Хлорид то на глибині 40м і нижче до іі складу входить багато магній гідрогенсульфату. Ропу розводять прісною водою, одержуючи різну концентрацію солей. Ця вода займає перше місце серед відомих лікувальних вод (Карлові Вари).

Моршинський курорт має різні джерела і свердловини що використовується в різноманітних лікувальних напрямках.

Оцінювання презентації.

Аналіз води на вміст солей провідних виробників (учням 4-х груп даються етикетки з мінеральних вод).

Висновки.

Оцінювання. 

Способи усунення твердості води.

Для того, щоб використовувати воду для господарських угідь її необхідно помякшувати.

Існують такі способи помякшення води.

1.Карбонатної твердості:

- кипіння: Ca (HCO3)2 t =CaCO3 + CO2    + H2O;

- додавання соди:

Mg(HCO3)2+Na2CO2=MgCO3   +2NaHCО3;

-додавання гашеного вапна:

Ca(HCO3)2+ Ca(OH)2=2CaCO3    +2H2O;
Mg(HCO3)2+ Ca(OH)2  =   Mg(OH)2   + CaCO3    +H2O;
2.Некарбонатної твердості:

-содовий метод:

CaSO4+Na2CO3=CaCO3    +Na2SO4
-фосфатний метод:

3CaSO4+2Na3Po4= Ca3(PO4)2       + 3Na2 SO4

-використання особливих полімерів – йонообмінних смол (йоннообмінні колонки залишають катіони Кальцію та Магнію).

(Повідомлення: щорічно для використання в пральних порошках вживається близько мільйона тон цеолітів, які масово замінюють помякшуючі фосфати. Дослідження Шведських вчених показують що нові пральні порошки можуть виявитися потенційно небезпечними для здоровя людей).
Демонстрація засобів для усунення твердості (пом’якшення води в домашніх умовах)
Оцінювання презентації
Звернімося до стародавньої легенди. У ній розповідається про те, що цариця Клеопатра виграла оригінальне парі, з’ївши сніданок, який коштував 100 000 систерсій. Ось як це описано в повісті Г.Хаггарда “Клеопатра – володарка зорі”.

“Вона вийняла з вуха одну із величезних перлин...і... опустила її в оцет. Запала мовчанка, вражені гості, завмерши, спостерігали, як незрівняна перлина повільно розчиняється в міцному оцті. Коли від неї не залишилося й сліду, Клеопатра підняла кубок, покрутила його і випила весь до останьої каплі”.
Лабораторна робота №13 (інструктаж з правил техніки безпеки).
Для виконання роботи нашими “перлами”  будуть звичайні кусочки накипуякий ми розчинемо в сильній неорганічній кислоті абож використовуючи отцову, лимонну кислоти.
Спостереження.

Висновки (учні записують в лабораторні зошити).

Демонстрація І: беремо шкаралупу курячого яйця і пробуємо її розчинити в оцтовій кислоті.

Запитання: як можна очистити зварене яйце не розбиваючи шкаралупи. Білий щільний наліт з вапняного молока можна усунути... 
Спостереження.

Висновок.

Із накипом ми боремося в домашніх умовах, ліквідовуючи його за допомогою спеціальних засобів. Очищення нагрівних приладів, пральних машин, електрочайників, котлів, труб зливу води.
Учень аналізує дані засоби.                                                                   Оцінювання.
(беремо електрочайник на 1/3 наповнюємо водою, всипаємо 1 пакет лимонної кислоти і ставимо нагрівати...Результат?...)

Уточнення і поглиблення інформації. 
Презентація
Інформація про вплив Кальцію і Магнію на  людський організм. 

Магній – борець з утомою. Його було винайдено наприкінці 18ст. Англійський алхімік випарював воду, що витікала із землі поблизу міста Епсон. Замість “філосовського” каменю отримав сіль, що мала гіркий смак і послаблюючу дію. Точнісінько такий самий порошок добували при прожарюванні мінералу знайденого на околицях міста Магнезі. На честь якого сіль була названа “біла магнезія”.У 1808 році Англійський вчений Гемфрі Деві, аналізуючи білу магнезію добув новий елемент і назвав його Магній. Цей елемент в 5 раз легший за мідь, у 4,5 за Алюміній, t плавлення 650С, він спалахує і миттєво згорає. Земна кора багата на Магній – 2,3%. В 200 мінералів входить Магній, без “без Хлорофілу не булоб життя а без Магнію  - Хлорофілу” Якщо їжа матері багата на Кальцій і Магній то в неї народжується жіноча стать,  а надлишок Калію – чоловіча стать. Цей елемент бере участь у підтримці нормальної функції  нервової системи та мязів серця, сприяє виведенню шлаків, регулює кальцієвий, холестеринний обмін і гліколіз, синтез білків і жирних кислот. Нестача Магнію в організмі людини зумовлює хронічну втому, гіпертонію, судинні порушення, інфаркт міокарда. Чим більше людина стомлюється, тим менше в крові Магнію. Магнію багато в крупах, горосі, квасолі, рибі, чорному шоколаді, продуктах рослинного походження, овочах та фруктах.

Щоденно людина повинна отримувати 300-500мл Магнію. 

Кальцій – король біоелементів. В перекладі з латинської “Калх” – вапно. Дефіцитом кальцію викликано близько 150 захворювань. Він є практично “людським клеєм” який зміцнює весь організм. Для вчених таємниця чому Кальцій стає дефіцитним матеріалом в людському організмі.Це єдиний елемент який знижує кислотність нашого організму. Організм отримує цей елемент природнім способом з молоком і молокопродуктами.  Брак Кальцію веде до розвитку серцевих захворювань. Його нестача веде до надлишку молочної кислоти, яка проїдає дірка у м’язових тканинах та артеріях. На цьому місці утворюються холестеринові бляшки. Кальцій зменшує кислотність організму. Наслідок остеопороз, камені в нирках, жовчному міхурі, високий тиск, втомлюваність. Якісна вода – чиста вода. Її можна очистити за допомогою спеціальних приладів, відстоюючи 12 годин і збагачуючи кремнієм (біля джерела святої Анни (Кременецький район) розташовані поля з великим вмістом кремнезему, тому вода джерела відзначається надзвичайною чистотою). Поряд з Кальцієм важливим для організму є наявність атомарного Оксигену. З порушенням рівноваги метаболічних процесів у яких беруть участь Оксиген та Кальцій пов’язаний процес старіння. Ці знання потрібні людині для відновлення функцій організму, шляхом очищення від шлаків, за рахунок правильного харчування, забезпечення чистою водою та киснем у доступній формі. 
Оцінювання презентації.

Скласти алгоритм розв’язку задачі.

Яку масу кальцій гідрооксиду необхідно взяти для усунення твердості води, яка зумовлена вмістом в воді 1,5 г кальцій гідрогенкарбонату, та 

0.5г магній гідрогенкарбонату. (0734г)
Оцінювання.

Прислів’я та приказки які заставляють мислити: 
1. Щоб спрагу вгасити, треба води попити. 

2. Із брудної води ще ніхто чистим не вийшов. 

3. Зіпсував воду, небуде честі твоєму роду. 

4. Вода крапля по краплі і камінь довбе.
(учні коротко, різнобічно аналізують їх зміст).
 Оцінювання.

Відтворення інформації: 
1)учні дають відповіді на тести які подані на екрані (по групах)        Оцінювання. 
2)учні ставлять один одному запитання і дають відповіді (Запитання сформовані і витягуються з “хімічного кошика” методом імовірності).
· постійну твердість води зумовлюють солі......

· тимчасова твердість зумовлена......

· постійну твердість усуваємо......

· який вид твердості можна усунути дистиляцією?

· чому накип шкодить?

· яка вода є питною?

· чому не можна прати в морській воді?

· скільки людина може прожити без води?

· який метал має бактерецидні властивості?

· відсутність йонів якого металічного елемента в організмі призводить до хвороби незгортання крові?

· нестача йонів якого хімічного елемента в організмі призводить до хвороби карієсу?
· яка вода є мінеральною?

Оцінювання. 

Підсумки: 

—виставлення балів; 

—оформлення проектних робіт (на окремих бланках);

—розподіл балів між учасниками груп;

Оцінювання роботи учнів

	№
	Склад гупи

(ІІІ учня)
	Показники (бали)

	
	
	Розвязування вправ, мозговий штурм (2)
	Робота над проетом (4)
	Активність під час уроку (4)
	Загальна кількість балів

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Домашнє завдання: п. 20, вправа 5, 6•
Тема уроку.  Лужні метали. Натрій і Калій. Оксиди, гідроксиди, солі На​трію й Калію. Використання найважливіших сполук Натрію й Калію. Калійні добрива 

Мета: поглибити й розширити знання про метали на прикладі лужних металів Натрію й Калію; вивчити зв'язок між влас​тивостями оксидів, гідроксидів, солей Натрію й Калію, їх одержанням і застосуванням; розвивати навички складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі хімічних властивостей Натрію, Калію та їхніх сполук. 
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і твор​чого застосування їх на практиці.
Форми роботи: розповідь учителя, демонстраційний експеримент, групова робота.
Обладнання: періодична система хімічних елементів, таблиця розчинності, ряд активності металів, колекція мінеральних добрив.
Демонстрація 1. Взаємодія натрію з водою й дослідження утвореного розчину фенолфталеїном.
Демонстрація 3. Ознайомлення зі зразками калійних добрив.
ХІД УРОКУ
І. Організація класу
ІІ. Актуалізація опорних знань учнів
· Опишіть положення лужних металічних елементів у періодичній системі.

· Порівняйте з допомогою таблиці фізичні властивості лужних металів.

· Троє учнів на дошці складають схеми будови атомів Li, N8, К.
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності

·  Найбільше практичне значення мають елементи N8 і К, тому згадаємо влас​тивості лужних металів, їхніх сполук, поширення в природі й застосування на прикладі Натрію й Калію.

IV. Вивчення нового матеріалу

Семінар за планом
1. Положення в періодичній системі, будова атома
	
	Період
	Група
	Аг
	N
	2
	е
	Р
	п
	Схема будови атома

	Натрій
	II
	1
	23
	11
	+11
	11
	11
	12
	Іs2 2s22рв3s'

	Калій
	III
	1
	39
	19
	+19
	19
	19
	20
	Іs22s22р6 3s23р64s1


2. Фізичні властивості
	
	NA
	К

	Агрегатний стан
	Твердий
	Твердий

	Колір
	Сірий
	Сірий

	На повітрі окиснюються

	Р
	
	

	t пл-°С
	
	

	t кип °С
	
	


3 Поширення в природі
Розглядаємо колекцію природних сполук.
	Кам'яна сіль
	NaCl

	Глауберова сіль
	Na2SO41OН2O

	Сильвініт
	NaСl КСl

	Карналіт
	КСl МgСl2 6Н2O


4.Способи одержання

Електроліз розплавів:
2NaCl = 2Na + Cl2
2КСl = 2К + Сl2
5.Хімічні властивості
Учні по ланцюжку записують на дошці рівняння.
1)  3
простими речовинами (з Оксигеном лише Літій утворює оксид, Калій і На​трій — пероксиди):
4Li + O2 = 2Li2O
2Nа + O2 = 2Nа202
2Ка + Сl2 =2NаСl
К + O2 = КO2
2Nа + S = Nа2S
2К + Вг2=2КВг
2Nа + Н2 =2NaН
2)Взаємодія з водою:

К + Н2O =
Na + Н2O =
Демонстрація 1. Взаємодія натрію з водою
У розчинах кислот натрій і калій спочатку реагують з водою, а потім утворе​ний луг узаємодіє з кислотою.
6.Оксиди Натрію й Калію, їх властивості У воді розчиняються реагуючи з нею. Хімічні властивості — основні оксиди.
Учні по ланцюжку записують рівняння реакцій у молекулярній та йонній формах.
II. 3 водою:

Ка20 + Н20=
К20 + Н20 =
II. 3 кислотами:

Ма20 + НС1 =
К20 + Н2804 =
II. 3 кислотними оксидами:

Ма20 + С02 =
К20 + 8Ю2 =
III. Основи №ОН, КОН, їх властивості

Дуже гігроскопічні.
Хімічні властивості — типові основи.
Демонструємо дію на фенолфталеїн розчину натрій гідроксиду.
Учні записують на дошці рівняння реакцій у молекулярній та йонній формах.
III. Дисоціація:

ОН =
КОН =
III. 3 кислотними оксидами:

КаОН + С02 =
КОН + 802 =
III. 3 кислотами:

ИаОН + НС1 =
КОН + Н2804 =
III. Із солями:

МаОН + Си804 =
КОН + Си804 =
IV. Застосування солей. Калійні добрива

{Розглядаємо колекцію мінеральних добрив.)
Калійні добрива — це мінеральні речовини, що містять Калій; застосову​ються як джерело калійного живлення сільськогосподарських рослин для під​вищення їх урожайності. Як калійні добрива використовуються сирі калійні солі (сильвініт, каїніт), що являють собою подрібнені й помелені солі.
V. Узагальнююче слово вчителя, заповнення схеми

V. Підбиття підсумків уроку, оцінювання роботи учнів

VI. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання.
7 клас 
Тема: Атоми, молекули, йони. Хімічні елементи, їх назви та символи. 
Мета: Поглибити знання учнів про атоми й молекули як складові частинки речовини; 

         дати поняття про йони та хімічний елемент; ознайомити учнів із сучасною українською номенклатурою;

формувати вміння аналізувати, порівнювати, встановлювати  причинно-наслідкові зв’язки;

 розвивати пізнавальну мотивацію, уміння самостійно шукати інформацію;

 виховувати навички взаємодії та взаємодопомоги.
Тип: засвоєння нових знань. 

Базові поняття: атом, йон, хімічний елемент, атомне ядро, електрон, протон, нейтрон.

Обладнання:  ілюстрації портретів  видатних учених; моделі та таблиці будови атома, йонів;  Періодична система хімічних елементів Д.І.Менделєєва; навчальні презентації. 

Форми роботи: евристична бесіда, розповідь, «мозковий штурм», робота з опорною схемою, групова робота,  дидактична гра. 
Хід уроку
І. Організація учнів до роботи.

ІІ. Повідомлення теми, мети, завдань уроку.

III.Мотивація навчальної діяльності.

На дошці записано  епіграф до  уроку:

Другого ничего в природе нет -

Ни здесь, ни там, в космических глубинах,

Все - от песчинок малых до планет –

Из элементов состоит единых.

                                                     С.Щипачев

На прикінці  уроку треба дати відповідь: « Чи згодні ви з епіграфом уроку?»                                                                               

ІV. Вивчення нового матеріалу.   Атоми, молекули, йони.
1. Повідомлення вчителя. 

     У поемі Тіта Лукреція Кара « Про природу речей» ( I ст. до н. е.) існування в природі небачених частинок доводиться такими фактами:

Ветер, во-первых, неистово волны бичует,

Рушит громады судов и небесные тучи разносит.

…Стало быть, ветры – частицы, незримые нами,

Раз и по свойствам своим и по действиям могут сравниться

С водами мощных рек, обладающих видимым  телом.

…Далее, запахи мы обоняем различного рода,

Хоть и не видим совсем, как в ноздри они проникают.

…И, наконец, на морском берегу, разбивающем волны,

Платье сыреет всегда, а на солнце вися, высыхает.

Видеть, однако, нельзя, как влага на нем оседает,

Как и не видно того, как от зноя она исчезает.

Значит, дробится волна на такие мельчайшие части,

Что недоступны они совершенно для нашого взора.

    Як називаються частинки, про які йдеться мова у творі, мовою сучасної науки?  З яких частинок складаються молекули?   
      Протягом бесіди  колективно складаємо схеми будови речовини: тіла -  речовини  -   молекули,  тіла -  речовини  -  атоми,  тіла -  речовини - йони  (з наведенням прикладів ).   

2. Індивідуальні повідомлення учнів: 

    - теорія атомів Демокрита;

    - створення атомно-молекулярного вчення    М.В.Ломоносовим
 і Дж. Дальтоном.

    Учні під час виступу демонструють портрети  видатних учених.

3. Постановка проблемного запитання: на вашу думку атом - подільна частинка?

     4. «Мозковий штурм».

     У ході висловлювань робимо висновок: атом – це найдрібніша хімічно неподільна частинка   речовини.
Робота за таблицею: розглядаємо схему реакції електролізу води.

5. Розповідь учителя. Планетарна модель будови  атома Е.Резерфорда. Розглядаємо схему будови атома. 

     6. Робота в зошитах:       

          - заповнення таблиці
	Частинка атома
	Позначення
	Маса
	Заряд

	Протон
	
	
	

	Нейтрон
	
	
	

	Електрон
	
	
	


   - формування та запис визначення поняття «атом».

7. Проблемне запитання: що станеться з атомом, якщо він буде приєднувати або віддавати  електрони? 

8. Робота з підручником  (стор.43 ).

    Розглядаємо схему  будови атомів і іонів Натрію та Хлору.  

    Учні записують у зошиті поняття йон, катіон, аніон.
9. Формування поняття про хімічний елемент, як окремий вид атомів.
    V. Закріплення нового матеріалу.
 Робота в  групах за картками.
№1

1). Атом – це …
2). Катіон – це …
3). Із запропонованих сполук  Н2O, Нe, НNO3, НgO, NН3, Н2SO4, NaOН  випишіть формули речовин, до складу яких входять атоми Гідрогену.

4). Зайвий йон?  а) Н+     б)  К+    в) ОН-     г) Al3+

5)  Який символ відповідає Карбону:  а) К     б)  Са    в) С     г) Со 

6). Що означає запис:   2Н,  Н2,  Н+ 
  №2

1). Хімічний елемент – це … 

2). Аніон – це …
3). Із запропонованих сполук Н2SO3, Os, KOН,  СоCl2, Н2O2,O3, МоS2   випишіть формули речовин, до складу яких входять атоми Оксигену.

4). Зайвий йон?  а) S2-     б)  Na+    в) Cl-     г) NO3-

5)  Який символ відповідає Fepуму:  а) F     б)  Fe    в) Fr     г) Fm  

6). Що означає запис:   2O,  O2,  O  2- 

  №3 ( виконують учні з високим і достатнім рівнями знань).

     Допишіть речення,  вставте пропущені слова.

     Сьогодні на уроці ми вивчали будову …. Планетарну модель атома запропонував … Ядро має … заряд. До складу ядра входять … та …  Електрони рухаються навколо ядра за визначеними  орбітами, заряджені …. Атом -  … частинка. Якщо атом втрачає  електрон, він перетворюється на …, що має  … заряд. Якщо до атома приєднується електрон, то він перетворюється на …, що заряджений …  

VI. Підбиття  підсумків роботи груп.
VII. Узагальнення нового матеріалу.
    Дидактична   гра « Так чи ні?». Фронтальна бесіда за питаннями:
- молекула - подільна частинка?

- планетарну модель атома запропонував Е. Резерфорд?

- атом -  найдрібніша хімічно неподільна частинка речовини?

- йон - це нейтральна частинка?

- електрон -  це аніон?

- катіон - це позитивний йон?

- заряд протона +1? 

- маса нейтрона дорівнює 0? 

- протони знаходяться у ядрі атому?

- хімічний елемент -  це речовина?
     VIII. Рефлексія:  Що корисного ви дізналися на уроці?

                                   Чи згодні ви з епіграфом уроку? 
IХ.  Домашнє завдання:  прочитати параграф 6 ( підручник П.П.Попель, Л.С.Крикля)  стор.41- 45 і  відповісти на запитання №№ 39 - 41 стор. 48. Підготувати повідомлення (презентації) про походження назви хімічних елементів.

Тема. Ненасичені вуглеводні. Етилен та ацетилен як представники ненасичених вуглеводнів. Склад молекул, електронні та структурні формули, кратні зв’язки. Гомологи етилену й ацетилену. Загальні формули етиленових і ацетиленових вуглеводнів. Ізомерія карбонового скелета і положення кратного зв’язку. Поняття про номенклатуру алкенів і алкінів.

Мета. Узагальнити знання з теми алкани. Сформувати поняття про нові гомологічні ряди - алкенів і алкінів; ознайомити з природою кратних зв’язків, з новим видом ізомерії за положенням кратних зв’язків; продовжувати розвивати уміння складати структурні формули за назвами речовин і давати назви речовинам відповідно до їх структурним формул на прикладі алкенів і алкінів.

Обладнання й матеріали. Моделі молекул етилену й ацетилену; суміш етанолу із сульфатною кислотою, розчин калій перманганату або бромної води, пробірки з газовідвідною трубкою, штатив, нагрівальний прилад, пісок; модель куба; таблиці й схеми.

Базові поняття і терміни. Алкени, алкіни, кратні, сигма і пі зв’язки, структурні формули, ізомерія і номенклатура, ізомерія за карбоновим скелетом і положенням кратних зв’язків.

Тип уроку. Комбінований.

Хід уроку.

Організаційний етап (підготовка класу до роботи, перевірка присутніх).

Вчитель. Структура сьогоднішнього уроку, вивчення і розгляд основних його питань відображенні на гранях куба. Площини геометричної фігури тоновані трьома кольорами:

- жовтий (теплий) колір відображає питання з якими ви уже стикалися;

- фіолетовий (холодний) - питання з якими зустрічаєтеся вперше;

- червоний (гарячий) - одержані вами знання які обов’язково потрібно запам’ятати, переосмислити, вміти застосувати.


І. 1. Опишіть (насичені вуглеводні алкани).

2. Застосуйте (реакцію дегідрування).

3. Порівняйте (формули одержаних речовин).

4. Асоціації (про одержані речовини).

ІІ. 1. Запишіть (будову атома С в основному і збудженому стані).

2. Покажіть (Sp3 гібридизацію).

3. Проаналізуйте (походження інших типів гібридизації, σ і π зв’язків).

4. Продемонструйте (дослід).

ІІІ. 1. Аргументи (утворення кратних зв’язків).

2. Ознайомтесь (назви вуглеводнів і їх гомологічних рядів).

3. Розгляньте (різні номенклатури ненасичених вуглеводнів).

4. Порівняйте (алкани, алкени, алкіни (таблиці)).

Грані і площини куба нумеруються в залежності від етапів роботи на уроці і рівня розглянутих питань.

1. Ознайомтесь (гомологічний ряд алкенів, алкінів).

2. Ознайомтесь (різними номенклатура ми (таблиці)).

3. Ознайомтесь (ізомерією карбонового ланцюга кратних зв’язків).

4. 3апамятайте (правила запису назв ненасичених вуглеводнів).

1. Назвіть (вуглеводні).

2. Напишіть (формули за назвами речовин).

3. Запишіть (формули ізомерів).

4. Знайдіть (пари ізомерів).

1. Вивчити (параграф, конспект).

2. Виконати (вправу).

3. Записати (формулу).

4. Скласти (діаграму). 

Актуалізація опорних знань учнів

Вчитель. Спочатку пригадаємо питання граней жовтих площин.

Учень. (Описує властивості насичених вуглеводнів і записує гомологічний ряд СН4).

СН4, С3Н8, С4Н10, С5Н12, С6Н14, С7Н16, С8Н18, С9Н20, С10Н22.

Вчитель. Вам відомі хімічні реакції характерні для насичених вуглеводнів, в результаті яких можемо одержати якісно нові речовини, які належать до нових груп.

Серед таких реакцій реакція дегідрування - (відщеплення Н2 за певних умов від молекул вуглеводнів).

Учень. Одержуємо:

С2Н4, С3Н6, С4Н8, С5Н10, С6Н12, С7Н14, С8Н16, С9Н18, С10Н20.

С2Н2, С3Н4, С4Н6, С5Н8, С6Н10, С7Н12, С8Н14, С9Н16, С10Н18.

СН2 - молекула не існує чому?

формули одержаних речовин за якісним складом складаються з С і Н. Кількісно відрізняються числом атомів Н.

Вчитель. Щоб дати відповідь на асоціації пов’язані з будовою мелекул вуглеводнів, які до насиченості атомів Карбону не вистачає атомів Н необхідно проаналізувати будову атома Карбону в основному і збудженому стані, пригадати гібридизацію атомних орбіталей, σ і π зв’язки.
Учень.
Рівноцінність зв’язків Карбону пояснюють змішуванням валентних орбіталей і вирівнюванням їх за формою, чим пояснюється явища гібридизації.

Вчитель. Якщо в атома Карбону друга S атомна орбіталь гібридизується не з трьома а двома р атомними орбіталями, то одержуємо три нові рівноцінні Sp2 гібридизовані σ орбіталі (кут 120º). Негібридизована 2р орбіталь при перекриванні з аналогічною 2р орбіталлю другого атома Карбону бере участь в утворені подвійного С=С зв’язку. При гібридизації 2S атомної орбіталі з однією 2р орбіталлю утворюються дві нові однакові Sp гібридизовані σ орбіталі ( кут 180º).

Негібридизовані валентні орбіталі зберігають форми обємних вісімок і розташовуються в двох взаємно перпендикулярних площинах, беруть участь в утворенні потрійного зв’язку.

-С≡С-

Практично це можна доказати і продемонструвати.

Демонстрація досліду «Одержання етилену і знебарвлення розчинів перманганату калію і бромної води». (Учні спостерігають знебарвлення розчину і роблять висновок що утворена речовина належить до іншого класу вуглеводнів).

Повідомлення теми і мети уроку:
Вчитель. Чи належить етилен до насичених вуглеводнів?

Вивчення нового матеріалу.

Вчитель. Щоб відповісти на запитання слід розглянути будову молекули новоодержаного вуглеводню.


π зв’язки розриваються легше і тому для етилену будуть характерні реакції приєднання. Тому знебарвлення бромної води пояснюється тим, що бром просто приєднується до молекул етилену, або ж окислюється зв’язок лужним розчином перманганату калію при пропусканні його через розчин С2Н4 забарвлення зникає по мірі окислення етилену (в етин -1-2 діол).

Електронна і структурна формули етилену:


В молекулі С2Н2 - Sp гібридизація. Два р електрони у кожного атома не гібридизовані, зберігають свою форму об’ємних вісімок. Молекула ацетилену лінійна і не гібридні хмари перекриваються в двох взаємно перпендикулярних площинах, утворюючи 2π зв’язки.


(Учням пропонуються для розгляду кулестержневі моделі атомів етилену і ацетилену) 

Гомологічні ряди алкенів і алкінів.

Вуглеводні, молекули яких мають на два атоми Гідрогену менше ніж алкани і характеризуються наявністю в молекулах подвійних Карбон - карбонових зв’язків С=С (етиленовий зв’язок) називається алкенами, етиленовими вуглеводнями або олефінами. Сп Н2п - загальна формула.

Ненасичені вуглеводні, молекули яких містять між вуглецевими атомами потрійний зв’язок С≡С – називають ацетиленовими вуглеводнями, або алкінами.

Потрійний зв’язок для ацетиленових, як і подвійний для етиленових ввів в органічну хімію Е.Ерленмейєр у 1862р.для збереження у цих сполуках чотирьох валентності Карбону. Загальна формула ацетиленових вуглеводнів Сп Н2п-2.

Всі члени гомологічних рядів алканів, алкенів і алкінів відрізняються між собою но гомологічну різницю групу -СН2-.

Алкени називаються інакше олефінами оскільки рідкі алкени є оліїстими речовинами (від лат. oleum - рослинна олія).

За систематичною міжнародною номенклатурою назви алкенів утворюють з назв насичених вуглеводів шляхом заміни суфікса ан на суфікс ен. При цьому в номенклатурі вказується номер атома Карбону, після якого розміщений подвійний зв’язок. Основний ланцюг нумерують так, щоб атом Карбону який показує подвійний зв’язок одержав найменший порядковий номер.

Назви алкінів за сучасною систематичною номенклатурою утворюють від назв відповідних насичених вуглеводнів, шляхом заміни в їх назвах суфікса ан на ин (ін). За основний вибирають найдовший ланцюг в який обов’язково входить потрійний зв’язок, вказуємо його місце знаходження, позначаючи цифрою після назви вуглеводню. Нумерацію починаємо з того кінця, де найблище розташований зв’язок. За раціональною номенклатурою алкени розглядаємо як похідні етилену, а алкіни як похідні ацетилену.

Ізомерія алкенів і алкінів.

Вчитель. Починаючи з бутену

Н2С=СН-СН2-СН3

СН3-СН=СН-СН3

Чим відрізняються молекули?

Учні.(місцем кратного звязку).

Вчитель. Отже окрім ізомерії карбонового скелету існує ізомерія місце положення подвійних, потрійних зв’язків. Окрім структурної в ненасичених вуглеводнів ряду алкенів має місце геометрична ізомерія, яка булла передбачена ще у 1874р. Вант-Гоффом і є одним із видів стерео ізомерії. Вона характеризується однаковим порядком хімічних зв’язків, але різним розміщенням атомів, або груп атомів у просторі. Просторове розміщення атомів або ж груп атомів у молекулах стерео ізомерів називаємо конфігурацією. Розрізняємо геометричну цис і транс ізомерію. Коли одинакові радикали розміщуються то один бік площини зв’язку С=С - цис ізомерія, по різні боки транс ізомерія (trans від лат. через).
Закріплення і узагальнення знань.

1. Назвіть вуглеводні:
Н3С – Н2С – СН = СН – СН2 – СН3


2. За назвами написати формулу речовин:

гептан — 5; 3 — метилгекс - 2-ен; 2,4 диметилгепт – 1-ин; 3 - етилокт- 2-ен.

3. Записати формули двох гомологів пентену і двох ізомерів пентину, дати їм назви за систематичною номенклатурою.

4.Знайдіть пари ізомерів серед перерахованих сполук:

2,3 – диметилпент- 2-ен; 2 – метил пент – 1-ен; 4,4 – диметилпент- 1,3-дієн; 2,3,4 – триметилпент-1-ен; 3 - метил – 3-етил пент-1-ен - 1; 2,5 – диметилгекс-1-ен ; 4 — метил гепт-2-ен.

Домашнє завдання

Вивчити параграфи базового підручника по даній темі.
Записати формули ізомерів для гептену і гептину.

Скласти діаграму «Вена» спільних і відмінних ознак алканів, алкенів, алкінів.

Література

1. Програми для загальноосвітніх навчальних закладів «Хімія. 7-11  класи». - Київ , 2005 ( 7, 8, 9 класи) та «Хімія. 10-11 класи.»
2. А.В. Домбровський, В.М. Найдан Органічна хімія (Київ вища школа 1992р.)

3. Практикум по органічній хімії.

4. Базові підручники для учнів 9-11 класів авторів: Величко П.П., Буринська Н.П., Попель П.П., Ярошенко О.П.

5. Нова систематична номенклатура Толмачова К.П., Ковтун О.М.
Методика проведення
Мета: навчальна: глибоко засвоювати знання  програмного матеріалу курсу хімії на основі різнобічного сприймання, в ході застосування елементного поєднання етапів уроку із різноманітніми методами і різновидами навчальної діяльності; 

виховна: самовдосконалювати учнівську особистість, шляхом виховання почуття відповідальності за виділену ділянку роботи, закріплювати закріплювати поступовістьт у процесі навчання. 

розвиваюча:  пробуджувати жваву цікавість до вивчення предмету, розвивати     аспекти памяті і мислення.

· Класний колектив ділиться на дві рівноцінні групи (команди);

· Кожна група обирає свого лідера (капітана) і його замісника;

· Оголошуються правила гри.

1.Всі члени команди повинні сумлінно віднестися до виконання всіх завдань конкурсів.

2.Готовність кожного до уроку – запорука виграшу всіх.

3.В ході гри повинна проявлятися змінюваність її учасників.

4.Конкурсні завдання можуть вирішуватися одноголосно по двох, трьох диференційних рівнях.

5.Оцінювання проводиться по п’ятибальній системі.

6.В ролі судді виступає переважно вчитель, а може бути і колегія представників обох команд, які відповідно теж одержують оцінку своєї роботи.

7.Кількість балів-оцінки, кількість їх прирівнюється до кількості конкурсів.

8.Оцінки повинні об’єктивно розприділятися серед членів команди капітаном та його заступниками, кожен лишній  виставлений капітаном учаснику гри бал знімається з його власних балів.

9.Команда має мати назву. 

   Кожна  зустріч починається із привітання команд.

Обов’язки капітанів

1.Забезпечити згуртованість команди, їх постіну підготовку до зустрічі.

2.Своєчасне оформлення і виконання всіх завдань конкурсів.

3.Зібраність і розподіл обовязків серед членів команди.

4.Міцні знання у процесі навчання для всіх членів групи.

5.Справделивий розподіл оцінок серед членів команди.

Обладнання: атрибути гри – правила і обовязки учасників, музичний супровід, “регламент часу”, журнали ведення обліку, додаткова література, приз (обладнання може змінюватись згідно програмних тем), тексти завдань.

Тема: Гідроген як хімічний елемент. Водень як проста речовина. Гідроген у природі. Добування водню в лабораторії. Реакція заміщення. Фізичні властивості водню. Запобіжні заходи під час роботи з воднем.

Мета: ознайомитись із Гідрогеном, як хімічним елементом, воднем як простою речовиною, його добуванням в лабораторії, реакціями заміщення, запобіжними заходами під час роботи з воднем.

Обладнання: картки із завданнями, кросворд, атрибути гри, прилад для демонстрації добування водню.

Хід уроку

І. Організаційний момент (перевірка присутніх, готовність до уроку)

а)Привітання команд:

                Титана
        Оксидана

Привіт, привіт Вам від Титана, 
Оксидана Вас вітає,

Ви гарно граєжте із нами
Успіху Вам всім бажає,

Ми вродженні перемагати
Васжко нас перемагати,

Бо хочемо все добре знати.
Всеодно, що випить кислоти

ІІ.Актуалізація опорних знань учнів:

Конкурс 1. “Спогади”. Пам’ять – це один із основних людських скарбів...

Завдання: Дати відповідь на запитання заповнивши кросворд шифровку: 

1.Найбільш поширена на Землі проста речовина.

2.Речовини, які одержують при горінні різних простих речовин в кисні.

3.Англійський хімік, який відкрив кисень.

4. Ти хімічних реакцій, в результаті яких одержують кисень.

5. Проста речовина, при горінні якої в кисні одержують білу просту речовину.

6.Процес з участю кисню, який супроводитьсія виділенням теплоти і світла.

7.Тип реакції S+O2    SO2    

8.Складна речовина, до складу якої входить Оксиген, необхідна для процесів життєдіяльності. 

(За кількістю відгаданих запитань учасники команд одержують оцінювальний бал)

б) “Лотерейка” і “Хто швидше”?

(Викликаються 2 випадкових учасники команд до дошки)

Хто швидше і правильно складе рівняння реакцій  за схемою перетворень:

                          CO2
KClO3      O2   

                          Al2O3

в) Для всіх запитання – роздум:

Чи можна погоджуватись із твердженням Лавуазьє, що життя – це повільне горіння? Чому?...

г) За рівнянням реакції обчислити масу вугілля, що згоріло в кисні,  якщо при цьому утворилось  0,25 моль оксиду карбону (IV) 
Виставляються бали за конкурс який складає 4 завдання (за кількістю балів виставляється 4 оцінки).

ІІІ. Мотивація навчальної діяльності. 

Спогад про минуле завжди поєднується з “Поглядом у майбутнє” отже...

IV.Повідомлення теми і мети уроку. 

Учні записують тему уроку ________________________________

V. Засвоєння нових знань вмінь і навичок. 

Конкурс ІІ. За поданими посібниками скласти характеристику.

1.Гідроген як хімічний елемент.

2. Водень як проста речовина.

(Хто швидше? Хто правильно?)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Фізкульт
 хвилинка\

Ми писали, ми трудились, 

Нам голівоньки втомились.

А тепер ми посміхнемось

І писати знов візьмемось!!!

Запобіжні засоби під час роботи з воднем: 

· не можна підпалювати газ

· не випробовувати його на чистоту

· ретельно проводити усі вказівки, щодо проведення дослідів

Добування H2 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Виставлення оцінок кокурсу ІІ.

Уточнення і поглиблення інформації.

Демонстрація добування H2  в лабораторних умовах.

VIII. Перевірка Водню на чистоту шляхом реакції горіння. 

Відтворення інформації. 

Конкурс ІІІ. Скласти рівняння реакції одержання водню:

1)Mg + H2SO4                              3)Al + H2SO4       
2)Fe + HCl =                                    4)K + H2O

Оцінка ІІІ. Конкурсу. Підведення підсумків гри.

Д/з. П.24. впр 1-5
Тема

Нітрогеновмісні сполуки
Тема уроку. Аміни, їхній склад, хімічна, електроннабудова, класифікація. Аміни як органічніоснови. Взаємодіяамінів з водою й кислотами, горіння
 

Мета

навчальна: розширити знанняучнів про різноманіття органічних сполук на прикладі нітрогеновміснихсполук; ознайомити з  класифікацією амінів, їхніми фізичними й хімічними властивостями; 
розвиваюча: дати уявлення про будову молекул амінів, їх гомологію, ізомерію, номенклатуру; показати поширення амінів у природі, їхню біологічну роль, застосування; розвивати вміння складати структурн іформули на прикладі гомологів та ізомерівамінів.
Виховна:показати значимість даної теми в житті людини.
Тип уроку: комбінований урок засвоєннязнань, умінь і навичок і творчогозастосуванняїх на практиці.

Форми роботи:евристичнабесіда, навчальналекція.

ХІД УРОКУ

I. Організаціякласу

 II. Перевіркадомашньогозавдання.

Актуалізаціяопорнихзнань

1. Розповідь учителя

В органічнихсполуках Нітроген міститься:

• у структурі карбонового ланцюга;

• ускладі функціональних груп (наприклад, нітрогрупи, аміногрупи).

Відомо безлічприродних і синтетичнихорганічнихсполук, що містять у своєму складіатоми Нітрогену.

У ційтемі ми розглянемо важливі нітрогеновмісні сполуки — аміни (R - NH2).

Щоб краще зрозуміти будову і властивості цих сполук, необхідно згадати електронну будову атома Нітрогену й дати характеристики йогохімічним зв’язкам з іншими атомами (Гідрогеном, Карбоном, Оксигеном).

2. Учні біля дошки зображують схему будови атома Нітрогену.

 III. Вивчення нового матеріалу

1. Аміни

Аміни — похідні амоніаку, що утворюються в результаті заміщенняатомів Гідрогену на вуглеводневі радикали.

Залежновід числа радикалів розрізняють аміни:

• первинні (R - NH2);

• вторинні (R - NH - R');

• третинні [image: image1.jpg](R~N-R*)




Атом Нітрогену в NH3 і амінах перебуває в стані sp3-гібридизації. Три такі орбіталі перекриваються з 1s-орбіталями атомівГідрогенуабо sp3-орбіталями атома Карбону радикала й утворюють три σ-зв’язки, а четверта sp3-орбіталь виявляється зайнятою вільною електронною парою атома Нітрогену.
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Номенклатура

Складаючи назву, перелічують радикали з додаванням закінчення-амін:
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Ізомерія

1) Ізомерія карбонового скелета (починаючи з бутиламіну).

2) Ізомерія положення аміногрупи (починаючи з пропіламіну).

 

2. Фізичні властивості
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Зазвичайної температури лише нижчі аліфатичні аміни CH3NH2, (CH3)2NH і (CH3)3N — гази (із запахом амоніаку), середні гомологи — рідини (з різким рибним запахом), вищі — тверді речовини без запаху.Ароматичні аміни — безбарвні рідини з високою температурою кипіння або тверді речовини. Нижчі аміни добре розчинні у воді й мають різкий запах. Зі збільшенням молекулярної маси збільшуються температури кипіння і плавлення, зменшується розчинність у воді.

Фізичнівластивостідеякихамінів наведено в таблиці.

 
Фізичні властивості деяких амінів

 

	Назвааміну
	Формула
	d420
	t°пл, °С
	t°кип, °С
	Kb (H2O, 25 °С)

	Амоніак
	NH3
	0,68 у рідкомустані
	-77,7
	-33
	1,8·10-5

	Метиламін
	CH3 - NH2
	0,66 у рідкомустані
	-92,5
	-6,5
	4,4·10-4

	Етиламін
	CH3 - CH2 - NH2
	0,68
	-81,5
	+16,5
	5,6·10-4

	Диметиламін
	CH3 - NH - CH3
	0,68
	-96
	+7,4
	9,0·10-4

	Пропіламін
	CH3 - CH2 - CH2 - NH2
	0,72
	-83
	+50
	5,7·10-4

	Діетиламін
	(CH3 - CH2)2NH
	0,70
	-50
	+55,5
	9,6·10-4

	Триетиламін
	(CH3 -CH2)3N
	0,71
	-115
	+89,5
	4,4·10-4

	Циклогексиламін
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	0,87
	-18
	+134
	4,4·10-4

	Етилендіамін
	H2N - CH2 - CH2 - NH2
	0,90
	+8,5
	+116
	8,5·10-5

	Анілін
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	1,02
	-6
	+184
	3,8·10-10

	n-толуїдин
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	1,05
	+44
	+200
	1,4·10-9

	о-толуїдин
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	0,99
	-24
	+200
	2,4·10-10

	 м-толуїдин
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	0,99
	-31
	+203
	4,9·10-10

	n-нітроанілін
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	1,48
	+147,5
	+331
	1,3·10-12


   Зв’язок N - H є полярним, тому первинні та вторинні аміни утворюють міжмолекулярні водневі зв’язки (трохи більш слабкі, ніж Н-зв’язки заучасті групи O - H).
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Асоціації амінів

 

Це пояснює відносно високу температуру кипіння амінів порівняно з неполярними сполуками з подібною молекулярною масою. Наприклад:

[image: image12.jpg]* CH,-CH,-CH,-NH, — t;,,=49°C;
+ CH,-CH,-CH,-CH, — #°,, =-0,5°C.





Третинні аміни не утворюють водневих зв’язків, що створюють асоціації (відсутня група N - H).Тому їхні температури кипіння нижчі, ніж в ізомерних первинних і вториннихамінів (триетил амін кипить за температури 89 °С, а н-гексиламін — за 133 °С).

Порівняно зі спиртами аліфатичні аміни маютьнижчі температури кипіння (t°кип метиламіну - -6 °С, t°кип метанолу - +64,5 °С). Це свідчить про те, що аміни асоційовані меншою мірою, ніж спирти, оскільки міцність водневих зв’язків з атомом Нітрогену менша, ніж за участі більш електронегативного Оксигену.

Аміниздатні до утворенняводневихзв’язків з водою:
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Гідратація амінів

 

Завдяки цій особливості нижчі аміни добре розчиняються у воді. Зі збільшенням числа й розмірів вуглеводневих радикалів розчинність амінів у воді зменшується, тому що збільшуються просторові перешкоди утвореннюводневих зв’язків. Ароматичні аміни у воді практично не розчиняються.

 

3. Хімічні властивості амінів

1) Горіння

Аміни згоряють у кисні, утворюючи азот, вуглекислий газ і воду.

[image: image14.jpg]4CH,NH, + 90, — 4CO, +10H,0 + 2N,
4C,H,NH, +150, — 8CO, + 14H,0+ 2N,





Оскільки аміни є похідними амоніаку й мають подібну з ним будову, вони проявляють властивості, подібні до його властивостей.

Моделі молекул
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Як в амоніаку, так і в амінах атом Нітрогену має неподілену пару електронів:
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Тож аміни, подібно до амоніаку, проявляють властивості основ.

2) Властивості амінівяк основ (акцепторів протонів)

Водні розчини аліфатичних амінів дають лужну реакцію, тому що внаслідок їх взаємодії з водою утворюються гідроксиди алкіламонію, аналогічні амоній гідроксиду:
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Зв’язок протона з аміном, як і з амоніаком, утворюється за донорно-акцепторним механізмом за рахунок неподіленої електронної пари атома Нітрогену.

Аліфатичніаміни — сильнішіоснови, ніжамоніак, оскільки алкільн ірадикали збільшують електронну густину на атомі Нітрогену. З цієї причини електронна пара атома Нітрогену утримується менш міцно й легше взаємодіє з протоном.

3) Взаємодія з кислотами

Взаємодіючи з кислотами, аміни утворюють солі:
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Солі амінів — тверді  речовини, добре розчинні у воді. Унаслідок нагрівання лугу витісняютьіз них аміни:

[image: image19.jpg][CH,NH,] CI' +NaOH — CH,NH,T +NaCl + H,0




Отже, головні властивості змінюються в ряду:

NH3 < RNH2 < R2NH < R3N (у газовій фазі)

4) Окиснення амінів

Аміни, особливо ароматичні, легко окислюються на повітрі. Навідміну від амоніаку, вони здатні запалюватися відвідкритого полум’я.

[image: image20.jpg]4CH,NH, +90, — 4C0, +10H,0 + 2N,




 

4. Застосування амінів

Аміни використовують для одержання лікарськихречовин, барвників і вихідних продуктів для органічного синтезу. Гексаметилендіамін у процесі поліконденсації з адипіновою кислотою дає поліамідні волокна.

 

IV. Первинне застосування одержаних знань

Учні впрацюють по ланцюжкубілядошки.

1) Напишіть структурні формули можливих ізомерів складу C5H13N, C6H15N і назвітьїх.

2) Запишіть реакцію горіння одного з ізомерів.

3) Запишіть рівняння реакції взаємодії одного з ізомерів з гідроген хлоридом.

4) Обчисліть об’єм метиламіну, що містить 4 % домішок, якщо внаслідок його спалювання виділився азот об’ємом 4,9 л (н. у.).

5) Запишіть рівняння реакцій для здійснення перетворень:

CH2 = CH2 [image: image21.png]


 A [image: image22.png]


 CH3 - CH2 - NO2 [image: image23.png]


 Б [image: image24.png]


 (С2H5)2NH
Розшифруйте речовини А і Б.

 

V. Підбиття підсумків уроку

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 

VI. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: з курсу біології згадати матеріал про біологічну роль амінів, їх поширення в природі й застосування, підготувати його у формі презентації, схеми, коллажу тощо.

Тема уроку.
Амінокислоти. Ізомерія амінокислот.Особливості хімічних властивостей амінокислот, зумовлені наявністю аміно- й карбоксильної груп. Біполярний іон
 
Мета:

навчальна: формувати знання учнів про біфункціональні органічні сполуки; показати їхні склад і будову на прикладі амінокислот; ознайомити учнів з молекулярною та структурною формулами амінокислот — біфункціональних сполук, що містять аміно- й карбоксильну функціональні групи, їхніми фізичними й хімічними властивостями; показати амфотерний характер амінокислот;
розвиваюча: формувати вміння й навички складати хімічні формули на прикладі гомологічного ряду амінокислот; 
виховна: вивчення поширення амінокислот у природі, їхня біологічна роль, застосування.

Тип уроку: вивчення нового матеріалу.

Форми роботи: розповідь учителя, фронтальна робота.

Демонстрація 3. Доведення наявності функціональних груп у розчинах амінокислот.

Обладнання: таблиця амінокислот.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 

II. Перевірка домашнього завдання.

Мотивація навчальної діяльності

Згадаємо з біології:

♦ Яку роль відіграють аміногрупи в органічних сполуках?

♦ Доведіть на прикладах, що аміни проявляють властивості основ.

♦ які аміни легше вступають у хімічні реакції: первинні, вторинні чи третинні?

♦ Наведіть приклади відомих вам органічних речовин, що містять аміногрупи.

Речовини, що містять одну або кілька аміногруп, відомі вам з біології, називаються амінокислотами.

 

III. Вивчення нового матеріалу

АМІНОКИСЛОТИ

1. Розповідь учителя

Амінокислоти — нітрогеновмісні органічні речовини, у молекулах яких міститься аміногрупа -NH2 і карбоксильна група -COOH, з’єднані з вуглеводневим радикалом.

Загальна формула амінокислот: H2N - R - COOH.

За систематичною номенклатурою назви амінокислот утворюються з назв відповідних кислот з додаванням префікса аміно- і зазначенням місця розташування аміногрупи відносно карбоксильної групи.

Наприклад:
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Часто використовується також інший спосіб побудови назв амінокислот, відповідно до якого до тривіальної назви карбонової кислоти додається префікс аміно- із зазначенням положення аміногрупи літерою грецького алфавіту. Наприклад:
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Для α-амінокислот R - CH(NH2)COOH, які відіграють винятково важливу роль у процесах життєдіяльності тварин і рослин, застосовуються тривіальні назви.

Якщо в молекулі амінокислоти містяться дві аміногрупи, то в її назві використовується префікс діаміно-, три групи -NH2 — три- аміно- і т. д.

Наприклад:

[image: image27.jpg]HN-CHy=EH-=CODH
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Наявність двох або трьох карбоксильних груп відбивається в назві суфіксом -діова або -тріова кислота:
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Найпростіший представник класу амінокислот має формулу:

H2N - CH2 - COOH — аміноетанова (або амінооцтова) кислота — перший член гомологічного ряду одноосновних насичених амінокислот.

[image: image29.jpg]CH, ~CH-COOH — 2-aminonponaHosa kuciota
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Демонстрація 3. Доведення наявності функціональних груп у розчинах амінокислот

Залежно від взаємного розташування карбоксильної та аміногруп розрізняють α-, β-, γ- і т. д. амінокислоти.
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Найчастіше термін «амінокислота» застосовують для позначення карбонових кислот, аміногрупа яких перебуває в а-положенні, тобто для а-амінокислот. Загальну формулу α-амінокислот можна представити так:
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Залежно від природи радикала (R) амінокислоти поділяються на аліфатичні, ароматичні й гетероциклічні.

У таблиці наведено найважливіші амінокислоти — ті, що входять до складу білків.

 

Найважливіші α-амінокислоти

 

	Амінокислота
	Скорочена(трибуквена) назва амінокислотного залишку в макромолекулах пептидів і білків
	Будова R

	Аліфатичні

	Гліцин
	Gly
	H-

	Аланін
	Ala
	CH3-

	Валін*
	Val
	(CH3)2CH-

	Лейцин*
	Leu
	(СH3)2CH - CH2-

	Ізолейцин*
	Ile
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	Ті, що містять групу -OH

	Серін
	Ser
	HO - CH2-

	Треонін*
	Thr
	CH3 - CH(ОН)-

	Ті, що містять групу -COOH

	Аспарагінова
	Asp
	HOOC - CH2-

	Глутамінова
	Glu
	HOOC - CH2 - CH2-

	Ті, що містять группу NH2CO -

	Аспарагін
	Asn
	NH2CO - CH2-

	Глутамін
	Gln
	NH2CO - CH2 - CH2-

	Ті, що містять групу NH2 -

	Лізин*
	Lys
	NH2 - (CH2)3 - CH2-

	Аргінін
	Arg
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	Сульфуровмісні

	Цистеїн
	Cys
	HS - CH2-

	Метіонін*
	Met
	CH3 - S - CH2 - CH2-

	Ароматичні

	Фенілаланін*
	Phe
	[image: image34.jpg]




	Тирозин
	Tyr
	[image: image35.jpg]




	Гетероциклічні

	Триптофан*
	Trp
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	Гістидин
	His
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	Амінокислота

	Пролін
	Pro
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*Незамінні α-амінокислоти.

Розглядаємо зразки амінокислот і таблицю з формулами й назвами амінокислот.

За фізичними властивостями амінокислоти — білі кристалічні речовини, добре розчинні у воді, багато які з них мають солодкий смак.

Амінокислоти дуже поширені в природі. Це цеглинки, з яких побудовані всі рослинні й тваринні білки.

2. Ізомерія амінокислот

Крім ізомерії, зумовленої будовою карбонового скелету й положенням функціональних груп, для α-амінокислот характерною є оптична (дзеркальна) ізомерія. Усі α-амінокислоти, крім гліцину, оптично активні. Наприклад, аланін має один асиметричний атом Карбону (позначений зірочкою):
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Отже, він існує у формі оптично активних енантіомерів:
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Усі природні а-амінокислоти належать до L-ряду.

3. Фізичні й хімічні властивості амінокислот

Амінокислоти є кристалічними речовинами з високими (понад 250 °С) температурами плавлення, які мало відрізняються в індивідуальних амінокислот і тому не є характерними. Плавлення супроводжується розкладанням речовини. Амінокислоти добре розчинні у воді й нерозчинні в органічних розчинниках, чим подібні до неорганічних сполук. Багато які з амінокислот мають солодкий смак.

Особливості хімічних властивостей зумовлені одночасною наявністю в молекулах двох функціональних груп: основної H2N- і кислотної -COOH. Тож амінокислоти за хімічними властивостями — амфотерні органічні сполуки.

♦ Як діятимуть амінокислоти на індикатори? (Не будуть змінювати їхнє забарвлення) Чому?

♦ Які хімічні властивості проявлятимуть амінокислоти? (Усі властиві карбоновим кислотам)

Деякі властивості амінокислот, зокрема висока температура плавлення, пояснюються їхньою будовою. Кислотна (-COOH) і основна (-NH2) групи в молекулі амінокислоти взаємодіють одна з одною, утворюючи внутрішні солі (біполярні іони). Наприклад, для гліцину:

[image: image41.jpg]H,N-CH, - COOH > H,\N'~ CH, - COO




Унаслідок наявності в молекулах амінокислот функціональних груп кислотного й основного характеру α-амінокислоти є амфотерними сполуками, тобто вони утворюють солі як з кислотами, так і з лугами.

Як основи амінокислоти взаємодіють з кислотами (реакція приєднання):
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Кислотні властивості амінокислот проявляються в реакціях з лугами:
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За кислотними властивостями амінокислоти сильніші, ніж відповідні карбонові кислоти.

У реакції зі спиртами утворюються естери.
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Завдання. Запишіть рівняння реакцій взаємодії амінооцтової кислоти з магнієм, кальцій оксидом, натрій гідроксидом, натрій карбонатом.

Важлива властивість амінокислот — здатність взаємодіяти одна з одною завдяки наявності двох функціональних груп.

Міжмолекулярна взаємодія α-амінокислот приводить до утворення пептидів. У результаті взаємодії двох α-амінокислот утворюється дипептид.
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Міжмолекулярна реакція за участі трьох α-амінокислот приводить до утворення трипептиду і т. д.

Фрагменти молекул амінокислот, що утворюють пептидний ланцюг, називаються амінокислотними залишками, а зв’язок CO - NH — пептидним зв’язком.

Найважливіші природні полімери — білки — належать до поліпептидів, тобто є продуктами поліконденсації α-амінокислот.
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5. Одержання амінокислот

• Гідроліз білків.

• Дія амоніаку на галогенозаміщені карбонові кислоти:

ClCH2 - COOH + 2H3N [image: image47.png]


 H2N - CH2 - COOH + NH3Cl

ПЕПТИДИ

Розповідь учителя

♦ Напишіть рівняння реакції поліконденсації 6-аміногексанової кислоти.

♦ Яке практичне значення має ця реакція?

Важливою властивістю амінокислот є здатність взаємодіяти одна з одною завдяки наявності двох функціональних груп.

Міжмолекулярна взаємодія а-амінокислот приводить до утворення пептидів. У результаті взаємодії двох α-амінокислот утворюється дипептид.

 

[image: image48.jpg]o o

. I
H,N~CH, -C-£0H + H-N ~CH~C00H —5H,N~CH, ~C - N~CH - COOH
H CH,





 
Міжмолекулярна реакція за участі трьох а-амінокислот приводить до утворення трипептиду і т. д.

Фрагменти молекул амінокислот, що утворюють пептидний ланцюг, називаються амінокислотними залишками, а зв’язок CO - NH — пептидним зв’язком.

Найважливіші природні полімери — білки — належать до поліпептидів, тобто є продуктами поліконденсації α-амінокислот.
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Пептиди (від грецьк. πεπτοσ — «поживний») — родина речовин, молекули яких побудовані із залишків α-амінокислот, з’єднаних у ланцюг пептидними (амідними) зв’язками -C(O)NH-.

Це природні або синтетичні сполуки, що містять десятки, сотні чи навіть тисячі мономерних ланок — амінокислот. Поліпептиди складаються із сотень амінокислот, на противагу олігопептидам, які складаються з невеликої кількості амінокислот (не більш ніж 10-50), і простим пептидам (до 10).

Пептиди вперше було виділено з гідролізатів білків, одержаних з допомогою ферментування.

Термін «пептид» запропонував Е. Фішер, який до 1905 р. розробив загальний метод синтезу пептидів.

1953 У. Дю Віньйо синтезував окситоцин, перший поліпептидний гормон. 1963 р. на базі концепції твердофазового пептидного синтезу (Р. Меррифілд) було створено автоматичні синтезатори пептидів.

Використання методів синтезу поліпептидів дозволило одержати синтетичний інсулін і деякі ферменти.

• Поліпептиди можуть містити в молекулі неамінокислотні фрагменти, наприклад вуглеводні залишки.

• Природні поліпептиди з молекулярною масою понад 6 000 дальтонів називають білками.

Пептиди й білки є високомолекулярними органічними сполуками, побудованими із залишків α-амінокислот, з’єднаних між собою пептидними зв’язками.

Жоден з відомих нам живих організмів не обходиться без білків. Білки є поживними речовинами, вони регулюють обмін речовин, виконуючи роль ферментів — каталізаторів обміну речовин, сприяють перенесенню кисню по всьому організму та його поглинанню, відіграють важливу роль у функціонуванні нервової системи, є механічною основою м’язового скорочення, беруть участь у передачі генетичної інформації тощо. Як бачимо, функції білків у природі універсальні. Білки входять до складу мозку, внутрішніх органів, кісток, шкіри, волосяного покриву та ін. Головним джерелом а-амінокислот для живого організму є харчові білки, які в результаті ферментативного гідролізу в шлунково-кишковому тракті дають а-амінокислоти. Багато які з а-амінокислот синтезуються в організмі, а деякі — ні, тому мають надходити ззовні. Такі амінокислоти називаються незамінними. До них належать валін, лейцин, треонін, метіонін, триптофан та ін. У разі деяких захворювань людини перелік незамінних амінокислот розширюється.

Пептиди й білки розрізняють залежно від молекулярної маси. Умовно вважається, що пептиди містять у молекулі до 100 (відповідає молекулярній масі до 10 000), а білки — понад 100 амінокислотних залишків (молекулярна маса — від 10 тисяч до кількох мільйонів). При цьому в пептидах розрізняють олігопептиди, що містять у ланцюзі не більш ніж 10 амінокислотних залишків, і поліпептиди, які мають до 100 амінокислотних залишків. Межа між олігопептидами й поліпептидами (ті розміри, за яких білкова молекула перестає вважатися олігопептидом і стає поліпептидом) досить умовна. Часто пептиди, що містять менш ніж 10-20 амінокислотних залишків, називають олігопептидами, а речовини з більшим числом амінокислотних ланок — поліпептидами. У багатьох випадках ця межа в науковій літературі не проводиться взагалі, а невелика білкова молекула (така, як окситоцин) згадується як поліпептид (або просто як пептид).

Конструкція поліпептидного ланцюга однакова для всього розмаїття пептидів і білків. Цей ланцюг має нерозгалужену будову і складається з метинових (CH) і пептидних (CONH) груп, що чергуються. Відмінності між такими ланцюгами полягають у бічних радикалах, що зв’язані з метиновою групою й характеризують ту чи іншу амінокислоту. Один кінець ланцюга з вільною аміногрупою називається N-кінцем, а інший, на якому перебуває амінокислота з вільною карбоксильною групою, — C-кінцем. Пептидні й білкові ланцюги записуються з N-кінця. Іноді користуються спеціальними позначеннями: на N-кінці пишеться група -NH або лише атом Гідрогену -H, а на C-кінці — або карбоксильна група -COOH, або тільки гідроксильна група -OH.

Для поліпептидів і білків характерними є чотири рівні просторової організації, які прийнято називати первинною, вторинною, третинною й четвертинною структурами.

IV. Первинне застосування одержаних знань

Керована практика

1. Експрес-опитування

1) Речовина CH3 - NH - CH(CH3)2 належить до ряду:

а) амідів;                                             

б) ароматичних амінів;

в) аліфатичних амінів;                         

г) нітросполук.

2) Речовина, формула якої — C6H5 - N(CH3)2, називається:

а) анілін;                                             

б) диметилфеніламін;

в) диметилфенол;                                

г) диметилнітробензен.

3) Реакція, яку показують на індикатор аміни жирного ряду:

а) кислотна;                                        

б) нейтральна;

в) лужна;                                             

г) ніякої.

4) Характерною хімічною реакцією амінів, зумовленою наявністю в їхніх молекулах аміногрупи, є:

а) радикальне заміщення;

б) взаємодія з кислотами з утворенням солей;

в) електрофільне приєднання;

г) нуклеофільне приєднання.

5) Реакції, характерні для аніліну:
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6) У наведеній схемі перетворень сполуками, що належать до класу амінів, є:
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7) Обчисліть масу феніламоній хлориду, якщо до аніліну масою 13,95 г додали хлороводень, що виділився на першій стадії хлорування метану об’ємом 5 л (н. у.).

а) 18,2 г;                               

б) 21,2 г;

в) 19,4 г;                            

г) 17,5 г.

 

2. Самостійна робота

Завдання 1. Запишіть рівняння, що доводять амфотерність амінооцтової кислоти.

Завдання 2. Назвіть амінокислоти аланін і лейцин за систематичною номенклатурою.

Завдання 3. Запишіть рівняння одержання дипептиду з гліцину й валіну.

 

V. Підбиття підсумків уроку

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 

VI. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: запропонуйте перетворення, за допомогою як'их можна одержати амінооцтову кислоту з метану.

﻿
Тема уроку. 

Анілін, його склад, будова молекули, фізичні властивості. Хімічні властивості аніліну: взаємодія з неорганічними кислотами, бромною водою.
Взаємний вплив атомів у молекул і аніліну. Одержання аніліну
 
Мета:

навчальна: ознайомити учнів з аніліном як представником нітро сполук, його фізичними властивостями; розглянути хімічні властивості аніліну, способи його одержання й застосування.
розвиваюча: дати уявлення про будову молекули аніліну; 
виховна: показати значимість даної речовини в життєдіяльності людини;
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: розповідь учителя, евристична бесіда, лабораторна робота.

Демонстрація 1. Взаємодія аніліну з хлоридною кислотою.

Демонстрація 2. Взаємодія аніліну з бромною водою.

Обладнання: схема будови молекули аніліну.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 II. Перевірка домашнього завдання.

Актуалізація опорних знань

1. Чому аміни називають органічними основами?

Три учні біля дошки, решта — у зошитах виконують завдання.

2. Складіть рівняння реакцій взаємодії:

а) метиламіну із сульфатною кислотою;

б) диметиламіну з нітратною кислотою;

в) метилетиламіну з хлоридною кислотою.

3. Одержтеетиламін:

а) з відповідної нітро сполуки;

б) з відповідного спирту;

в) з етиламоній хлориду.

4. Як класифікуються аміни за типом вуглеводневого радикала?

 III. Вивчення нового матеріалу

1. Історія відкриття аніліну

Анілін (феніламін) — органічна сполука з формулою C6H5NH2, найпростіший ароматичний амін являє собою безбарвну маслянисту рідину з характерним запахом, трохи важчу за воду й погано в ній розчинну, добре розчиняється в органічних розчинниках. На повітрі анілін швидко окислюється й набуває червоно-бурого забарвлення. Отруйний.

Уперше анілін одержав у 1826 р. у процесі перегонки індиго з вапном німецький хімік, який дав йому назву «кристалін». 1834 р. Ф. Рунге виявив анілін у кам’яновугільній смолі й назвав «кіанолом». 1841 р. Ю. Ф. Фрішце одержав  анілін у результаті нагрівання індиго з розчином КОН і назвав його «аніліном». 1842 р. анілін одержав М. М. Зінін шляхом відновлення нітробензену (NH4)2SO3 і назвав його «бензидамом». 1843 р. А. В. Гофман установив ідентичність усіх перелічених сполук. Слово «анілін» походить від назви однієї з рослин, що містять індиго, — Indigofera anil (сучасна міжнародна назва рослини —Indigofera suffruticosa).

Анілін — найпростіший ароматичний амін. Аміни є більш слабкими основами, ніж амоніак, оскільки неподілена електронна пара атома Нітрогену зміщається в бікбензольногокільця, сполучаючисьіз р-електронамибензольного ядра.
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Зменшення електронної густини на атомі Нітрогену приводить до зниження здатності відщеплювати протони від лабких кислот. Тому анілін — слабша основа, ніж аліфатичні аміни й амоніак, взаємодіє лише із сильними кислотами (HCl, H2SO4), а його водний розчин не забарвлює лакмус у синій колір.

2. Одержання аніліну

♦ Запропонуйте способи одержання аніліну.

Відновлення нітро сполук зазвичай використовують для одержання первинних амінів ароматичного ряду (реакція Зініна).

[image: image54.jpg]@Noz +6[H]— -NH,+2H,0




Атомарний водень утворюється в момент виділення в результаті реакції цинку (абоалюмінію) з кислотою або лугом.

Спочатку анілін одержували шляхом відновлення нітро бензену молекулярним воднем; практичний вихід аніліну не перевищував 15 %. 1842 р. Профессор Казанського університету М. М. Зінін розробив більш раціональний спосіб одержання аніліну відновленням нітро бензену (реакція Зініна):
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У процесі взаємодії концентрованої хлоридної кислоти із залізом виділяється атомарний водень, більш хімічно активний порівняно з молекулярним.

3. Хімічні властивості аніліну
Анілін — слабка основа.Із сильними кислотами анілін здатен утворювати солі.

Демонстрація 1. Взаємодія аніліну з хлоридною кислотою
Приготуємо суміш аніліну з водою. Додамо до суміші хлоридну кислоту. Відбувається розчинення аніліну. У розчині утворюється феніламоній хлорид, або соляно кислий анілін.

[image: image56.jpg]C,H,NH, +HCl - [ C,;H,NH, ]Cl




Завдання  1.Запишіть рівняння взаємодії аніліну із сульфатною кислотою.
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Аміно група впливає на бензольне кільце, спричиняючи збільшення рухливості атомів Гідрогену порівняно з бензеном, причому внаслідок сполучення неподіленої електронної пари з п-електронною ароматичною системою збільшується електронна густина в орто- й пара-положеннях.

У процесі нітрування та бромування анілін легко утворює 2,4,6-три заміщені продукти реакції. Наприклад, анілін енергійно реагує з бромною водою з утворенням білого осаду 2,4,6-триброманіліну. Ця реакція використовується для якісного й кількісного визначення аніліну:
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Демонстрація 2. Взаємодіяаніліну з бромною водою Анілін легко окислюється. На повітрі анілін буріє, унаслідок дії інших окисників утворює речовини різноманітного забарвлення. З хлорним вапном CaOCl2 дає характер нефіолетове абарвлення. Це одна з найбільш чутливих якісних реакцій на анілін.

Практичне значення має реакція аніліну з нітритною кислотою за зниженої температури (близько 0 °С). Урезультаті цієї реакції (реакції діазотування) утворюються соліді азонію, що використовуються в синтезі нітробарвників і низки іншихсполук.
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За більш високої температури реакція відбувається з виділенням азоту, а анілін перетворюється на фенол:

[image: image60.jpg]C,H,NH, +NaNO, + H,80, - C;H, ~OH+N,T +NaHSO, + H,0




4. Застосування аніліну. Шкідливий вплив на людину
1) Головна галузь застосування аніліну — синтез барвників і лікарських засобів.

Промислове виробництво фіолетового барвника мовеїну на базі аніліну почалося в 1856 р. Шляхом окиснення аніліну хромовою сумішшю (K2Cr2O7 + H2SO4) одержують «аніліновий чорний» — барвник для тканини.

Наразі переважна частина (85 %) виробленого у світі аніліну використовується для виробництва метил діізоціанатів, що надалі застосовуються для виробництва поліуретанів. Анілін також використовується у виробництві штучних каучуків (9 %), гербіцидів (2 %) і барвників (2 %).

Отже, анілін застосовується переважно як напівпродукт у виробництві барвників, вибухових речовин і лікарських засобів (сульфаніламідні препарати), але з огляду на очікуване зростання обсяг і виробництва поліуретанів можлива значна зміна картини споживачів у середньо строковій перспективі.

2) Анілін впливає на центральну нервову систему, спричиняє кисневе голодування організму за рахунок утворення в крові метгемоглобіну, гемолізу й дегенеративних змін еритроцитів. В організ манілін потрапляє під час дихання, у вигляді парів, а також крізь шкіру та слизові оболонки. Усмоктування крізь шкіру посилюється в разі нагрівання повітря або вживання алкоголю.

У разі легкого отруєння аніліном спостерігаються слабкість, запаморочення, головний біль, синюшність губ, вушних раковин і нігтів. У випадку отруєнь середньої тяжкості також спостерігаються нудота, блювота, інодіхитання під час ходьби, частішання пульсу. Тяжкі випадки отруєння є вкрай рідкими.

Уразі хронічного отруєння аніліном (анілізм) виникають токсичний гепатит, а також нервово-психічні розлади, розлади сну, погіршення пам’яті тощо.

У випадку отруєння аніліном необхідно насамперед вивести потерпілого з осередку отруєння, обмити теплою (але не гарячою!) водою. Також потрібнот вдихання кисню з карбогеном. Крім цього, застосовують кровопускання, уведення антидотів (метиленова синь), серцево-судиннихзасобів. Слід забезпечити потерпіломуспокій.

 
IV. Підбиття підсумків уроку

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 V. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: знайти інформацію за темою «Вплив аніліну на навколишнє середовище».

Тема уроку. 

Білки як високомолекулярні сполуки. Головні амінокислоти, що беруть участь в утворенні білків.
Рівні структурної організації білків. Властивості білків: гідроліз, денатурація, кольорові реакції
 

Мета: формувати в учнів поняття про білки як природні високомолекулярні сполуки, первинну, вторинну, третинну й четвертинну структури білкових молекул; ознайомити з фізичними й хімічними властивостями білків на прикладі гідролізу та денатурації; продемонструвати кольорові реакції білків як якісні реакції на білки; 
розвиваюча: формувати уявлення про матеріальну єдність світу, діалектичні положення про перехід кількісних змін у якісні, про організацію речовини « від простого до складного» на прикладі білків.
виховна: значення білкових структур;
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.

Форми роботи: евристична бесіда, навчальна лекція, демонстраційний експеримент.

Демонстрація 4. Розчинення й денатурація білків.

Обладнання: мультимедійна схема структури білкової молекули.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 II. Актуалізація опорних знань.

Мотивація навчальної діяльності

Фронтальна робота

1) Які функціональні групи входять до складу амінокислот?

2) Складіть схему утворення дипептиду з аланіну й цистеїну. Який зв’язок називається пептидним?

3) Скільки трипептидів можна одержати шляхом з’єднання трьох різних амінокислотних залишків?

4) Самостійно виберіть із таблиці три амінокислоти та складіть формули утворених ними трипептидів.

 III. Вивчення нового матеріалу

БІЛКИ – ПРИРОДНІ ПОЛІМЕРИ

1. Будова білкової макромолекули

Бесіда

Згадайте з біології, що таке білки?

Білки (поліпептиди) — це природні високомолекулярні нітрогеновмісні органічні сполуки (біополімери), побудовані із залишків а-амінокислот, з’єднаних пептидними (амідними) зв’язками.

У живих організмах амінокислотний склад білків визначається генетичним кодом, у синтезі в більшості випадків використовуються двадцять стандартних амінокислот. Безліч їхніх комбінацій дають велику розмаїтість властивостей молекул білків. Крім того, амінокислоти в складі білка часто зазнають посттрансляційних модифікацій, що можуть виникати й до того, як білок починає виконувати свою функцію, і під час його «роботи» у клітині. часто в живих організмах кілька молекул білків утворюють складні комплекси, наприклад фотосинтетичний комплекс.

Функції білків у клітинах живих організмів більш різноманітні, ніж функції інших біополімерів — полісахаридів і ДНК. Так, білки-ферменти каталізують перебіг біохімічних реакцій і відіграють важливу роль в обміні речовин. Деякі білки виконують структурну або механічну функцію, утворюючи цитоскелет, що підтримує форму клітин. Крім цього, білки відіграють важливу роль у сигнальних системах клітин, під час імунної відповіді та в клітинному циклі.

Білки — важлива частина харчування тварин і людини, оскільки в їхньому організмі не можуть синтезуватися всі необхідні амінокислоти й частина з них надходить з білковою їжею. У процесі травлення ферменти руйнують спожиті білки до амінокислот, що використовують у біосинтезі білків організму, або піддаються подальшому розпаду для одержання енергії.

Визначення амінокислотної послідовності першого білка — інсуліну — принесло Фредеріку Сенгеру Нобелівську премію з хімії в 1958 р. Перші тривимірні структури білків гемоглобіну й міоглобіну одержали, відповідно, Макс Перуц і Джон Кендрю в 1958 р., за що в 1962 р. вони отримали Нобелівську премію з хімії.

2. Фізичні властивості білків

Білки відрізняються за ступенем розчинності у воді, але більшість із них у ній розчиняються. До нерозчинних належать, наприклад, кератин (білок, з якого складаються волосся, шерсть ссавців, пір’я птахів та ін.) і фіброїн, який входить до складу шовку й павутиння. Білки також поділяються на гідрофільні й гідрофобні. До гідрофільних належить більшість білків цитоплазми, ядра й міжклітинної речовини, у тому числі нерозчинні кератин і фіброїн; до гідрофобних — більшість білків, що входять до складу біологічних мембран.

Розмір білка може вимірюватися числом амінокислот або в дальтонах (молекулярна маса), частіше, через відносно велику величину молекули в похідних одиницях, — у кілодальтонах (кДа). Білки дріжджів у середньому складаються з 466 амінокислот і мають молекулярну масу 53 кДа. Найбільший з відомих наразі білків — тітин — є компонентом саркомерів м’язів; молекулярна маса його різних ізоформ варіює в інтервалі від 3000 до 3700 кДа; він складається з 38 138 амінокислот (у людському м’язі solius).

3. Синтез білків

♦ Як називається реакція утворення білкових полімерів?

Формальне утворення білкової макромолекули можна представити як реакцію поліконденсації α-амінокислот:
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Під час взаємодії двох молекул а-амінокислот відбувається реакція між аміногрупою однієї молекули й карбоксильною групою — іншої. Це приводить до утворення дипептиду, наприклад:
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Слід відзначити, що в штучних умовах (поза організмом) дві різні амінокислоти можуть утворити чотири ізомерні дипептиди (у цьому випадку — гліцилаланін, аланілгліцин, аланілаланін і гліцилгліцин).

З трьох молекул а-амінокислот (гліцин + аланін + гліцин) можна одержати трипептид:
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Гліцилаланілгліцин

 

Аналогічно відбувається утворення тетра-, пента- й поліпептидів.

Молекулярні маси різних білків (поліпептидів) становлять від 10 тисяч до кількох мільйонів. Макромолекули білків мають стереорегулярну будову, винятково важливу для прояву ними певних біологічних властивостей. Незважаючи на численність білків, до їхнього складу входять залишки лише двадцяти α-амінокислот.

4. Структурні форми білкових молекул

Різноманітні функції білків визначаються а-амінокислотним складом і будовою їхніх високоорганізованих макромолекул.

Виділяють чотири рівні структурної організації білків.

(Учитель і учні коментують схему будови білкових молекул.)

♦ Які структури організації білкових молекул ви вивчали на уроках хімії та біології?

♦ Яку функцію виконує первинна структура білка?

♦ Якими зв’язками утворюється вторинна структура білка?

♦ Які функціональні групи в білкових молекулах беруть участь в утворенні третинної структури білка?
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Первинна структура — певна послідовність а-амінокислотних залишків у поліпептидному ланцюзі

 

	Вторинна структура (α-спіраль)

Вторинна структура — це конформація поліпептидного ланцюга, закріплена численними водневими зв’язками між групами N - H і C = O.
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Одна з моделей вторинної структури — α-спіраль
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Друга модель — β-форма («складчастий лист»), у якій переважають міжланцюгові (міжмолекулярні) водневі зв’язки

	Третинна структура
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Третинна структура — форма закрученої спіралі в просторі, утвореної, в основному, за рахунок дисульфідних містків -S-S-, водневих зв’язків, гідрофобних та іонних взаємодій
	Четвертинна структура
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Четвертинна структура — агрегати кількох білкових макромолекул (білкові комплекси), утворені за рахунок взаємодії різних поліпептидних ланцюгів


 

• За якими ознаками білки поділяються на прості та складні?

До складу багатьох білків, крім пептидних ланцюгів, входять і неамінокислотні фрагменти. За цим критерієм білки поділяють на дві великі групи — прості та складні білки (протеїди). Прості білки містять лише амінокислотні ланцюги, складні білки — ще й неамінокислотні фрагменти. Ці фрагменти небілкової природи в складі складних білків називаються «простетичними групами». Залежно від хімічної природи простетичних груп з-поміж складних білків виокремлюють такі класи:

• глікопротеїди, що як простетичну групу містять ковалентно зв’язані вуглеводневі залишки та їхній підклас — протеоглікани, з мукополісахаридними простетичними групами. В утворенні зв’язку з вуглеводними залишками зазвичай беруть участь гідроксильні групи серіну або треоніну. Переважна частина позаклітинних білків, зокрема імуноглобуліни, — глікопротеїди. У протеогліканах вуглеводна частина становить близько 95 %, вони є головним компонентом міжклітинного матрикса;

• ліпопротеїди, що як простетичну частину містять нековалентно зв’язані ліпіди. Ліпопротеїди утворені білками-аполіпопротеїнами та ліпідами, що зв’язуються з ними, і виконують функцію транспортування ліпідів;

• металопротеїди, що містять негемові координаційно зв’язані йони металів. Серед металопротеїдів існують білки, що виконують функції депонування і транспортування (наприклад, ферумовмісні ферітин і трансферін), і ферменти (наприклад, цинковмісна карбоангідраза й різні супероксиддисмутази, що як активні центри містять іони Купруму, мангану, Феруму та інших металів);

• нуклеопротеїди, що містять нековалентно зв’язані ДНК або РНК, зокрема хроматин, з якого складаються хромосоми, є нуклеопротеїдом;

• фосфопротеїди, що як простетичну групу містять ковалентно зв’язані залишки фосфатної кислоти. В утворенні естерового зв’язку з фосфатом беруть участь гідроксильні групи серіну або треоніну; фосфопротеїном є, зокрема, казеїн молока;

• хромопротеїди — збірна назва складних білків із забарвленими простетичними групами різної хімічної природи. До них належить безліч білків з металовмісною порфіриновою простетичною групою, які виконують різноманітні функції: гемопротеїни (білки, що як простетичну групу містять гем, — гемоглобін, цитохроми та ін.), хлопрофіли; флавопротеїди із флавіновою групою та ін.

5. Хімічні властивості білків

1) Гідроліз білків

Він є гідролізом поліпептидного ланцюга з утворенням набору амінокислот, що утворили цей поліпептидний ланцюг.

2) Демонстрація 4. Розчинення й денатурація білків Денатурація — руйнування третинної та вторинної структур білкової молекули під дією нагрівання, сильних кислот, лугів, солей важких металів, спиртів, радіації.

На прикладі яєчного білка демонструємо денатурацію внаслідок нагрівання, під дією сульфатної кислоти, натрій гідроксиду, спирту.

Зазвичай білки зберігають структуру, а отже, фізико-хімічні властивості, наприклад розчинність, у таких умовах, як температура і рН, до яких пристосований певний організм. різка зміна цих умов, наприклад, нагрівання або обробка білка кислотою чи лугом, призводить до втрати четвертинної, третинної та вторинної структур білка, що називається денатурацією. Найвідоміший випадок денатурації білка в побуті — приготування курячого яйця, коли під впливом високої температури розчинний у воді прозорий білок овальбумін стає щільним, нерозчинним і непрозорим. Денатурація в деяких випадках оборотна, як уразі осадження (преципітації) водорозчинних білків з допомогою солей амонію, і використовується як спосіб їх очищення.

 III. Первинне застосування одержаних знань

Керована практика

Демонстрація 4. Розчинення й осадження білків

1) Яєчний білок поміщаємо в хімічну склянку, додаємо води (1:1), розмішуємо. Що спостерігаємо? Зробіть висновок про розчинність білка.

2) Наливаємо 1-2 мл одержаного розчину в пробірку. Дотримуючись правил техніки безпеки, нагріваємо до згортання білка.

3) Наливаємо 1-2 мл розчину білка впробірку, доливаємо 1-2 мл спирту (98 %). Що спостерігаємо?

Зробіть висновок про умови денатурації білка.

 V. Підбиття підсумків уроку

повідомлення учнів про біологічну роль білків

Функції білків у природі є універсальними:

• каталітичні (ферменти);

• регуляторні (гормони);

• структурні (кератин шерсті, фіброїн шовку, колаген);

• рухові (актин, міозин);

• транспортні (гемоглобін);

• запасні (казеїн, яєчний альбумін);

• захисні (імуноглобуліни) тощо.

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 VІ. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: підготувати повідомлення про біологічну роль білків. Чому білкову їжу не можна на тривалий час замінити їжею, що містить лише жири й вуглеводи?

﻿
Тема уроку.
Нуклеїнові кислоти.Склад нуклеїнових кислот. Будова подвійної спіралі ДНК. Біологічна роль нуклеїнових кислот
 Мета
навчальна: формувати в учнів знання про нуклеїнові кислоти як найважливіші сполуки, що зумовлюють існування всіх живих організмів; ознайомити учнів зі складом і будовою нуклеїнових кислот; 
розвиваюча: формувати уявлення про матеріальну єдність світу, діалектичні положення про організацію речовини «від простого до складного» наприкладі нуклеїнових кислот; 
виховна:показати біологічну рольну нуклеїнових кислот.

Тип уроку:комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.

Формироботи:евристична бесіда, навчальна лекція.

Обладнання: мультимедійна схема структури нуклеїнових кислот.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 
II. Актуалізація опорнихзнань.

Мотивація навчальної діяльності

1. Заслуховування повідомлень учнів про головні напрямиз астосування біотехнологій

2. Фронтальна бесіда

1) Які групи атомів і типии зв’язків найбільш характерні для більшості білкових молекул?

2) Яка структура зумовлює специфічну біологічну активність білкової молекули?

3) Зобразіть структурні формули глюкози, фруктози, рибози. (Троє учнів біля дошки.)

 
III. Вивчення нового матеріалу

НУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ. СКЛАД І ВЛАСТИВОСТІ НУКЛЕЇНОВИХ КИСЛОТ

Розповідь учителя

Нуклеїнові кислоти — найважливіші органічні сполуки, що зумовлюють можливість існування й розвитку всіх живих

організмів. Вони відіграють головну роль у збереженні й реалізації генетичної інформації. Нуклеїнові кислоти були відкриті в середині 60-х рр. ХГХ ст. швейцарським ученим Ф. Мішером. Вивчаючи склад деяких клітин, він виявив невідому речовину біологічного походження, що істотно відрізнялася від відомих на той час білків, жирів і вуглеводів. Учений назвав цю речовину нуклеїном, оскільки виділивїї з ядра клітини. Хімічний склад нуклеїнових кислот остаточно було встановлено лишена прикінці 30-х рр. ХХ ст., а їхній склад — значно пізніше, ученими Д. Вотсоном і Ф. Кріком, за що в 1953 р. вони були нагороджені Нобелівською премією.

Нуклеїнові кислоти — це біополімери, макромолекули яких складаються з багаторазово повторюваних ланок — нуклеотидів. Тому їх називають також полінуклеотидами.

Розрізняють два типии нуклеїнових кислот: дезоксир або нуклеїнові кислоти (ДНК), що зберігають генетичну інформацію, і рибо нуклеїнові (рНК), які беруть участь у процессах передачі генетичної інформації та біосинтезі білка в клітинах. Головна відмінність їхнього хімічного складу полягає в тому, що в молекулах ДНК міститься залишокву глеводудезоксирибози, а в молекулах рНК — рибози. Цевідбито в їхніх назвах.
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Будова і складові нуклеотиду

 

Нуклеїнові кислоти — природні високомолекулярні сполуки, набагатоскладніші, ніж білки й полісахариди.молекулярна маса нуклеїнових кислот коливається від 100 тисячдо 60 мільярдів.

Молекули ДНК — найбільш і за розмірами молекули серед усіх відомих, їхня довжина може сягати кількох сантиметрів, що в 10 млн.разів більше з розміри звичайних молекул. У клітинах вони багаторазово згорнуті, але якщо молекулу ДНК однієї лише клітинилюдинирозгорнути в довжину, то вона становитимеланцюжокзавдовжкикількаметрів. Цесвідчить про складністьбудови молекул нуклеїнових кислот. Утім, головний принцип їхньої будови дуже простий. Ланцюжки нуклеїнових кислот складаються з постійноповторюваних ланок — нуклеотидів, специфічне повторення яких і зумовлює запис спадкової інформації.

Нуклеотид — структурна ланка нуклеїнових кислот — має три складові:

• азотисту основу — піримідинову (урацил, цитозин) абопуринову (аденін, ізанін);

• моносахарид — рибозу або 2-дезоксирибозу;

• залишок фосфатної кислоти.

Нуклеотид — фосфорнийестер нуклеозиду. До складу нуклеозиду входять два компоненти: моносахарид (рибоза абодезоксирибоза) і азотиста основа.
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Склад і будовануклеозиду

 

У молекулах ДНК наявнічотириголовнітипинітрогеновміснихоснов: аденін, гуанін, цитозин і тимін. До складу рНКзамістьтиміну входить подібний до нього за будовоюурацил.

Нуклеотиди, з’єднуючись один з одним, утворюютьполінуклеотиднийланцюг. молекулирНКскладаються з одного такого ланцюга, а молекули ДНК — з двохполінуклеотиднихланцюжків. Ціланцюжкисполучаютьсяміж собою водневимзв’язком у чіткійпослідовності: тимін з одного ланцюжка — лише з аденіном з протилежного, а цитозин — включно з гуаніном. З’єднавшись, два полінуклеотидніланцюжкизгортаються в спіраль, тобто молекула ДНК стаєподвійноюспіраллю. У клітинахживихістотмолекули ДНК з’єднуються з особливими, ядерними, білками, багаторазовозгортаються й утворюютьхромосоми.

Макромолекула ДНК являє собою два паралельні нерозгалужені полінуклеотидні ланцюги, закручені навколо загальної осі в подвійнуспіраль.
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Така просторова структура втримується  безліччю водневих зв’язків, утворених азотистими основами, спрямованими всерединуспіралі.

Водневіз в’язки виникають між пуриновою основою одного ланцюга й піримідиновою основою іншого ланцюга. Ці основи становлять комплементарні пари (від лат. complementum — «доповнення»).

Утворення водневих зв’язків між комплементарними парами основ зумовлено їхньою просторовою відповідністю. Піримідинова основа комплементар на пуриновій основі:
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Водневі зв’язки між іншими парами основ не дозволяють їм розміститися вструкту ріподвійної спіралі. Отже:

• ТИМІН (Т) комплементарний АДЕНІНУ (А),

• ЦИТОЗИН (Ц) комплементарний ГУАНІНУ (Г).

 Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 V. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: підготувати повідомлення про значеннянуклеїнових кислот, шляхи синтезу білків.

Тема уроку. 
Успіхи у вивченні й синтезі білків. Поняття про біотехнології. Біологічне значення амінокислот і білків
 
Мета

навчальна: формувати в учнів поняття про сучасний рівень вивчення білків як  природних полімерів; ознайомити учнів з головними напрямами розвитку біотехнологій; 
виховна: показати значення амінокислот і білків для живих організмів; розвиваюча: формувати уявлення про матеріальну єдність світу, діалектичні положення про організацію речовини «від простого до складного» на прикладі білків.

Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.

Форми роботи: евристична бесіда, виконання вправ, лабораторна робота, міні – конференція.

Лабораторна робота 4. Кольорові реакції білків.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 
II. Актуалізація опорних знань.

Мотивація навчальної діяльності

1. Фронтальна робота

Лабораторна робота 4. Кольорові реакції білків

Для білків характерними є кольорові реакції, з допомогою яких проводять якісний хімічний аналіз білків.

• Біуретова реакція — дія на білок розчину лугу й розчину купрум(ІІ) сульфату. Розчин набуває фіолетового забарвлення, що вказує на наявність поліпептидних зв’язків.

• Ксантопротеїнова реакція (для білків, що містять бензольне кільце) — дія концентрованої нітратної кислоти з появою жовтого забарвлення. Уразі додавання лугу жовте забарвлення змінюється на жовтогаряче.

• Цистеїнова реакція (для білків, що містять Сульфур) — кип’ятіння розчину білка з плюмбум(ІІ) ацетатом до появи чорного забарвлення.

2. Повідомлення учнів про біологічні функції білків та амінокислот

3. Чому білкову їжу не можна на тривалий час замінити їжею, що містить лише жири й вуглеводи?

4. Чотири рівні організації білкових молекул

 III. Вивчення нового матеріалу

УСПІХИ У ВИВЧЕННІ Й СИНТЕЗІ БІЛКІВ. ПОНЯТТЯ ПРО БІОТЕХНОЛОГІЇ

1. Вступне слово вчителя

Біотехнологія — виробниче використання біологічних агентів (мікроорганізмів, рослинних клітин, тваринних клітин, частин клітин: клітинних мембран, рибосом, мітохондрій, хлоропластів) для одержання цінних продуктів і здійснення цільових перетворень.

У біотехнологічних процесах також використовуються такі біологічні макромолекули, як рибонуклеїнові кислоти (ДНК, РНК), білки (найчастіше ферменти). ДНК або РНК необхідні для перенесення чужорідних генів у клітини.

Люди були біотехнологами тисячі років: пекли хліб, варили пиво, готували сир, інші молочнокислі продукти, використовуючи різні мікроорганізми й навіть не підозрюючи про їхнє існування. Власне термін «біотехнологія» з’явився в нашій мові не дуже давно, замість нього вживалися словосполучення «промислова мікробіологія», «технічна біохімія» та ін. Мабуть, найдавнішим біотехнологічним процесом було бродіння. На користь цього свідчить опис процесу приготування пива, виявлений 1981 р. під час розкопок Вавилона на дощечці, що датується приблизно VI тисячоріччям до н. е. У ІІІ тисячоріччі до н. е. шумери виготовляли близько двох десятків видів пива. Не менш давніми біотехнологічними процесами є виноробство, хлібопечення й одержання молочнокислих продуктів. У традиційному, класичному, розумінні біотехнологія — це наука про методи й технології виробництва різних речовин і продуктів з використанням природних біологічних об’єктів і процесів.

Термін «нова» біотехнологія, на противагу «старій» біотехнології, застосовують для поділу біопроцесів, що використовують методи генної інженерії й нову біопроцесорну техніку й більш традиційні форми. Так, звичайне виробництво спирту в процесі бродіння — «стара» біотехнологія, але використання в цьому процесі дріжджів, поліпшених методами генної інженерії з метою збільшення виходу спирту, — «нова» біотехнологія.

Головні напрями біотехнології: біоенергетика, контроль над забрудненням навколишнього середовища, біогеотехнологія, сільськогосподарська біотехнологія, біоелектроніка, біотехнології в нафтовій промисловості, медицині, харчовій промисловості.

Важливою складовою біотехнології є генетична інженерія. Вона виникла на початку 70-х рр. минулого століття, але сьогодні вже досягла значних успіхів. методи генної інженерії перетворюють клітини бактерій, дріжджів і ссавців на «фабрики» для масштабного виробництва будь-якого білка. Це дає можливість детально аналізувати структуру й функції білків і використовувати їх як лікарські засоби.

Наразі кишкова паличка (E. coli) стала постачальником таких важливих гормонів, як інсулін і соматотропін. раніше інсулін одержували з клітин підшлункової залози тварин, тому вартість його була дуже висока. Для одержання 100 г кристалічного інсуліну потрібно 800-1000 кг підшлункової залози, а одна залоза корови важить 200-250 г. Це робило інсулін дорогим і важкодоступним для широкого кола діабетиків. 1978 р. дослідники з компанії «Генентек» уперше одержали інсулін у спеціально сконструйованому штамі кишкової палички.

2. Історія розвитку біотехнологій

Уперше термін «біотехнологія» застосував угорський інженер Карл Ерекі в 1917 р.

Використання в промисловому виробництві мікроорганізмів або їхніх ферментів, що забезпечують технологічний процес, відомі здавна, однак систематизовані наукові дослідження дозволили істотно розширити арсенал методів і засобів біотехнології.

Так, 1814 р. петербурзький академік К. С. Кірхгоф відкрив явище біологічного каталізу й намагався біокаталітичним шляхом одержати цукор з доступної вітчизняної сировини (до середини ХІХ ст. цукор одержували лише з цукрової тростини). 1891 р. у США японський біохімік Дз. Такаміне одержав перший патент на використання ферментних препаратів у промислових цілях: учений запропонував застосувати діастазу для оцукрювання рослинних відходів.

На початку XX ст. активно розвивалися бродильна й мікробіологічна галузі промисловості. У той же час було здійснено перші спроби налагодити виробництво антибіотиків, харчових концентратів, отриманих із дріжджів, здійснювати контроль над ферментацією продуктів рослинного і тваринного походження.

Перший антибіотик — пеніцилін — удалося виділити й очистити до прийнятного рівня в 1940 р., що поставило нові завдання: пошук і налагодження промислового виробництва лікарських речовин, які продукуються мікроорганізмами, робота над здешевленням і підвищенням рівня біологічної безпеки нових лікарських препаратів.

Незважаючи на те що перші успішні досліди з трансформації клітин екзогенної ДНК були поставлені ще в 1940-ві Ейвері, Маклеодом і Маккарті, перший комерційний препарат людського рекомбінантного інсуліну було отримано лише в 1970-ті. Уведення сторонніх для генома бактеріальних клітин генів здійснюють з використанням так званих векторних ДНК: наприклад, плазміди, наявні в бактеріальних клітинах, а також бактеріофаги та інші мобільні генетичні елементи можуть бути використані як вектори для перенесення екзогенної ДНК у клітину реципієнта.

3. Трансгенні технології

Одержати новий ген можна шляхом:

а) вирізання його з геномної ДНК хазяїна з допомогою рестрицію- ючої ендонуклеази, що каталізує розрив фосфодіестерових зв’язків між певними азотистими основами в ДНК на ділянках з певною послідовністю нуклеотидів;

б) хіміко-ферментативного синтезу;

в) синтезу к-ДНК на базі виділеної з клітини матричної РНК з допомогою ферментів ревертази й ДНК-полімерази, при цьому ізолюється ген, що не містить незначних послідовностей і здатний експресуватися за умови підбору відповідної промоторної послідовності в прокаріотичних системах без наступних модифікацій, що найчастіше необхідне для трансформації прокаріотичних систем еукаріотичними генами, які містять нітрони й екзони. Після цього векторну молекулу ДНК обробляють рестриктазою з метою утворення дволанцюгового розриву, а в «утворений пролом» у вектор з допомогою ДНК-лігази «вклеюється» ген. Потім такими рекомбінантними молекулами трансформують клітини реципієнта, наприклад клітини кишкової палички. У трансформації з використанням як вектора, наприклад, плазмідної ДНК необхідно, щоби клітини були компетентними для проникнення екзогенної ДНК у клітину, для чого використовують, наприклад, електропорацію клітин реципієнта. Після успішного проникнення в клітину екзогенна ДНК починає реплікуватися й експресуватися в клітині.

Трансгенні рослини

Трансгенні рослини — це ті рослини, яким «пересадили» гени інших організмів.

Картопля, стійка до колорадського жука, була створена шляхом уведення гена, виділеного з генома ґрунтової тюрінґської бацили Bacillus thuringiensis, що виробляє білок Cry, який є протоксином. У кишечнику комах цей білок розчиняється й активується до істинного токсину, що згубно діє на личинок та імаго комах; у людини та інших теплокровних тварин ця трансформація протоксину неможлива й, відповідно, цей білок для людини не токсичний і безпечний. Обприскування спорами Bacillus thuringiensis використовувалося для захисту рослин і до одержання першої трансгенної рослини, але було малоефективним. Продукція ендотоксину всередині тканин рослини істотно підвищила ефективність захисту, а також економічну ефективність завдяки тому, що рослина сама почала продукувати захисний білок. Шляхом трансформації рослини картоплі з допомогою Agrobacterium tumefaciens отримали рослини, що синтезують цей білок у мезофілі листка та інших тканинах рослини й, відповідно, не вражаються колорадським жуком. Цей підхід використовується й для створення інших сільськогосподарських рослин, резистентних до різних видів комах.

Трансгенні тварини

Як трансгенні тварини найчастіше використовуються свині. Наприклад, існують свині з людськими генами: їх вивели як донорів людських органів.

Японські генні інженери ввели в геном свиней ген шпинату, який виробляє фермент FAD2,здатний перетворювати жирні насичені кислоти на лінолеву — ненасичену жирну кислоту. У модифікованих свиней на 1/5 більше ненасичених жирних кислот, ніж у звичайних.

Зелені світні свині — трансгенні свині, виведені групою дослідників з Національного університету Тайваню шляхом уведення в ДНК ембріона гена зеленого флуоресцентного білка, запозиченого у флуоресціюючої медузи Aequorea victoria. Ембріон було імплантовано в матку самки свині. Поросята світяться зеленим кольором у темряві й мають зеленкуватий відтінок шкіри й очей на денному світлі. Головна мета виведення таких свиней, як заявили дослідники, — можливість візуального спостереження за розвитком тканин під час пересадки стовбурових клітин.

4. Промислова біотехнологія

Головні напрями біотехнології

Умовно можна виокремити такі головні напрями біотехнології: біотехнологія харчових продуктів, препаратів для сільського господарства, препаратів і продуктів для промислового й побутового використання, лікарських препаратів, засобів діагностики й реактивів. Біотехнологія також включає вилуговування й концентрування металів, захист навколишнього середовища від забруднення, деградацію токсичних відходів і збільшення видобутку нафти.

Біоенергетика

Рослинний покрив Землі становить понад 1800 млрд. т сухої речовини, що енергетично еквівалентно відомим запасам енергії корисних копалин. Ліси становлять близько 68 % біомаси суходолу, трав’яні екосистеми — приблизно 16 %, а оброблювані землі — лише 8 %.

Для сухої речовини найпростіший спосіб перетворення біомаси на енергію полягає в згорянні: воно забезпечує тепло, що, у свою чергу, перетворюється на механічну або електричну енергію. Що ж до сирої речовини, то в цьому випадку найдавнішим і найбільш ефективним методом перетворення біомаси на енергію є одержання біогазу (метану).

Біотехнологія як наука є найважливішим розділом сучасної біології, що, як і фізика, стала наприкінці XX ст. одним із провідних пріоритетів у світовій науці й економіці.

Сплеск досліджень з біотехнології у світовій науці відбувся у 80-х рр. минулого століття, коли нові методологічні й методичні підходи забезпечили перехід до їх ефективного використання в науці та практиці й виникла реальна можливість отримати від цього максимальний економічний ефект. За прогнозами, уже на початку ХХІ ст. біотехнологічні товари мають становити чверть загальної світової продукції.

5. Зв’язок біотехнології з іншими науками (за в. І. Кефелі, 1989)

Розглядаємо й коментуємо зв’язок біотехнологій з іншими науками.
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IV. Підбиття підсумків уроку

Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 

V. Домашнє завдання

Опрацювати  матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Творче завдання: підготувати повідомлення про головні напрями застосування біотехнологій.

Тема уроку. 

Узагальнення й систематизація знань про нітрогеновмісні органічні сполуки
 

Мета:

навчальна: узагальнити й систематизувати знання учнів про нітрогеновмісні органічні сполуки, рівні організації органічних сполук.
виховна: показати значення нітрогеновмісних органічних сполук в розвитку цивілізації.

розвиваюча: формувати поняття єдності живої і неживої природи на прикладі нітрогеновмісних органічних сполук.
Тип уроку: узагальнення й систематизації знань.

Форми роботи: групова робота, семінар.

Обладнання: картки-завдання.

ХІД УРОКУ

I. Організація класу

 

II. Перевірка домашнього завдання.

Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності

Заслуховування повідомлень учнів про використання полімерів, екологічні проблеми утилізації виробів з полімерних матеріалів

 III. Узагальнення й систематизація знань про вуглеводні

Для організаціїроботи на уроці учні об’єднуються в групи, які одержують питання за два-три уроки до семінару.

Завдання для роботи в групахГрупа 1

1. До якого классу органічних сполук належать білки? Які функції в організмі людини виконують білки? З яких атомів і групп атомів складаються молекулибілків?

2. Обчисліть массу аніліну, яку можна одержати в результаті відновлення нітробензенумасою 246 г, якщо масова частка виходу продукту реакції від теоретичного можливого становить 0,9. (167,4 г)

Група 2

1. Визначте, сильніше або слабше проявляються кислотні властивостів амінокислот порівняно з карбоновими кислотами.

2. Обчисліть об’єм  азоту (н. у.), що утвориться в результаті згоряння 5,13 г етиламіну, який містить 12 % негорючих домішок. (1,12 л)

Група 3

1. Що таке денатурація білків? Опишіть видидена турації й фактори, що спричиняють денатурацію.

2. Обчисліть массу аніліну, що утвориться з 503 г нітробензену й 24 г водню. (372,4 г)

Група 4

1. Поясніть, чому не всі амінокислоти мають нейтральну реакцію на індикатори, на  відмінувід амінооцтової кислоти. Відповідь підтвердьте конкретними прикладами.

2. Обчисліть масову частку аніліну в реакційній суміші, якщо внаслідок дії на неїбромної води одержали 8,25 г 2,4,6-триброманіліну. (2,32 г)

Група 5

1. Визначте, сильніше або слабше проявляються основні властивостів амінокислот порівняно з метиламіном. Поясніть чому.

2. Обчисліть массу нітро бензену, що утвориться з бензену масою 234 г у результаті нітрування його нітратною кислотою масою 189 г. (405 г)

Група 6

1. Розташуйте  в  ряд  за  збільшенням основності такі речовини: анілін, метиламін, диметиламін, амоніак, дифеніламін. Відповідь обґрунтуйте.

2. Урезультаті взаємодії аніліну з бромом масою 104 г одержали 2,4,6-триброманілін масою 66 г. Обчисліть масову частку виходу продукту реакції. (28,2 %)

Група 7

1. Запропонуйте хімічні реакції, з допомогою яких можна розрізнити бензольні розчини фенолу, аніліну й оцтово їкислоти. Напишіть рівняння реакцій.

2. Обчисліть, яку массу метиламіну, що містив 4 % домішок, спалили, якщо при цьому виділився азот об’ємом 4,9 л (н. у.). (10,2 л)

Група 8

1. Зобразіть формули первинного, вторинного й третинного амінів, утворених феніл-радикалом.

2. У процесі нагрівання амінокислоти масою 4,12 г виділився газ об’ємом 896 мл (н. у.). Визначте молекулярну  та структурну формули амінокислоти, якщо відомо, що вона є насиченою й містить аміно группу біля другого атома Карбону. (2-аміно бутанова кислота)

Групи впорядку виконання завдання представляють відповіді біля дошки.

 IV. Підбиттяпідсумків уроку

Заслуховуємо результати роботи учнів у групах, підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.

 V. Домашнє завдання

Опрацювати матеріал параграфів, відповісти на запитання, виконати вправи.

﻿
Приклад тестових завдань по загальній хімії
1. Позначте формулу несолетворного оксиду:
А  Na2O;
Б  CO2;
В  NO2;
Г  NO.
Правильна відповідь: Г
2. Позначте хімічну формулу мінералу корунду:
А Al2O3 . nH2O;
Б AlCl3;
В Na3[AlF6];
Г Al2O3.
Правильна відповідь: Г
 
3. Позначте катіони, що спричиняють твердість води:
А Ca2+ i Al3+;
Б Mg2+ i Ca2+;
В Ca2+ і Zn2+;
Г Ва2+ і Mg2+.
Правильна відповідь: Б
 
4.Обчисліть і позначте заряд карбонат-іона у формулі калій гідрогенкарбонату:
А 1+;
Б 1-;
В 2+;
Г 2-.
Правильна відповідь: Г
 
5. Позначте назву вуглеводню, структурна формула якого:
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А 4-етил-5,5-диметилгексен-2;
Б 3-метил-2,2-диетилгексен-4;
В 4-етил-5-диметилгексен-2;
Г 3-етил-2,2-диметилгексин-4.
Правильна відповідь: А
 
6. Позначте правильне твердження: магній взаємодіє з хлоридною кислотою швидше, ніж залізо, тому що:
А залізо покривається оксидною плівкою;
Б кислота пасивує залізо;
В кислота активізує магній;
Г магній активніший.
Правильна відповідь: Г
 
7. Позначте форму орбіталей  валентних електронів атома Берилію:
А сфера;
Б гантель;
В кільце;
Г інша.
Правильна відповідь: А
 
8. Позначте метал, що не розчиняється в концентрованій сульфатній кислоті:
А  Cu; 
Б  Hg;
В  Ag;
Г  Au.
Правильна відповідь: Г
 
9. Розчин мідного купоросу налили в оцинковане відро. Позначте причину, що зумовлює утворення рихлого осаду на стінках відра та поступову зміну кольору розчину:
А відновлення міді;
Б відновлення цинку;
В наявність домішок у цинку;
Г наявність домішок у розчині мідного купоросу.
Правильна відповідь: А
 
10. Позначте наслідок зміщення електронної густини до бензенового ядра в молекулі аніліну:
А посилення амфотерних властивостей;
Б посилення кислотних властивостей;
В посилення кислих  властивостей;
Г посилення оснόвних властивостей.
Правильна відповідь: Б
 
11. У кисні повітря спалюють суміш метану  й етану об’ємом 20л. Густина цієї суміші за повітрям становить 0,6. Позначте запис, який відповідає об’єму використаного кисню:
А 41 л;
Б 38 л;
В 32 л;
Г 43 л.
Правильна відповідь: Г
 
12. Позначте послідовність пірометалургійних процесів добування металів:
А окиснення, відновлення;
Б окиснення, доокиснення;
В відновлення, окиснення;
Г відновлення, гідрування.
Правильна відповідь: А
 
13. Позначте ознаку перебігу реакції, що дозволяє відрізнити насичені багатоатомні спирти від насичених одноатомних спиртів:
А утворення синього розчину в реакції з купрум(ІІ) гідроксидом;
Б утворення „срібного дзеркала” в реакції з амоніаковим розчином аргентум(І) оксиду;
В знебарвлення  бромної води;
Г знебарвлення розчину калій перманганату.
Правильна відповідь: А
Виховний захід  “Хімічний КВК”
Мета:закріпити, узагальнити та розширити знання учнів з хімії у ігровій формі;

· розвивати пізнавальний інтерес до цієї галузі науки;

· показати зв'язок хімії з іншими науками та життям;

· розвивати творчу активність;

· розвивати вміння приймати правильне рішення, логічно мислити, працювати в колективі.

ФОРМА ПРОВЕДЕННЯ ЗАХОДУ:. гра
ОРІЄНТОВНИЙ ВІК ДІТЕЙ: 14 -15 років. 
ТРИВАЛІСТЬ ПРОВЕДЕННЯ ЗАХОДУ: 45 хв. 
МІСЦЕ ПРОВЕДЕННЯ: актовий зал. 
Обладнання: періодична таблиця хімічних елементів Д.І.Менделєєва; таблиця розчинності кислот, основ і солей у воді; картки.

Хід проведення

І. Вступне слово вчителя. Оголошення початку гри, представлення учасників та членів журі.

Доброго дня, шановні вчителі, учні та гості! Сьогодні ми зібралися тут для того, щоб провести хімічний КВК між учнями 9 –х класів і визначити хто з них найбільш ерудований в галузі хімії. Просимо привітати наші команди.

Перша команда - команда 9-А класу «Елемент»

Е - енергійні

Л-любимо

Е - експериментувати

М - моторні

Е - економні

Н -непосидючі

Т-талановиті

Друга команда — команда 9-Б класу «Атом» 
А - амбітні 
Т-творчі 
О - оригінальні 
М - музичні

Третя команда — команда 9-В класу «Молекула» 
М–молоді
О – обдаровані
Л–люб'язні 
Е –енергійні
К–креативні 
У–успішні

Л – лаконічні

А–артистичні 
Вчитель:А щоб змагання було чесним, Ми вибрали журі почесне Погляньмо разом з вами, друзі, Хто буде в цім почеснім крузі. 
II. Проведення конкурсу
Перший конкурс
Працюємо із цим завданням як з таблицею розчинності. Літери, що відповідають вірним відповідям, утворять ключове слово - прізвище видатного вченого, лауреата Нобелівської премії, автора теорії електролітичної дисоціації. Команда, яка швидше справиться отримає 5 балів.

	

	Катіони, які присутні в розчині алюміній сульфату

	Аніони, які присутні в розчині сульфатної кислоти

	Аніон, який зв'язує йониКупрум (II)

	Йони, присутні в розчинах лугів

	Йони, присутні в розчинах кислот

	Иони, якими визначають хлорид-йон

	Йони, якими утворюється молекула води
	


Вчитель: Давні люди вважали, що виверження вулкана - це гнів богів. А сучасна людина може пояснити це явище. Зараз команда «Елемент» покаже дослід «Хімічний вулкан»

Другий КОНКУРС
Кожній команді по-черзі задаватимуться питання. За правильну відповідь команда отримує 1 бал. Якщо команда не знає відповіді або вона неправильна відповідає наступна команда.

1. Нестача якого елемента призводить до карієсу? (Кальцію)

2. Назва якого хімічного елемента збігається з назвою соснового лісу? (Бор)

3. Скільки частинок містить 1 моль речовини? (6,02*1023)

4. Речовини, які складаються тільки з двох видів атомів, одним з яких є Оксиген... (Оксиди)

5. Руйнування у природних умовах заліза називають... (Корозією)

6. Яка речовина утворюється внаслідок взаємодії вуглекислого газу з водою? (Карбонатна кислота)

7. До назви якої важливої для життя рослин сполуки, що зумовлює їх зелене забарвлення, входить назва хімічного елемента? (Хлорофіл - хлор)

8. Назва якої країни походить від назви металу - срібла? (Аргентум, Аргентина)

9. Назви яких хімічних елементів пов'язані з назвами планет сонячної системи? (Уран, Нептун, Плутоній)

10. Який метал за звичайних умов рідкий? (Ртуть)

11. Як називають речовини, що прискорюють хімічні реакції.(Каталізатори)

12. Як називається реакція, у результаті якої з однієї речовини утворюється кілька речовин. (Розкладу)

13. Ядро атома позитивно заряджене чи негативно? (Позитивно)

14. Яка кислота міститься в шлунку людини? (Хлоридна)

15. Як називають речовини, що змінюють своє забарвлення в різних середовищах? (Індикатори)

16. Який з перелічених учених був хіміком: Конфуцій, Даль,Авогадро, Сухомлинський? (Авогадро)

17. Нафта - це чиста речовина чи суміш? (Суміш)

18. Галогени - це метали чи неметали. (Неметали)

Вчитель: Ми часто чуємо прислів'я «Диму без вогню не буває». Зараз команда «Атом» покаже що це не так. Дослід «Дим без вогню».

Третій КОНКУРС
Вчитель: Кожна команда повинна відгадати хімічні загадки. За правильну відповідь можна отримати 2 бали. Якщо команда не знає відповіді або вона неправильна відповідає наступна команда.

Я сріблястий, я крилатий, Високо люблю літати. А корозії не знаю, Плівкою себе вкриваю. На опорах через ліс То дротами я повис. Можу двері змайструвати, Посудом на кухні стати. А народжуюсь із глини. Чи назвеш мене ти нині? (Алюміній)

Я метал м'який, та знайте:

До води не підпускайте,

Бо у неї опущусь, до поверхні піднімусь,

Пробіжуся і зникаю,

Газ доверху випускаю.

А ще чую звідусіль:

«Поклади у страву сіль!»

Сіль кухонну, бо із нею

Здавна ми були ріднею. (Натрій)

Я - елемент усім відомий,

В повітрі майже невагомий,

Мене рослини полюбляють,

На номер схожий всі це знають. (Нітроген)

Хто я ? Знаєте чи ні ? Добре, трохи підкажу! Кожною гранню я блищу! Блиск дивує мій всіх вас. Впізнаєте ? Я -... (Алмаз)

Оксигену не боюся І йому не підкорюся ! Силу я найбільшу маю Електрон завжди шукаю. (Флуор)

Дванадцятку протонів маю, Другу групу полюбляю Відгадайте хто я є. Як звучить ім'я моє? (Магній)

Вчитель: У давньому Єгипті наукою й навчанням займалися жерці. 3- поміж інших їхніх занять не останнє місце посідало вивчення хімічних явищ. Завдяки цьому жерці мали велику владу, їх боялися навіть фараони. З тих часів до нас дійшла легенда про те, як одного з могутніх єгипетських фараонів покарали боги. У його опочивальні з усіх кутів, звиваючись, виповзли величезні змії. Природно, це пояснюється не «карою небес», яку наслали на нього жерці, а їхніми пізнаннями в хімії.

Зараз команда «Молекула» покаже дослід «Фараонові змії»

Четвертий конкурс
Вчитель: Конкурс «Чи вірите ви що...». Команда по-черзі відповідає на запитання «так» або «ні». За кожну правильну відповідь отримує 1 бал.

1. Залізо проявляє бактерицидні властивості (Ні)

2. Морська капуста ламінарія багата на хімічний елемент - Іод (Так)

3. До складу кухонної солі входить калій (Ні)

4. Хлоридна кислота міститься у шлунковому соку та допомагає перетравлювати їжу, вбиває небезпечні бактерії? (Так)

5. Яблуками можна «чистити» зуби? Під час жування плодів знищується 96,7% бактерій, які знаходяться у роті? (Так)

6. Хімічні елементи самарій і тулій названі на честь російських міст? (Ні)

7. Хімічний елемент індій названо на честь Індії (Ні)

8. Нітратну кислоту раніше називали «купоросним маслом» (Ні)

9. Амальгама - сплав золота з іншими металами (Ні)

Вчитель: Кожен з нас у житті зазнавав порізів чи ран. Команда «Елемент» покаже дослід «Зцілення ран»

П'ятий КОНКУРС
Вчитель: Гравці повинні визначити елемент за підказками ведучого. Команда, яка правильно визначила елемент після першої підказки отримує 5 балів, за кожну наступну підказку знімається 1 бал.

1. Цей елемент був відкритий 1669 року алхіміком з Гамбургу X. Брандтом. Коли він побачив добуту речовину, то подумав, що відкрив «філософський камінь», тому що він світився.

2. Міститься в живих організмах - у кістках, м'язах, мозковій тканині й нервах; в організмі дорослої людини його приблизно 4,5 кг.

3. Входить до складу добрив.

4. Буває червоний, чорний, білий.

5. Біла отрута (Фосфор)

1. У перекладі з німецької назва цього елемента означає «безжиттєвий».

2. Цей газ не підтримує дихання і горіння

3. Газ, але зустрічається і у рідкому стані. У цьому стані його використовують у холодильних установках.

4. Елемент, з якого він утворений входить до складу білків.

5. Основний компонент суміші газів земної атмосфери, (азот)

1. Цей метал виявлено на Місяці.

2. Його легко обробляти, різати, кувати, прокатувати, штампувати. Йому можна надати великої міцності і твердості.

3. У «Географії» давньогрецького вченого Страбона згадується цей елемент. Вважають, що в африканських народів він коштував у 10 разів дорожче від золото

4. Сполуки, до складу яких входить цей елемент, наприклад гемоглобін, необхідні для нормальної життєдіяльності організму.

5. У прислів'ї його пропонують кувати, поки воно гаряче, (залізо).

Вчитель: Команда «Атом» покаже дослід «Хусточка, що не горить»

Шостий конкурс
Вчитель: "Відгадай логогриф". - 2 бали. За кожну правильну відповідь- 2 бали.

Логогриф - це гра, в якій літери в слові не замінюються іншими, а додаються нові або викидаються. Необхідно зі слів утворити назви хімічних елементів чи речовин. Наприклад, Титанік-Титан, Лото-Золото.
Для 1-ї команди: Цирк - Цирконій Бори - Бор Аргонавт-Аргон Мангал - Манган

Для 2-ї команди: Маг- Магній Буран-Уран «Кар»-КарбонРом- Хром, Бром

Для 3-ї команди:

Геній - Оксисен, Нітроген, Гідроген Фура - Сульфур Калька - Кальцій Бар-Барій

Вчитель: Поки ідуть підрахунки результатів команда «Молекула» покаже дослід «Таємний напис»

III. Заключне слово вчителя

Ось і завершився наш КВК.  Cподіваюся усі отримали від нього лише задоволення та нові знання. Маю надію, що ті, хто до сьогодні не любив хімію змінить свою думку і почнуть нею цікавитися. Залишається лише побажати  вам успіхів.  А зараз ми оголосимо переможця конкурсу і вручимо призи.  Хочеться ще сказати, що не важливо хто виграє, адже головне не перемога, а участь і ваші знання.
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