ЗМІСТ

Повторення основних відомостей про органічні сполуки

Урок 1. Склад, будова, властивості найважливіших органічних сполук 

Урок 2. Властивості основних класів органічних сполук, генетичні зв’язки між ними.

Тема 1. Теорія будови органічних сполук

Урок 3. Теорія як вища форма наукових знань. Теорія хімічної будови органічних сполук О.Бутлерова. Життя і діяльність О.Бутлерова.

Урок 4. Залежність властивостей речовин від складу і хімічної будови молекул. Ізомерія. Розвиток і значення теорії будови органічних сполук.

Урок 5. Практична робота 1. виявлення Карбону, Гідрогену і Хлору в органічних речовинах.

Тема 2. Вуглеводні

Урок 6. Класифікація вуглеводнів. Утворення ковалентних карбон-карбонових зв’язків у органічних сполуках. Види гібридизації електронних орбіталей атома Карбону. Одинарний, подвійний, потрійний зв’язки. Основні характеристики ковалентного зв’язку.

Урок 7 . Алкани (парафіни). Загальна формула, структурна ізомерія. Поняття про конформації. Систематична номенклатура.
Урок 8. Виконання вправ, розв’язування задач
Урок 9. Фізичні та хімічні властивості алканів. Механізм реакції заміщення. Добування та застосування алканів. Поняття про циклоалкани.
Урок 10. Розв’язування задач на виведення молекулярної формули газуватої речовини.

Урок 11. Розв’язування задач, виконання вправ

Урок 12. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Алкани»

Урок 13. Алкени. Гомологічний ряд етену. Структурна і просторова ізомерія алкенів, номенклатура.

Урок 14. Фізичні та хімічні властивості алкенів. Правило В.Марковникова. Механізм реакції приєднання за подвійним зв’язком. 

Урок 15. Добування та застосування алкенів.

Урок 16. Алкіни. Гомологічний ряд етину. Структурна ізомерія, номенклатура алкінів. 

Урок 17. Фізичні та хімічні властивості алкінів. Добування, застосування алкінів.

Урок 18. Виконання вправ, розв’язування задач

Урок 19. Бензен як представник ароматичних вуглеводнів, його склад, будова молекули.

Урок 20. Властивості бензену. Добування та застосування. Поняття про хімічні засоби захисту рослин, їхній вплив на довкілля.

Урок 21. Взаємозв’язок між вуглеводнями.

Урок 22. Взаємозв’язок між вуглеводнями.

Урок 23. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Ненасичені вуглеводні»

Тема 3. Природні джерела вуглеводнів та їх переробка.

Урок 24. Природний і супутній нафтовий гази, їх склад і використання.

Урок 25. Нафта. Склад, властивості нафти. Основні процеси переробки. Застосування нафтопродуктів. Детонаційна стійкість бензину.

Урок 26. Кам’яне вугілля, продукти коксування кам’яного вугілля, їх застосування. 
Урок 27. Охорона довкілля від забруднень при переробці вуглеводневої сировини та використанні продуктів переробки.

Тема 4. Оксигеновмісні сполуки

Урок 28. Спирти. Насичені одноатомні спирти. Ізомерія, номенклатура насичених одноатомних спиртів.

Урок 29. Водневий зв'язок, його вплив на фізичні властивості спиртів. Хімічні властивості спиртів.

Урок 30. Етиленгліколь, гліцерол: будова, властивості.

Урок 31. Добування та застосування спиртів. Отруйність спиртів, їх згубна дія на організм людини.

Урок 32. Фенол, його склад, будова, властивості. Взаємний вплив атомів у молекулі фенолу. Застосування фенолу. Охорона довкілля від промислових відходів, що містять фенол.

Урок 33. Виконання вправ, розв’язування задач.

Урок 34. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Спирти»

Урок 35. Альдегіди. Склад, будова. Функціональна альдегідна група. Ізомерія, номенклатура альдегідів.

Урок 36. Властивості, добування та застосування альдегідів. Якісні реакції альдегідів.

Урок 37. Карбонові кислоти. Насичені одноосновні карбонові кислоти. Номенклатура.

Урок 38. Властивості карбонових кислот. Кислотність карбонових кислот, її залежність від складу і будови.

Урок 39. Багатоманітність карбонових кислот. Добування та застосування карбонових кислот.

Урок 40. Практична робота 2. Властивості етанової кислоти.

Урок 41. Естери. Склад, властивості, добування та застосування естерів. 

Урок 42. Жири, їх склад, хімічна будова. Гідроліз, гідрування жирів. Біологічна роль жирів.

Урок 43. Мило, його мийна дія. Відомості про синтетичні мийні засоби, їх значення. Захист природи від забруднення синтетичними мийними засобами. Поняття про спектральні методи встановлення структури органічних сполук.

Урок 44. Вуглеводи. Глюкоза: будова, властивості. Короткі відомості про фруктозу, рибозу та дезоксирибозу.

Урок 45. Сахароза, її склад, будова, властивості.

Урок 46. Крохмаль та целюлоза:будова, властивості. Поняття про штучні волокна на прикладі ацетатного волокна. Біологічне значення вуглеводів.

Урок 47. Практична робота 3. Розв’язування експериментальних задач.

Урок 48. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Оксигеновмісні органічні сполуки».

Тема 5. Нітрогеновмісні сполуки

Урок 49. Аміни, їх склад, будова, властивості.

Урок 50. Анілін, його склад, будова молекули, властивості. Взаємний вплив атомів у молекулі аніліну. Добування аніліну.

Урок 51. Амінокислоти. Ізомерія. Особливості хімічних властивостей. Пептиди. Пептидний зв'язок.

Урок 52. Білки як високомолекулярні сполуки. Рівні структурної організації білків. Властивості білків.

Урок 53. Успіхи у вивченні та синтезі білків. Поняття про біотехнологію. Біологічне значення амінокислот та білків.

Урок 54. Нуклеїнові кислоти, їх склад. Будова подвійної спіраль ДНК. Роль нуклеїнових кислот у життєдіяльності організмів. 

Урок 55. Виконання вправ, розв’язування задач

Урок 56. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Нітрогеновмісні сполуки»

Тема 6. Синтетичні високомолекулярні речовини і полімерні матеріали на їх основі.

Урок 57. Залежність властивостей полімерів від їхньої будови. Термопластичні і термореактивні полімери. Поліетилен, поліпропілен, полівінілхлорид.

Урок 58. Склад, властивості і застосування пластмас на основі поліетилену, поліпропілену, полівінілхлориду, полістиролу, поліметилметакрилату, фенолоформальдегідних смол.

Урок 59. Синтетичні каучуки. Склад, властивості, застосування.

Урок 60. Синтетичні волокна. Поліестерні та поліамідні волокна, їх склад, властивості, застосування.

Урок 61. Багатоманітність та взаємозв’язок органічних речовин.

Тема 7. Роль хімії в житті суспільства. 

Урок 62. Роль хімії в сучасному матеріальному виробництві. Біо-, нанотехнології. Роль хімії у розв’язувані сировинної та енергетичної проблем.
Урок 63. Роль хімії у розв’язувані продовольчої та екологічної проблем. Найважливіші хімічні виробництва в Україні.
Урок 64. Хімія і здоров’я людини. Шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотичних речовин, куріння на здоров’я людини. Роль хімії у розв’язанні проблеми ВІЛ/СНІДу та інших захворювань.

Урок 65. Хімія в побуті. Загальні правила поводження з побутовими хімікатами. 
Урок 66. Хімія і екологія

Урок 67. Планетарна роль хімічних процесів. Місце хімії серед наук про природу, її значення для розуміння наукової картини світу.

Урок 68. Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Синтетичні високомолекулярні речовини і полімерні матеріали на їх основі. Роль хімії в житті суспільства»
Урок 69. Контрольна робота 
Урок  70. Підсумкове заняття
Урок 1.

Тема уроку: Склад, будова, властивості найважливіших органічних сполук. 
Мета уроку:

навчальна: повторити склад, будову, особливості номенклатури основних класів органічних сполук, розглянутих  під час вивчення хімії 9 класу; ознайомити учнів з принципами їх класифікації, продовжувати формувати вміння розв’язувати задачі на знаходження формул органічних речовин;
розвиваюча:  розвивати логічне мислення, вміння аналізувати, порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність

Тип уроку: урок повторення і систематизації знань.

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.

Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ). 

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, набір для складання кулестержневих моделей молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань
Бесіда:

· [image: image204.emf] 

Чому органічну хімію називають «хімією сполук Карбону»?

· Чому атоми Карбону можуть утворювати хімічні зв’язки один з одним?
· Які ще хімічні елементи лежать в основі будови органічних сполук? 

· Як ви гадаєте, з чим це пов’язано?

3.Повідомлення теми уроку
4.Узагальнення і систематизація знань
Бесіда:
· Чому  органічних сполук більше, ніж неорганічних?

· Яке значення органічних речовин на нашій планеті?
· Де в домашніх умовах ви найчастіше використовуєте органічні речовини?
На сьогодні існує близько 20 млн органічних сполук, хоча ще 10-15 років тому їх було вдвічі менше. Щороку створюють тисячі органічних речовин, які використовують як матеріали, лікарські препарати, розчинники. Неможливо передбачити, скільки ще появиться їх у найближчий час, проте виникла потреба класифікувати таку величезну різноманітність органічних сполук
Органічні речовини класифікують за різними ознаками:

1. За будовою карбонового ланцюга:

· лінійні (ациклічні)

· циклічні

2. За складом:
·  вуглеводні

· оксигеновмісні 
· галогеновмісні

· нітрогеновмісні

3. За наявністю функціональних груп
· спирти 
· карбонові кислоти

· амінокислоти та ін..
До складу більшості органічних сполук, крім атомів Карбону та Гідрогену, входять також атоми інших елементів (що не входять до карбонового скелету молекули). Ці атоми, або їх групи, що визначають фізичні та хімічні властивості органічних сполук, називаються функ​ціональними (характеристичними) групами.
Прикладами таких груп є:

– ОН - гідроксильна

– СООН - карбоксильна

−NН2 – аміногрупа та інші.

(Учні разом з вчителем заповнюють таблицю)
Класифікація органічних сполук
	Група сполук
	Клас 
	Особливість будови
	Загальна формула
	Приклади

	Вуглеводні
	Алкани
	 одинарні – С – С – зв’язки 
	СnН2n+2
	CН4  - метан

	
	Алкени 
	подвійний – С=С – зв'язок 
	СnН2n
	C2Н4

СН2 = СН2   - етен

	
	Алкіни 
	потрійний  - С≡С – зв'язок 
	СnН2n-2
	C2Н2

СН ≡ СН  - етин

	
	Арени 
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ароматичне кільце
	СnН2n-6
	С6Н6  - бензен

	Оксигеновмісні речовини
	Спирти 
	функціональна група – ОН (гідроксильна)
	R−ОН
	СН3-ОН  - метанол

	
	Карбонові кислоти
	функціональна група – СООН
 (карбоксильна)
	R−СООН
	СН3-СООН – етанова кислота (оцтова) 

	
	Вуглеводи
	функціональні групи – ОН (гідроксильна) і >С=O (карбонільна)
	Сn(Н2О)m
	С6Н12О6 -  глюкоза  С12Н22О11 - сахароза
- (С6Н10О5)n - крохмаль

	Нітрогеновмісні речовини
	Амінокис-лоти 
	функціональні групи – СООН (карбоксильна) і −NН2 (аміногрупа)
	R−СООН
 |
NН2 

	NН2 –СН −СООН – аміноетанова кислота


	
	Білки 
	наявна  пептидна група  - СO – NH -  з пептидним зв'язком
	(R−СОО -) n
 |
NН- 
	інсулін, кератин, актин, гемоглобін


5. Виконання тренувальних вправ
Диференційована самостійна робота  «Хімічний практикум» з обговоренням результатів (учні виконують завдання і пояснюють  їх).
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Завдання 1. 

Визначте, до яких класів належать наступні сполуки:

1. СН3−СООН 
2. СН3 – С ≡ СН      

3. С2Н5-ОН    

4. CН3– СН2 – СН2 – СН2 -  CН3  
5. СН2 = СН – CН3     

Завдання 2.  

Обчисліть масові частки  елементів у: а) пентані; б)етиловому спирті; в)оцтовій кислоті.
Завдання 3. 

Задача 1. 

Густина насиченого вуглеводню за н.у. 1,964 г/л. Знайдіть його формулу .
Дано:
ρ (CnH2n+2)=1,964г/л
______________  
CnH2n+2 - ?
Розв’язання 

M=ρ*Vm,       M(CnH2n+2)=1,964г/л*22,4 л/моль = 44 г/моль
Оскільки Ar(C)=12,  а Ar(H) =1,  то вираз для обчислення  молярної маси буде наступний:
12n + 1(2n +2) = 44

14n=42

n = 3    С3Н8
Задача 2. 

Виведіть формулу одноосновної насиченої кислоти,  в якій масова частка Оксигену 31,37%  
Дано:

W(O)=31,37%
______________  
CnH2n+1СООН - ?
Розв’язання 
У одній молекулі кислоти міститься два атоми Оксигену, отже
маса атомів Оксигену 16*2 = 32, що  становить 31,37%, тоді 

відносна молекулярна маса  Мr(CnH2n+1СООН) становитиме 100%
Складаємо пропорцію:

32 -  31,7%

Мr – 100%

Мr (CnH2n+1СООН) = 3200/31,7 = 102
Оскільки Ar(C)=12,  Ar(О)=16, а Ar(H) =1, то вираз для обчислення відносної  молекулярної маси буде наступний:
12n + 1(2n +1) + 12+16*2+1= 102
14n=102 - 46
14n = 56,   n = 4, тому шукана формула -    С4Н9СООН
6. Підсумки уроку, домашнє завдання

Вивчити матеріал уроку. Повторити основні класи органічних сполук.
Урок 2
Тема уроку: Властивості основних класів органічних сполук, генетичні зв’язки між ними 
Мета уроку:

навчальна: узагальнити і систематизувати  знання  про властивості  найважливіших  органічних речовин  на основі складу їх молекул та застосування  – на основі властивостей, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій та розв’язувати задачі на прикладі органічних речовин;
розвиваюча:  розвивати вміння аналізувати, порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність, наполегливість

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок;

Форми  роботи: фронтальна робота, робота в групах, робота в парах, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, набір для складання кулестержневих моделей молекул, картки з завданнями.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань
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Man. 12. Cxema yroopemnss Tprox sp’-ri6pummsopamx
opSiTaneit atoma synemo B etmeni.

Max. 13. Cxema yroopestna 0-3w'sain y Moxexysi erneny.

Y pesyarrati TePeKPUBAHHA opGiTasell nBOX aTomis BYTJIEII0
i s-op6irauseit atomis BOAHIO YTBOPIOIOTLES G-3B'SISKH (MaJl. 13).

A o rake 6-38'530k? fAxi foro ocoGmuBocti?

¥ koskHOTrO aToma BYTJIELIO 3aJIMIIAETLCA MO OAHiH 2p.-op6ira-
Jii, AKa We Gpana yuacri y ribpuausauii, i romy ii dopma e ami-
HIOEThCSA (raHTenenonibua 3 piBHOMIpHNM posnoxinom @JIeKTPOHHOT
PYCTHHH 10 ofuxBa Goku Bij Aapa). 2p.-opbitani ABoX aTomip
BYIJIENo, AKi posmileHi mapamensno OnHa 2o oxHol i mepneHguKy-
JIAPHO IIOIMHI ri6puaHuX op6irTaneit (rmrowmai 0-38’48KiB) uacr-
KOBO NePeKPHBAIOTHECH MiX o600 Bulle | HMKYe BiA mTOMMHM
ATOMHHX f/Iep 3 YyTBOPDEHHAM HOBOrO 1 (mi-38’s8Ky) (MasL. 14).

Mas. 14. Cxema yrmopemsn o-on'moxis (a); n-ss'mamy 5 Morexyi
eTusieny (6); poamoain cmimbaoi XMaDH N-3B'SI3KY HAA TLIONHOIO
ATOMHUX sfep 1 mix wew (o).
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Бесіда:

· Чому виникла потреба у класифікації органічних речовин?

· За якими ознаками класифікують органічні речовини?

· Поясніть поняття «функціональна група».

· Порівняйте наступні класи органічних речовин:

1. алкани та алкени

2. спирти та кислоти

3. кислоти та амінокислоти 

Що в них подібного, а чим вони відрізняються?
3.Повідомлення теми уроку
4.Узагальнення і систематизація знань
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T big i (mads. 3). Bux i kinbkicr: i
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axpa aroma (maJj. 2). g
nyg)::‘:z;xrfi;’:(n;]:iﬁuﬁunuaauii: BAJIEHTHUX (30BHiIHIX) opGiTaneii Bix-
VBaHHA i Bupis: i i
i PIBHIOBAHHA 32 bopMolo i enepricio
mni’ r;poc'ropl r]§nunﬂi_ opbitani posmimeni oana BigHocHo oxmot
AHAKOBUMU Ky TaMK | ClIpAMoBaHi o Bepiimn TeTpaeapa (mair. 4).

Mau. 4. Baacuue posmimenns
ribpuaEux sp'-op6iranei.

Taka dopma opbirasneii cupuse Ginpuromy NePeKPUBAHHIO 3
eJEKTPOHHMMY XMapaMu iHITHX ATOMiB, Pe3yJIbTATOM UOrO 6 3HM-
JKeHHS MOTeHIiaTbHOT eHeprii MOJIeKy I, WO YTBOPIOGTHCA, iBigmo-
pigHe s6inpurenns ii Minsocri. BanenTHU#l KyT MiXK OCAMU Tibpuau-
soBanuX opGiTameii crawosnts 109°28'. Braciigon nepekpHBaHH:
4OTUPBOX TibpuAM3oBAHWX sp’-0pbirtaseii aToma Byryewo i s-opbi-
Tajleil YOTHPLOX ATOMiB BOAHIO YTBOPIOETHCH MigHa MOJeKyla Me-
Tamy 3 YOTHPMA KOBAJNeHTHUMHU OJHAKOBMMHU 3B A3KaMuU (MasL. 5, a).
1le mpocTuil 0AMHADHUIT 3B’A30K, L0 CNONYYAE AAPA ABOX aToMiB
(max. 5, 6).

36’a30K Mive deoma aromMaMu, HANPAMAEHUL 83006XH NPAMOT,
wo cnoryvae ix Adpa i cnignadae 3 giccio cuMeTpii eneKTPOHHUX
XMaAp, HA3UBAETHCS CUZMA-36"A3KOM (G-3B'ABKOM).

¥V monexyni merany uortupy 0-38 A3ku C—FH, koxHuit 8 AKHX
YTBOPIOETHCH [ePeKPHBAHHAM  §-, sp-enexrpoHEUX op6iTamei
(xmap). Jossxuua ss'asky C—H craHOBATE 0,109 um, a eHepria
nopisrioe 432 k] /MOTE.

TeTpaefpuuHa MOJEKyJa MeTaHy HAOYHO BUPAKAETHCH i mpo-
CTOPOBUMH MOZETAMM — KyJecrepiHesoio (mai. 6) abo MacumTat-

How (MaJ. 7).
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Man. 6. Kymecrep-
sKHeBa MOZeNs Mo-
oKy MeTary.

Mas. 5. Tlepexpusatms sp-opoira-

Acii 3 $-0PBITANAME aTOMIB BOAMIO

(a); yTBOpeHIS 0-38'SIKY ¥ MOTEKY
merany (6, bparvent).

Man. 7. Macurabra MOAZenh Mole-
KyNu MeTamy.



Бесіда:
· Як ви гадаєте, від чого залежать властивості органічних речовин?

· Що спільного у хімічних властивостях більшості органічних речовин?

Розминка: «Термінологічний ланцюжок»
Пригадайте значення термінів: 

· гідрування, 

· крекінг, 

· галогенування, 

· окиснення, 

· гідратація, 

· дегідрування,

· відновлення,

· хлорування

· нейтралізація

  Завдання 1 «Класифікація»

Визначте, до яких класів належать наступні сполуки, спробуйте передбачити, в які реакції вони вступатимуть:

1. С3Н7-ОН    

2. СН2 = СН – CН3     

3. CН3– СН2 – СН2 – CН3
4. СН3 – С ≡ СН      

5. С4Н9−СООН 
6. С8Н18
7. HCOOH
8. NH2(CH2)4COOH 
Завдання 2.  «Працюємо в групах»
      

Які з реакцій можливі? Закінчіть їх, назвіть тип реакції та її продукти:

С2Н5ОН + О2   =       
C2H6 + H2 (
СН3СООН + KOH=
C3H8 + O2(
C2H4 +Cl2(
С2Н5ОН + КОН  =       
CH3COOH + CaO(
C2H2 + HBr(
СН3СООН + K2CO3=

CH4+ HBr(
С2Н5ОН + Na(
C2H2 + H2 ( 
  Завдання 3.  «Хімічні цикли»  
Здійсніть перетворення, назвіть продукти реакцій: 


[image: image1]           
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Завдання 4.  «Хімічний практикум»

У пробірках без етикеток містяться наступні органічні сполуки:

1. октан і гексен

2. етиловий спирт та мурашина кислоти 

3. розчин сахарози та розчин крохмалю
Яким чином можна їх відрізнити?
Завдання 5. «Задача» 

І група

1. Відносна молекулярна маса алкену 84. Визначте його формулу (C6H12)
2. Який об’єм етану утворився, якщо до етину приєднався водень об’ємом 18 л? (9 л)
ІІ група
1. Відносна густина за воднем пари насиченої  карбонової кислоти 58. Визначте її формулу (С5Н11СООН)
2. Який об’єм кисню потрібний для спалювання 8 л етену? Який об’єм вуглекислого газу утвориться (24 л, 16 л)?
ІІІ група
1. Відносна густина за воднем спирту 30, визначте  його формулу. (С3Н7ОН)
2. Яка маса натрій ацетату утвориться, якщо на 150 г розчину оцтової кислоти (Wкислоти =20%) подіяли натрій карбонатом? (41 г)
ІV група
1. Відносна густина за воднем алкану 36. Визначте його формулу. (С5Н12)
2. Який об’єм вуглекислого газу виділиться при спалюванні суміші 50 л метану і 30 л етину? (110 л)
V група
1. Виведіть формулу насиченого одноатомного спирту, якщо масова частка Оксигену в ньому 21,6 %. (С4Н9ОН)
2. Який об’єм вуглекислого газу виділиться під час спиртового бродіння 90 г глюкози? Яку масу спирту можна при цьому отримати, враховуючи, що вихід продукту реакції 85% від теоретично можливого? (22,4 л, 39,1 г)
5.  Підсумки уроку і домашнє завдання

Вивчити матеріал уроку. Повторити основні класи органічних сполук.
Здійснити перетворення:   C – CH4 – CH3Cl – C2H6 – CO2 – K2CO3
Тема 1. Теорія будови органічних сполук

Урок 3
Тема уроку: Теорія як вища форма наукових знань. Теорія будови органічних сполук. Життя і діяльність О.Бутлерова 
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з основними положеннями  теорії хімічної будови органічних сполук  О. Бутлерова, охарактеризувати сутність  сучасної теорії будови органічних сполук, її значення;  сприяти формуванню судження  про роль теорії  в системі наукових знань;
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати цілеспрямованість, розширювати світогляд учнів.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань;
Форми роботи: фронтальна робота, «Мікрофон»,  самостійна робота учнів
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул органічних речовин
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань
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Maun. 19. Cxema yTBOpeHHs m-aR'ASKIE y MOTERYJ aneTHieHy. |
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Бесіда:

· Яку інформацію ми можемо отримати, знаючи формулу речовини?

· Пригадайте, які особливості складу і будови органічних речовин?

· Від чого залежать властивості органічних речовин?

3.Мотивація навчальної діяльності

 Перед вами невідома речовина органічного походження. Спробуйте її ідентифікувати за такими ознаками (хто швидше здогадається):
1. рідина добре розчинна у воді

2. має специфічний різкий запах

3. забарвлює лакмус у рожевий колір

4. активно реагує з основами, солями, особливо карбонатами (содою).

Яким чином ви визначили, що перед вами за речовина?

Сьогодні ми з’ясуємо, яким чином пов’язані склад та властивості речовин. 
4. Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу
Багато вчених-хіміків вивчали органічні речовини. Але головною метою був пошук шляхів синтезу нових речовин. Для цього була необхідна теорія, що до​зволила б пояснити вже відомі факти й нові відкриття. Такою теорією в органіч​ній хімії є теорія хімічної будови, основні положення якої сформулював у своїх наукових працях 0. М. Бутлеров. Створення теорії хімічної будови органічних сполук О. М. Бутлеровим у 60-х роках XIX ст. було найвидатнішою подією в історії розвитку органічної хімії.
19 вересня 1861 року на з’їзді німецьких натуралістів і лікарів О. М. Бут​леров доповідав про нові теорії в органічній хімії. Він висунув нове поняття — «структура», що відбивало послідовність будови атомів у молекулі. Так народи​лася структурна теорія, або теорія хімічної будови.

Суть теорії будови можна звести до таких положень:
1. Атоми у молекулах сполучені один з одним у певній послідовності відповідно до їх валентності 
В органічних сполуках органогенні елементи мають сталу валентність – (Карбон –IV, Гідроген – І, Оксиген – ІІ, Нітроген – ІІІ)
2. Властивості речовин залежать не лише від того, які атоми і в якій кількості входять до складу молекул, а й від того, в якому порядку вони сполучені між собою, тобто від хімічної будови молекул.
Наприклад, дві різні речовини етанол і диметиловий етер мають одну і ту ж саму молекулярну формулу С2Н6О, але послідовність сполучення їх атомів різна, що визначає відмінні властивості:
СН3-СН2-ОН  етанол добре  розчинний у воді, 
СН3-O-СН3 - диметиловий етер не розчинний
3. Знаючи властивості органічних речовин, можна встановити їх хімічну будову і навпаки за будовою - спрогнозувати властивості .
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I pisens
1. Mix atomom KapGoHy Ta HoTUpMa aTomamu FiaporeHy yTBOPIoIoTaCA
XIMIYHI 3B'A3KN:

a) NoABIAH; 6) noTpi B) OpUHapHi,
2. 3aranbHa thopMyna roMonoris MeTaHy:
a)CH,,yi 6)CH,; 8)C,Hyr
3. Aka a monekynspHUX HOpPMYN & OPMYNIOK METaHY!

a)CH,; 6)CHy  B)CH?

II pisens
1. Hassv pagukanie yTBODIOIOTECA BiR HA3 BIANOBIOHUX ankaHiB i3
3MIHOK CYthikCa —aH Ha:
a) —n, -in; 6) —eH, ~eH; 8) ~MH,—iH.
2. Cknagite MonekynapHi hopMynm ankaHie, 40 CkNady AKUX BXOAWT:
a) sicim aTtomie KapGoHy;
6) Aecate aTomis MigporeHy.
3. PeuoBuHM, WO MarTh NoAiGHy Gynosy Ta BnacTMeoCTi, ane
BiAPI3HRIOTLCS 33 CKIAAOM MOMeKyny Ha rpyry avomis —CH,—, HasuBsaioTb:
a) i3omepamu; 6) romonoramu; B) iHWa Ha3ga.

I pisens
1. HasBits ankak, BUpaxeHuiA hopMynot:
CH,~ CH~CH~CH-CH,
|

. | |
L/ CH, CH, CH, CH,
a} 1,2,3,4,5 — TeTpaMeTun — 4 ~ eTUNNeHTaH;
6) 3 - eTnn — 2,4 — AUMeTHTEKCaH;
B) 4 — eTun — 3,5 — AUMETUNIENTaH;
) 3 — METUN — 4 — ETVMNTENTaH.
2. fika 3 peaKLlii, LLio BNacTUBA NeHTaHy, He BiRbyeaeTbes B 6TaHy:
a) isomepuaauis; ©) XNOpyBaHHH; B) FOpiHHA?
MNoscHiTk, Yomy?
i 3. kit 06'em XNOPY NOTPIGHO 1A NOBHOTO XAOPYBAKHA ETAHY KirbKICTIO

" peuoBuHy 0,25 Monb (H.y.)?

IV piBens
1. 3aifcHITE NepeTBOpeHHs:
CH, C CH, ?HBCI CH, Co, K,CO.

2y

CH,OH
2. Maca 1 n gocnimxkyBaHoi peuosuHm (H.y.) 1,25 i Sika MonexynspHa
Maca PeuoBMHY, KOMM BIAOMO, tIO BOHA MicTUTL 85,7% KapGony i 14,3%
FipporeHy?

60

Mertan Ta doro romonoru. Teopia ximiutoi
Gyaosu opramiasux crionyx 0.M. ByTneposa.

Tematuyne ouinioBantst 4

Konmponoha poGoma
I Bapianr
1. Cxnagitb hopMys PEHOBUH 3a X Ha3BaMM i HAa3BITL PEHOBUHM 3a
hopmynamu:
a) 3 — eTuA — 3 — MeTunrenTaH;
6) 3 — eTun — 2,2 - AMMETUNOKTAH;
8) 2,2,3 — TPMMETUNNEHTaH;
7) CH,~CHCH-CH,;
|
CH

s
) CH,CH,
|
CHyC—C~CH~CH,~CH,.
[
CH,CH,

2. 306pasiTb CTPYKTypHI i enexTpoHHi chopmynn pagukania CH,, CH,,
CH,. Haaits ix.

3. Slkmit 06'em MeTaHy yTBOpUTECS TipK Baaemonii kapGoH (Il) okouay -7

o6'eMoM 5,6 N 3 BogHeM 06'eMoM 8,4 N (H.y.)?

4. OB'eMHa YacTKa rasiB y NPUPOAHOMY rasi CTaHOBKTL: MeTany — 96%,
eTany — 2%, HEropPHUVX OMItOK — 2%. Skui 06'eM NOBITPA BUTPATUTLCA NPU
3ropaHHi NpUpeaHoro rasy o6'eMom 5 M*?

1I Bapiant
1. Cknagitb hOpMyNv PEHOBVMH 3a X HA3BaMY | HA3BITE PEYOBYHK 3a TX

I dopmynamu:
a) 2,5 — AUMETHNTEKCaH;
6) 4 — eTnn - 2 — MeTUIreNTaH;
B)  CH,
|
CH,~C-CH,~CH,;
|
cH,
T 0 CH, CH,CH,
| [

CHy-C-CH~CH-CH-CH,~CH;
|
CH,

]
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Передбачте, до якого класу органічних речовин належать:

· вуглеводень, який знебарвлює бромну воду

· летка речовина, що добре розчиняється у воді і горить блакитним полум’ям

Спрогнозуйте, які фізичні та хімічні властивості будуть у: 

· бутадієну СН2 = СН – СН = СН2    

· масляної кислоти C3H7COOH
4. Атоми або групи атомів, які утворюють молекулу, взаємно впливають один на одного, що й зумовлює реакційну здатність молекули.
СН4 – метан – хімічно інертний насичений вуглеводень

CH3ОН – спирт метанол, хімічно активна сполука.

Гідроксогрупа підвищує активність вуглеводневого залишку, водночас вуглеводневий залишок послаблює основні властивості гідроксогрупи, тому спирт не є основою.
Таким чином, теорія хімічної будови органічних сполук — це вчення про взаємний зв’язок, розміщення і взаємний вплив атомів у молекулах органічних речовин. 
     З виникненням теорії хімічної будови органічна хімія вийшла із лабіринту типових формул. Завдяки цій теорії були знайдені шляхи до пізнання внутрішньої будови молекул, з'явилась теоретична основа для розуміння хімічних процесів. Теорія хімічної будови дозволила класифікувати не тільки весь нагромаджений на той час, але й новий експериментальний матеріал. Хіміки, користуючись цією теорією, могли передбачити як нові шляхи синтезу органічних речовин, так і можливу кількість органічних сполук певного складу.
Олександр Михайлович Бутлеров (1828—1886)
Російський хімік-органік, професор Казанського (1854—1868), а далі до кінця життя професор Петербурзького університетів, академік Петербурзької АН (з 1871). Почесний член Московського і Київського університетів. Засновник великої школи російських хіміків-органіків. Створив і обгрунтував теорію хімічної будови. Добув ізобутен і відкрив реакцію його полімеризації. Синтезував низку органічних сполук, серед яких перший в історії хімії синтез цукристої речовини (1861). Його праці з гідратації етилену покладено в основу одного з сучасних способів добування етилового спирту.
6. Закріплення вивченого матеріалу
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«Мікрофон»
Якби ви продовжили твердження:

Відкриття О.Бутлерова в органічній хімії можна порівняти з …

«Екстрасенси»
· Невідомі речовини мають склад:  С3Н6,  С3Н8О, С4Н8О2.

Запропонуйте можливі їх структурні формули, вкажіть клас речовин, до якого вони належать.  Спробуйте передбачити властивості даних речовин.

7. Підсумки уроку і домашнє завдання

Вивчити матеріал уроку. Підготувати повідомлення на тему «Життя та діяльність О.Бутлерова».
Урок 4
Тема уроку: Залежність властивостей речовин від складу і хімічної будови молекул. Ізомерія. Розвиток і значення теорії будови органічних сполук
Мета уроку:

навчальна:  сформувати в учнів поняття про ізомерію; розглянути залежність властивостей речовин  від складу і хімічної будови молекул на прикладі ізомерів, повторити основні положення теорії будови органічних сполук; охарактеризувати  сутність  сучасної теорії будови органічних сполук, показати  її значення для органічної хімії,  сформувати вміння складати структурні та напівструктурні формули органічних речовин;
розвиваюча:  розвивати вміння передбачувати, порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати самостійність, розширювати світогляд учнів.

Тип уроку: комбінований урок 

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах.

Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, міні-гра «Вгадай мене», «Бліц-фініш»), демонстрація,  практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул органічних речовин, зразки органічних речовин, набір для складання кулестержневих моделей молекул, 
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Презентація повідомлень, які готували учні з наступним їх обговоренням.
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Усне опитування:

1. Назвіть основні положення теорії хімічної будови.
2. Яке значення валентності при з’ясуванні будови речовин?
3. Наведіть приклади, які характеризують взаємний вплив атомів у молекулі.
4. Доведіть, що можна знаючи властивості речовини, передбачити її будову

Міні-гра «Вгадай мене»

Кілька учні описують властивості загаданих  речовин. Завдання класу – впізнати ці сполуки за мінімальною кількістю підказок.
3.Мотивація навчальної діяльності

Посперечалися два учні: один з них стверджував, що не може бути двох різних речовин з однаковою молекулярною формулою, а інший доводив, що може бути і навіть не дві, а більше. Як ви гадаєте: хто з них правий?
4. Повідомлення теми уроку
5.Вивчення нового матеріалу
О. М. Бутлеров увів уявлення про хімічну будову — точно визначений порядок розміщення атомів у молекулі. Він показав, що будову молекули можна з’ясувати експериментально, вивчаючи хімічні перетворення речовин.
Кожна речовина  має лише одну формулу, яка відображає послідовність сполучення атомів у молекулі, порядок їх взаємозв’язку і взаємного вплину.
Згідно з теорією О. М. Бутлерова сполучення атомів у молекулі відбувається відповідно до їх валентності.

Якщо у сполуці два або більше атомів Карбону , то вони можуть сполучатися між собою у молекулі по-різному: утво​рювати відкриті ланцюги або замкнуті кільця (цикли). При цьому важливо, щоб зберігалась чотиривалентність атома Карбону: Хімічні формули, у яких відображений порядок сполучення атомів у молекулах, називаються структурними.
Структурні формули можна зображувати і в скороченій формі, зазначаючи лише зв’язки між атомами Карбону. 
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До створення теорії будови вважалося, що властивості сполук визначаються тільки їх складом. Цим твердженням неможливо було пояснити явище ізомерії — прояв різних властивостей речовин, що мають однаковий склад. О. М. Бутлеров довів, що властивості речовин залежать від хімічної будови їх молекул. Так, склад етилового спирту і диметилового ефіру визначається однаковою емпіричною формулою С2Н6О. Проте властивості їх різні: етиловий спирт — рідина з температурою кипіння 78 °С, а диметиловий етер — газ, що зріджується при температурі —23 °С. Це можна пояснити лише відмінністю у будові, тобто послідовностю сполучення атомів у молекулі. Ці речовини є міжкласовими ізомерами.
Ізомери – це речовини, які мають однаковий якісний і кількісний склад молекул, але різну будову, і тому різні фізичні та хімічні властивості.
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Різною будовою молекул, у чому ми пересвідчимося пізніше, пояснюються і різні хімічні властивості цих речовин. 
Ізомерія може бути кількох видів:

1. структурна ізомерія карбонового ланцюга (кількість ізомерів зростає із збільшенням числа атомів Карбону:

бутан С4Н10 має два їзомери, вуглеводень С10Н22 — 75
2. за місцем кратного (подвійного, потрійного) зв’язку
[image: image215.jpg]o
c—c—c— &
Heposaryenuil posecaryxcenuit

KapooKoswit a0z KAPGOHOGMII AGHIIOZ




3. за місцем функціональної групи
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міжкласова ізомерія

5. просторова ізомерія
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6. Закріплення вивченого матеріалу
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1.Чи можливе існування ізомерів для наступних речовин: 

       С2Н6, С3Н8, С5Н10, СН3-СН=СН3,  СН2=СН—СН2—СН3?
2. Які з речовин будуть ізомерами?
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3. Складіть формули можливих ізомерів для речовин (робота в групах):  
1 група - С5Н12
2 група - С5Н10
3 група - С4Н9ОН
   «Бліц – фініш»
Так-ні

1. Більшість органічних сполук тверді, тугоплавкі речовини.

2. Органічні сполуки легкоплавкі, леткі

3. Органічні речовини здебільшого не розчиняються у воді 
Закінчіть твердження:
4. Основою органічних сполук є …

5. До органогенних елементів належать….

6. Валентність Карбону в органічних сполуках становить …

7. Теорію будови органічних сполук сформулював ….

8. Ізомери – це речовини з ….

9. При згорянні органічних речовин утворюються ….

10. Властивості органічних речовин залежать від …

11. Знаючи будову речовини можна передбачити її ….

12. Спробуйте порівняти сполуки С2Н6 і С3Н6. Що спільного і відмінного у них?

7. Підсумки уроку і домашнє завдання

Вивчити матеріал уроку. 

Скласти формули можливих ізомерів для С6Н14, С5Н11ОН,  вказати вид ізомерії.
Урок 5
Тема уроку: Практична робота 1. Виявлення Карбону, Гідрогену і Хлору в органічних речовинах
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів органічні речовини, сформувати вміння практично визначати якісний склад органічних сполук; розвивати навички роботи з хімічним обладнанням, продовжувати формувати вміння проводити хімічний експеримент,
розвиваюча: розвивати вміння робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати відповідальність, бережне ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: урок формування вмінь і навичок
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні.       

Обладнання: відповідно до інструкції для практичної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

3.  Актуалізація опорних знань
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Бесіда:

· Які елементи є основою органічних сполук? Чому?

· У чому причина їх різноманітності?

· Що утворюється при згорання органічних речовин?

· Якими способами можна довести склад органічних сполук?
4. Інструктаж з БЖД

Здійснюється за інструктивними картками
5. Виконання практичної роботи 

6. Формулювання висновків, оформлення звіту

7. Домашнє завдання
Повторити тему

Тема 2. Вуглеводні

Урок 6
Тема уроку: Класифікація вуглеводнів. Утворення ковалентних С –С  зв’язків у органічних сполуках. Види гібридизації електронних орбіталей атома Карбону. Одинарний, подвійний, потрійний зв’язки. Основні характеристики ковалентного зв’язку. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про класи вуглеводнів, види гібридизації атома Карбону, ознайомити учнів з основними  характеристиками ковалентного зв’язку, порівняти за цими характеристиками одинарний, подвійний та потрійний зв'язок,  показати взаємозв’язок будови та властивостей вуглеводнів; 

розвиваюча: розвивати вміння порівнювати речовини, робити висновки про їх властивості на основі будови і навпаки, формувати навички самостійної роботи;

виховна: виховувати критичність мислення, цілеспрямованість.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів різних класів (метану, етену, етину, бензену).
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Актуалізація опорних знань
Бесіда:
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Які органічні речовини називають вуглеводнями?

· Назвіть їх гомологічні ряди?

· В чому полягає відмінність між ними?

· Які зв’язки характерні для вуглеводнів?

3.Повідомлення теми уроку
4. Вивчення нового матеріалу

Вуглеводні – органічні речовини, до складу яких входять атоми Карбону та Гідрогену.

                   _________________Вуглеводні  _______________

насичені                                     ненасичені                                ароматичні 

(алкани)                               (алкени)    (алкіни)                              (арени)    
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Пригадайте представників кожного класу,  особливості їх будови та властивостей.

Згідно з сучасними уявленнями  усі особливості органічних сполук пов’язані з властивостями елемента Карбону: у нього на зовнішньому шарі 4 електрони, тому він не схильний активно приєднувати чи віддавати електрони, займає в цьому проміжне положення між металами та неметалами, здатний утворювати стійкі сполуки з ковалентним зв’язком.

При цьому атом Карбону перебуває у збудженому стані.

                 С*     2s 
[image: image7] 2 p
За рахунок неспарених електронів Карбон утворює 4 ковалентні зв’язки з  неметалічними елементами (С, Н, О). При цьому беруть участь як s, так і p-електрони, отже за силою ці зв’язки мали б бути неоднакові. Проте   було доведено, що зв’язки рівноцінні.
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 Пояснення цьому дає явище гібридизації -  утворення однакових орбіталей внаслідок перерозподілу електронної густини різних за формою та енергією орбіталей.
Гібридизація сприяє повнішому перекриванню орбіталей і збільшенню міцності зв’язку.

Ковалентний зв'язок характеризується такими параметрами:

· енергією – вказує на його міцність (кДж/моль)

· довжиною – визначається відстанню між центрами ядер атомів (1 нм)

· полярністю – зумовлена зміщенням електронної густини до більш електронегативного атома  (δ- і δ+)

· просторовою напрямленістю – взаємне розташування зв’язків, кут між ними.
Види зв’язку:

σ  - зв'язок – перекривання електронних орбіталей у одному місці по лінії, що з’єднує ядра атомів 

π – зв'язок – перекривання електронних орбіталей у двох місцях поза лінією, що з’єднує ядра атомів.

Особливості зв’язків

	Характеристики

зв’язку
	Одинарний
	Подвійний


	Потрійний



	Довжина

Енергія

Кут
Гібридизація
Види зв’язків

	0,154 нм

343 кДж/моль

109º

sp3

σ  - зв'язок
	0,134 нм

611 кДж/моль

120 º

Sp2

σ  - зв'язок,

1 π – зв'язок
	0,120 нм

837 кДж/моль

180 º

sp
σ  - зв'язок

2 π – зв'язки


Просторова будова та гібридизація алканів

                       метану                                                                  етану 
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Схема зв’язків у алкенів

                               
[image: image9]
Схема зв’язків у алкінів
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Кулестержневі моделі молекул та їх напіструктурні формули

                  1 - етану                                 2 - етену                                  3 -  етину 

[image: image10.jpg]b !

1.
H—C—C—H
H H

|
Man. 26.2. KynecTepxHesi Moaeni Monekyn etaHy (1), eruneny (2) i auetuneny (3)
Ta ixHi CTPYKTYPHI GOpMYNM

ey




5. Закріплення вивченого матеріалу

Бесіда 

· [image: image229.png]


Чому енергія подвійного зв’язку не у два рази більша, ніж в одинарного?

· Яким чином пов’язана довжина зв’язку та його енергія?

· Як впливає тип зв’язку на властивості речовин?

· Для наступних речовин вкажіть особливості зв’язку: С4Н8, С2Н6, С5Н8. Скільки  σ  - і  π – зв'язків у них?

Задача. 

1. Відносна густина парів алкану за повітрям – 3,93. Яка його формула? (С8Н18)
2. Відомо, що 1,12 л алкану мають масу 2,9 г. Яка його молекулярна і структурна формула? (С4Н10)
6. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи
Урок 7 
Тема уроку: Алкани. Загальна формула, структурна ізомерія. Поняття про конформації. Систематична номенклатура. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про будову алканів, їх ізомерію, cформувати поняття про просторову ізомерія (стереоізомерію), конформери та їх види, сформувати в учнів вміння називати алкани за систематичною номенклатурою та складати структурні формули за їх назвою, продовжувати розвивати навички написання структурних формул ізомерів;
розвиваюча:  розвивати логічне мислення, просторову уяву;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність, критичність мислення, 

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (лабораторний дослід, виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки розв’язує задачу.
Письмове опитування (додаток 1.)
Усне опитування:
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Назвіть класи вуглеводнів та коротко їх охарактеризуйте.

· Які особливості зв’язків у органічних сполуках?

· Чим характеризується ковалентний зв'язок?

· Порівняйте одинарний, подвійний та потрійний зв'язок за різними параметрами

· Як впливає тип зв’язку на властивості речовини?
3. Актуалізація опорних знань
Бесіда:

· Чим характеризуються алкани?

· Яка їх загальна формула? 

· Які особливості  будови алканів? Що таке ізомери?
4..Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу

Алкани (парафіни) – насичені вуглеводні з загальною формулою СnН2n+2. У них атоми Карбону між собою сполучені одинарними зв’язками і максимально насичені атомами Гідрогену, тому більше їх приєднувати не здатні. Інша їх назва «парафіни» - малодіяльні.

Особливості будови алканів:

· атоми Карбону сполучені простими σ-звязками, між ними можливе вільне обертання

· властива sp3 – гібридизація
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ланцюг має зигзагоподібну форму з кутом 109º. 
       Найпростіший представник – метан. Згідно з однією з теорій, життя виникло тоді коли Земля була оточена атмосферою метану, води, амоніаку та водню. Під дією енергії Сонці ці молекули вступали у взаємодію, утворивши складні органічні сполуки (білки). Цю теорію підтвердили експериментально.

Ізомерія алканів
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Ізомерія – явище існування сполук з однаковим складом, але різною будовою та властивостями.

Ізомерія в алканів буває:                                                                   
1. структурна - пов’язана з послідовністю атомів                                                                                        
(алкани з нерозгалуженим ланцюгом називають нормальними, а з розгалуженим – ізобутан, ізопентан)
2. просторова (стереоізомерія) – пов’язана з взаємним розташуванням атомів у просторі.
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Brsianse BWIKICTH STOPSHEA TITKHOIO SWICKHTh BUI TOTO, K .
BYIICROJIHI BXONATL 5O #OTO cxnajy. BeHSMH, MO CKIANAETHCH NEPERAXIO 3 1 Inrep’ep 3 mpenMeTay, BHTOTOWICHVMA 3 HadToNpo-

nyKrin (a) 1 Ge3 Hix (6)
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Різновидом просторової ізомерії є  конформаційна ізомерія. 

Під час обертання навколо С-С зв’язків атоми Гідрогену займають різне положення: коли вони максимально віддалені, енергія молекули є мінімальною і така структура є стійкою, тому обертання призупиняється, а такі конформери (різновиди) називають загальмованими; у протилежному випадку вони наближені і в проекції затіняють один одного, тому їх називають затіненими. Конформери зручно зображувати за допомогою формул Ньюмена.

Із збільшенням числа атомів Карбону кількість конформерів зростає (в бутану 3).

Номенклатура алканів

Назви перших 4 представників склалися історично, а решта походить від грецьких числівників. 
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Гомологічний ряд метану                                 Число ізомерів  
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Пригадайте, що таке гомологи?

Що називають гомологічною різницею?

Складіть для перших представників алканів електронні, структурні та напівструктурні формули.
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Коли  потрібно назвати ізомери з розгалуженою будовою, то застосовують номенклатуру ІЮПАК.
Схема назви:

префікси (замісники в алф. пор.) + корінь (головний ланцюг алк-) + суфікс (-ан)

Замісник – залишок, утворений при відщепленні Гідрогену, в його назві замість –ан суфікс – ил.
СН3 – метил           С2Н5 – етил       С3Н7 – пропіл (ізопропіл)     С4Н9 – бутил.

Порядок номенклатури:

1. вибір найдовшого ланцюга, 

2. його нумерація за принципом найменшого локанта (номер атома Карбону, біля якого розташований замісник), якщо замісники розташовані на однаковій відстані, то враховують алфавітний порядок назв
3. визначення замісників та їх локанта в алфавітному порядку, якщо кілька однакових замісників, то використовують префікси ди-, три-, тетра-;
4. називання головного ланцюга.
            2         1
           СН2 – СН3
             | 3       4      5          6        
СН3 – СН – СН – СН2 – СН – СН3
                       |                    | 7     8

                    С2Н5             СН2 – СН3          4-етил-3,6-диметилоктан
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(I)H cHy
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| |
8) CH = CH — CH - CH,.
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OH CH,
. 6. BMGeplTh NpaBuNbHy Ha3By CMIMPTY, BURAXEHOTo ¢opMyn0|o
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a) 2,3-pUMeTMNNPOnaHon; 6) 2,3-auMeTunn-1- GyTaHon,
8) 2,3-aumeTun-1-nenTaHon.
J7. §Ika’ia cxem peakitiil BUpakae peakuito. A06yBaHHS: erannny
8) CHy= CH, + H,0 ~; 6) CH, = CH, + H, >; 8).CH,= CH, + HCl .
Honuiwits piBHARHA. '
8. fika 3 peakuili HaavBaETbCS peakuieio ecTepuidikali:
a)‘s3aemopis crvpTis Mix coBo; E -
6). B3AEMOp{R CIUPTIB 3 METaMNMHUM HaTPieM; |
8) B32EMOLs CIMPTIB 3 KAPGOHOBUMM KMCAOTaMA.
9. BHacninok Aerifparaui HACKIEHVX GAHOATOMHUX CrMPTIB yTBOp)OIOThCﬂ
a) ankanu; 6) ankenu; 8} ankiHm,
10. flka iz popmMyn BUpaxKae Cknag isomepy.eTaHoy:
a)CHy— O - CHy;  6) CH; — O =~ C,Hy;

Tecr 15

1. $ka 3 popMyn Bignosinae saranbii hopmysni HacheHMx op,HoaTQMHMx :
crinpTis: g i 3

a) R — OH; 6) R — COH; B) R~ COOH. : 2

2. Cepeq 3a3Hduenux GYHKUIOHANBHUX FPYN BUAINITL .QYHKUIOHANEHY
rpyny crmpTia: o

a) -C=0; &) —c’:H; 8) - OH.

|
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BYCH, ~ CH, — CH, — OH.. §

3. dka 3 ¢0’pMyh. [oAAaHUX HkYe, swpaxaé FOMONGr eTaHoNy:

a) G,Hy ~ OH; 6) CgH,, = COH; B) C,HgBr.

4. '-IMM 3ymoBneHa Ginklua pyxnsicTs atoMa Fl,uporeﬂy ¥ riapoxcubHin
rpyni:*

+a) BIIMBOM HaCWU4EHOrO BYrNEBOAREBOTO PAANKANE;

6) Nonspu3auico 38’asky B PYHKUOHANGLHIR rpyni;

8) HasBHICTIO MIORHOTO 3B’A3KY. = §

5. Cepen 3anponoHoBame bOPMYN-PEYOBIH, BKEXITL POPMyny 3 -MeTun-
2-neHTaHony:

2) CH, — ?H - (I)H - CH, ~ CHy; 6) CH, — CH = CH — CH; - GHy;

y | |

OH  CH, CH, OH CH,
o '
B) CH, — ? - CH, g
CHy
6. §IK HABVBAETLCA CMIUPT, WO BUPAXEHUA GOpMYRoto:
H,C
<
H,C /;C CH, - ‘CH
OH CH,
a) 2-metun-2-6ytanon;  6) 2,4-aumMetiun-2-Gyrarion; \

B) 2-M@TMR-2-NeHTaHOoM.
7. Ska i3 cxem Bupaxae Aeriaparaujio nponaxony:
a) CHy'— CH, = CHy > CH,=CH ~ CHy + H,;
6) CH, — CH, — CH, ~ OH > CH,= CH = CH; + H,0;
8) CHy = CH=CH, + H,0 > CH, - CH, — CH, — OH.
8. fkas peaKu,M,qoBop,wa Glnbu.iy pyxnwmc‘rb aroma Fiaporeny B dhyHKuio-
HanbHii rpyni:. :
a) C;HgOH + Na »;
6) C,H;OH + HOOC - CH, >
8) C, H <OH + Cu0 =, ,
9. ﬂKa 3 peakuiii HasWBAETLCA peakLiielno eTepudikauii:
a) MiXK CAVPTOM | KapBOHOBOIO KMCNOTOID;
6) 83aEMOA CAMPTIB M COBOIO;
8) OKMCHEHHS cnvpTia.
10. ETaHon y NpoMncioBocTi AoBYBa0TL BHACHIZOK:
a) gerinpyaaHHq eTaHy;
6) rippatauielo eTeHy B NPUCYTHOCTI KaTarisaropa;
B} rAPYBaHHAM eTeHY.
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   Назвіть всі ізомери пентану:
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Атоми Карбону в органічних сполуках поділяють на:

1. первинні – сполучені з одним Карбоном, 

2. вторинні – сполучені з двома атомами Карбону, 

3. третинні – сполучені з трьома атомами Карбону, 

4. четвертинні – сполучені з чотирма атомами Карбону.
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Визначте первинні, вторинні, третинні та четвертинні атоми Карбону у вуглеводні:
                                        I
                                      СН3 

           I              II           |             III           I   

СН3 – СН –  С(IV) – СН – СН3 
                      I |            І |
                       СН3        СН3
6. Закріплення вивченого матеріалу

[image: image240.jpg]


 Робота в парах:

1. Напишіть формулу алкану за назвою, вкажіть (I,II,III,IV) – ні атоми Карбону:
· 2,5-диметилгексан;
· 4-бром-2,2-диметилпентан

· 3-етил-2-метилгептан
· 2,2,3-триметилпентан.
2. Серед наведених формул знайдіть:

a) ізомери

b) гомологи

Назвіть їх
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3. Назвіть алкани з такими напівструктурними формулами, знайдіть серед них ізомери:
а 
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Інструктаж з БЖД
Лабораторний дослід № 1.

7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Додаток 1

Варіант 1

1. Вкажіть формули сполук, що є газами:

a) С2Н6;

b) С8Н16; 

c) С18Н38; 

d) С6Н14.

e) С4Н10

2. Яка загальна формула алкенів:

          а) СnН2n-6        в)СnН2n-2               с) СnН2n+2            d)  СnН2 n

3. У молекулі алкінів містяться:

a) 2 π- зв’язки і  решта σ- зв'язки 

b) всі σ - зв’язки

c) 1 π і решта σ - зв'язки
4. Встановіть відповідність між формулою та класом, до якого належить сполука:

1. алкін

2. алкан

3. алкен

a) С5Н10; 
b) С8Н18; 
c) С4Н6
d) С7Н16; 
 5.Відносна густина за воднем пари алкену 35. Визначте його формулу.
Варіант 2

1.Продуктами реакції горіння органічних речовин є:

a) сажа і вуглекислий газ; 

b) вода і метан; 

c) чадний газ і кисень

d) вуглекислий газ і вода; 

2. Виберіть з переліку алкени:

a) С5Н10; 
b) С7Н12; 
c) С8Н16; 
d) С4Н10

3. В алканів атом Карбону перебуває у гібридизації

а)SP3           b)  SP4           с) SP           d) SP2

4. Встановіть відповідність між формулою та агрегатним станом речовини за нормальних умов:

1. С8Н16
2. С6Н14; 

3. С4Н10
4. С18Н36; 

5. С2Н6;

a) газоподібні речовини

b) рідини

c) тверді сполуки

5.Відносна молекулярна маса алкану становить 86. Знайдіть молекулярну формулу.

Варіант 3

1. Які з вуглеводнів мають ізомери:

a) С2Н6

b) С4Н10
c) С6Н14

d) С3Н8

2. У молекулі алканів кут між зв’язками становить:

a) 180º

b) 120º

c) 109º

d) 90º

3. До алкінів належать:

a) С8Н18; 
b) С5Н8; 
c) С7Н12; 
d) С6Н14
e) С2Н2;

f) С4Н10; 

4.  Встановіть відповідність між речовиною та зв’язками в молекулі:

1. С4Н6

2. С2Н6
3. С3Н6

a) всі σ - зв’язки

b) 1 π  і решта σ-зв'язки
c) 2 π-зв’язки і решта σ- зв'язки

5. Відносна густина за воднем пари алкану 57, визначте його формулу.
Варіант 4

1. Для етену властива гібридизація:

         а) SP2           b) SP3            с) SP           d) SP4

 2. До алканів належать:

a) С8Н18

b) С5Н10; 
c) С7Н12; 
d) С2Н4
e) С4Н10
f) С6Н14; 

g) С18Н38; 

3.У ізомерів:

a) різний склад, але однакова будова та властивості

b) однаковий склад, будова та властивості

c) однаковий склад і різна будова та властивості

d) однаковий склад та будова, але властивості різні

4.Встановіть відповідність між класом сполук та просторовою будовою молекули:

1. піраміда

2. кутова 

3. лінійна
a) алкани

b) алкени

c) алкіни

5.Визначте молекулярну формулу насиченого вуглеводню, густина пари  за воднем якого 36. Складіть формули його ізомерів

Урок 8
Тема уроку: Алкани. Структурна ізомерія. Систематична номенклатура. 
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати вміння називати алкани за систематичною номенклатурою та складати структурні формули за їх назвою, розвивати навички написання структурних формул ізомерів;
розвиваюча:  розвивати логічне мислення, просторову уяву;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність, критичність мислення, 

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок
Форми роботи: фронтальна робота, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, картки із завданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Завдання на дошці:

1. Назвати речовини із заданими напівструктурними формулами 
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2. Написати напівструктурну формулу алканів за назвою:

a) 3,3-діетил-2-метилгексан

b) 2,5-диметилгептан

c) 3,4,5-триетилоктан

d) 3-етил-4,4-дипропілгептан
Усне опитування:
· [image: image242.jpg]


Поясніть суть явищ «ізомерія» та «конформерія». Чим відрізняються ізомери та конформери? Які конформери більш стійкі і чому?

· Чи тотожні поняття «ізомер» та «гомолог»?

· Які відмінності у властивостях нормальних алканів та їх ізомерів?

3. Повідомлення теми уроку
4. Виконання тренувальних  вправ
                  Пригадайте порядок номенклатури алканів:
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3,3-діетил- 4-ізопропілоктан

1. Назвіть речовини, складіть до кожної напівструктурні формули ще одного  ізомеру
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2. Назвіть алкани з такими напівструктурними формулами, знайдіть серед них ізомери:
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Робота в групах:
1 група

1. Напишіть формулу алкану за назвою:
a) 2,2,3,4-тетраметилгексан; 

b) 4-етил-3,3 – диметил-4-пропілоктан
2. Зобразіть напівструктурні формули 3 можливих ізомерів гептану

3. Назвіть речовину, складіть напівструктурні формули 2 її  ізомерів, дайте їм назви

[image: image28]
2 група

1. Напишіть формулу алкану за назвою:
a) 3-етил-2,4-диметилгептан;

b) 2-метил-3-ізопропілпентан
2. Зобразіть напівструктурні формули 3 можливих ізомерів октану

3. Назвіть речовину, складіть напівструктурні формули  2 її ізомерів, дайте їм назви

[image: image29] 

 3група

1. Напишіть формулу алкану за назвою:
a) 2,2,4-триметил-3-хлорогексан
b) 4-бутил-3,3-діетил-2,5,6-триметилнонан
2. Зобразіть напівструктурні формули 3 можливих ізомерів гексану

3. Назвіть речовину, складіть напівструктурні формули  2 її ізомерів, дайте їм назви

[image: image30]
5. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Урок 9
Тема уроку: Фізичні та хімічні властивості алканів. Механізм реакції заміщення. Добування та застосування алканів. Поняття про циклоалкани. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алканів, пояснити суть реакції заміщення, ознайомити учнів з основними способами добування алканів, а також галузями їх застосування, дати поняття про циклоалкани та особливості їх номенклатури,  продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкани, передбачувати властивості алканів на основі їх будови та навпаки,  розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність 

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, зразки продуктів, отриманих з алканів, картки із завданнями 
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Письмова робота за кількома варіантами (Додаток 1)

Усне опитування:

3.  Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які загальні фізичні властивості алканів?

· У які хімічні реакції вони вступають? До якого типу ці реакції належать?

· Наскільки реакційно здатними є алкани, порівняно з іншими вуглеводнями?

· Як пояснити властивості алканів, виходячи з їхньої будови?

4. Мотивація навчальної діяльності

Вам відомо, що жодна операція без анестезії не проводиться. Основну анестезуючу речовину – хлороформ (трихлорметан) – добувають саме з метану. 

Як вигадаєте, яким чином це відбувається? 

Чи можна в лабораторних умовах добути хлороформ?
5.Повідомлення теми уроку

План 

1. Добування алканів

2. Фізичні та хімічні властивості алканів

3. Застосування алканів.

4. Поняття про циклоалкани
6. Вивчення нового матеріалу

Бесіда: 

Пригадайте, як змінюються властивості алканів із збільшенням їх відносної молекулярної маси?

a. Агрегатний стан

b. Запах

c. Температура плавлення і кипіння

d. Розчинність у воді

e. Густина 

С1 - С4 – гази

С5 – С15 – рідини

С16 і більше – тверді речовини.

Характерним є те, що розгалужені ізомери мають нижчі температури плавлення і кипіння.

Газоподібні і тверді алкани запаху не мають, а рідкі мають запах бензину. Нерозчинні у воді, густина менше 1. 

Алкани малореакційні сполуки, але представники з розгалуженою будовою більш активні, що пов’язано із більшим зміщенням електронної густини у вторинних та третинних атомах Карбону.

Хімічні властивості алканів

1. Окиснення 

· повне (горіння): С3Н8 + 5О2 → 3СО2 + 4Н2О  ∆Н‹ 0 – реакція екзотермічна

· неповне С3Н8 + 2О2 → 3С + 4Н2О

               (kat MnO2)   СnН2n+2 + [O] → R-ОН або R- СООН

2. Галогенування (при освітленні) відбувається за ланцюговим радикальним механізмом:

 Радикал – частинка, що містить неспарений електрон.

Cl : Cl → Cl∙ + Cl∙ - ініціювання ланцюга
                радикали
СН3 : Н + Cl∙ → СH3 ∙ + НCl – ріст ланцюга
СН3 ∙ + Cl : Cl → СH3Cl + Cl∙   

Cl∙+ Cl∙ → Cl:Cl  - обрив ланцюга
1) С3Н8 + Cl2 → С3H7Cl + НCl - хлоропропан
2) С3Н7Cl + Cl2 → С3H6Cl2 + НCl - дихлоропропан
3) С3Н6Cl2 + Cl2 → С3H5Cl3 + НCl - трихлоропропан і т.д.
 Яка кількість атомів Гідрогену може заміститися у пропані? 
Як називається реакція такого типу?

3. Нітрування (реакція Коновалова) відбувається при t = 140º розведеною кислотою:

С2Н6 + НО-NО2 → С2Н5NО2 + Н2О – 

                               нітроетан
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4.Ізомеризація (відбувається в присутності АlСl3):   
5.Дегідрування – відщеплення водню:

   С4Н10 → С4Н8  +  Н2
6. Крекінг – розщеплення алканів під впливом температури: 

   С8Н18 → С4Н10  +  С4Н8
· термічний крекінг - відбувається при t = 500-550º - продукт містить велику кількість ненасичених сполук

· каталітичний  - при t = 450 - 500º -  більший вміст насичених вуглеводнів

Добування алканів:

В основному алкани добувають з природної сировини: нафти, природного газу, вугілля. Проте є і промислові та лабораторні методи.
Добування: 
    1.  метану:

1. дія водню на вугілля ( t = 500, тиск, кат – Nі, Fе): С + 2Н2 → СН4
2. конверсія водяного газу: СО + 2Н2 → СН4 + Н2О

3. взаємодія алюміній карбіду з водою: Аl4С3 +12НОН → 3СН4  + 4Аl(ОН)3
4. лужний плав ацетатів: СН3СООNа + NаОН → СН4  + Nа2СО3
   2.  інших представників:

1. гідрування ненасичених вуглеводнів:  С4Н8  +  Н2 → С4Н10

2. реакція Вюрца:   2С2Н5Cl + 2Nа → С4Н10  + NаCl
Застосування алканів:

· СH4 – паливо, сировина для добування ацетилену, водню

· СHCl3 – анестезуюча речовина (хлороформ)
· С6H14 -С9H20 – моторне паливо (бензин), хороші розчинники

· вазелінове масло (С15H32) – косметика, медицина

· парафін (С30H62) – виготовлення свічок, медичні компреси.
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Циклоалкани – парафіни циклічної будови із закритим ланцюгом, тому містять на 2 атоми Гідрогену менше.

Загальна формула циклоалканів СnН2n, причому n – більше 3.
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Номенклатура циклоалканів:

               Локант + назва замісника + цикло….
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За властивостями циклоалкани подібно до алканів -  малоактивні, проте можуть приєднати водень, розірвавши ланцюг. Інші властивості типові для алканів. 
Циклоалкани – основна складова деяких нафт, трапляються в ефірних оліях. Найпоширенішими представниками є циклопентан і циклогексан.

Найбільш використовують:

· циклопропан – засіб для наркозу

· циклогексан – розчинник.

7. Закріплення вивченого матеріалу
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Робота в групах:

1. [image: image250.png]CH~C
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Добути гексан двома способами

2. Скласти рівняння реакцій, в які вступає бутан

3. Назвати циклоалкани

4. Скласти  формули можливих ізомерів циклоалкану, склад якого С7Н14
5. Скласти рівняння реакцій, в які вступатиме циклопропан

8. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Додаток 1.

Варіант 1.

1. Назвіть алкани. Які з них будуть ізомерами?
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a) NoABIAH; 6) noTpi B) OpUHapHi,
2. 3aranbHa thopMyna roMonoris MeTaHy:
a)CH,,yi 6)CH,; 8)C,Hyr
3. Aka a monekynspHUX HOpPMYN & OPMYNIOK METaHY!

a)CH,; 6)CHy  B)CH?

II pisens
1. Hassv pagukanie yTBODIOIOTECA BiR HA3 BIANOBIOHUX ankaHiB i3
3MIHOK CYthikCa —aH Ha:
a) —n, -in; 6) —eH, ~eH; 8) ~MH,—iH.
2. Cknagite MonekynapHi hopMynm ankaHie, 40 CkNady AKUX BXOAWT:
a) sicim aTtomie KapGoHy;
6) Aecate aTomis MigporeHy.
3. PeuoBuHM, WO MarTh NoAiGHy Gynosy Ta BnacTMeoCTi, ane
BiAPI3HRIOTLCS 33 CKIAAOM MOMeKyny Ha rpyry avomis —CH,—, HasuBsaioTb:
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. | |
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B) 4 — eTun — 3,5 — AUMETUNIENTaH;
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2. fika 3 peaKLlii, LLio BNacTUBA NeHTaHy, He BiRbyeaeTbes B 6TaHy:
a) isomepuaauis; ©) XNOpyBaHHH; B) FOpiHHA?
MNoscHiTk, Yomy?
i 3. kit 06'em XNOPY NOTPIGHO 1A NOBHOTO XAOPYBAKHA ETAHY KirbKICTIO

" peuoBuHy 0,25 Monb (H.y.)?

IV piBens
1. 3aifcHITE NepeTBOpeHHs:
CH, C CH, ?HBCI CH, Co, K,CO.

2y

CH,OH
2. Maca 1 n gocnimxkyBaHoi peuosuHm (H.y.) 1,25 i Sika MonexynspHa
Maca PeuoBMHY, KOMM BIAOMO, tIO BOHA MicTUTL 85,7% KapGony i 14,3%
FipporeHy?

60

Mertan Ta doro romonoru. Teopia ximiutoi
Gyaosu opramiasux crionyx 0.M. ByTneposa.

Tematuyne ouinioBantst 4

Konmponoha poGoma
I Bapianr
1. Cxnagitb hopMys PEHOBUH 3a X Ha3BaMM i HAa3BITL PEHOBUHM 3a
hopmynamu:
a) 3 — eTuA — 3 — MeTunrenTaH;
6) 3 — eTun — 2,2 - AMMETUNOKTAH;
8) 2,2,3 — TPMMETUNNEHTaH;
7) CH,~CHCH-CH,;
|
CH

s
) CH,CH,
|
CHyC—C~CH~CH,~CH,.
[
CH,CH,

2. 306pasiTb CTPYKTypHI i enexTpoHHi chopmynn pagukania CH,, CH,,
CH,. Haaits ix.

3. Slkmit 06'em MeTaHy yTBOpUTECS TipK Baaemonii kapGoH (Il) okouay -7

o6'eMoM 5,6 N 3 BogHeM 06'eMoM 8,4 N (H.y.)?

4. OB'eMHa YacTKa rasiB y NPUPOAHOMY rasi CTaHOBKTL: MeTany — 96%,
eTany — 2%, HEropPHUVX OMItOK — 2%. Skui 06'eM NOBITPA BUTPATUTLCA NPU
3ropaHHi NpUpeaHoro rasy o6'eMom 5 M*?

1I Bapiant
1. Cknagitb hOpMyNv PEHOBVMH 3a X HA3BaMY | HA3BITE PEYOBYHK 3a TX

I dopmynamu:
a) 2,5 — AUMETHNTEKCaH;
6) 4 — eTnn - 2 — MeTUIreNTaH;
B)  CH,
|
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| [
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]
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2. Назвіть алкани: 
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3. Обчисліть масову частку Карбону в речовині В.

Варіант 2.

1. Назвіть алкани. Які з них будуть ізомерами?
А [image: image39.jpg]) CH,~CH-CH-CH-CH,~CH,.
b
CH, CH, CH,
2. CKnapiTe PIBHAHHA peaKktliid, 33 AONOMOrOI0 AKUX MOKHE 3RIACHUTV
NepeTBOPeHH:

: CH, = CH,Gl — G,H,— CHCI.
/ [;\0 3. OavH MONb eTany Npopearysas 3 HaANWLLKOM XNOPY i py LLOMY
offepxanu 20 r ranoreHnoxigHoro. BusHauTte macoBy “acTky BTpaT NpogykTy
- peakuii.
L 4. Orpemo cranunu MetaH o6'emom 3 1 i eTaH 06'eMomM 2 11 (H.y.). Akui
0o6'eM BYTMEKUCAOrO rasy yTBOPUBCA B PesynsTaTi peaKiii?

I papiant

1. HasBitk ByrneBopHi, hopMynu sKux:
a) CH,~CH,~CH,CH;
6) CH,—(I3H—(IJH—CH3;

CH, CH,
5) CHG—CHz—?H-CHZ—(IDH—CHZ—CHE;

CH,  CH,

1) CHy~CH,~CH-CH- CH-CH,~CH,,
|

CH, CH, CH,
2. ik Ha Aocnifli MOXHa 8iPI3HUTU MeTaH BIR BOAHO. Bianosigb
oBrpyHTYyHTE.
3. BuaHauTe MONeKynspHy hopMyny HaCUHEHOTO BYTNEBOAHIO, (YCTUHA
./ fapn AKoro 3a BoaHeM AopieHioe 36. CkNagiTh CTPYKTYpHi (hopMynu ABOX
FOMONCriB UbOrG BYIMEBOAHIO i HAIRITE iX.
. 4. Flka pedoBUHa | AKOT MACK YTBOPUTBCR, AKILO HEpPe3 NOCYAuHY, 1o
j MICTUTS Nponak Macoto 112 1, nponycTunis xnop o6'emom 22,4 n (H.y.)? Cknagite
piBHAHHA peakuil,

IV Bapiant
1. 3 AKMMM i3 peHOBUH pearyeaTitMe eTaH: Xaop, fAPOreHxNapua, BoAE,
KuCeHb, BOfIeHD, Kanili rigpokena? Cknaaits PIBHAHHA peakwuin.

a0 2. CknapiTe piBHAHHA peakiliii, 3a AONOMOTOI0 AKUX MOXHE 3AIHCHATM
| fepeTeopenns:
~u U ar ~u ~O Na o0 ~y

V Bapianr
1. HasBiTe pedosuHA. FKi 3 HUX GyayTe isomepamn?
a)  CH, r) CH;~CH,~CH-CH-CH;
CHS—(l:-CH2£H3: ICH3 I:H,
ICHJ ) CH,~CH-CH,~CH,~CH,.
6) CH;~CH,~CH-CH,~CH; (l:H,
L

3
a) CHS—(I:H—CH;CHE:

CH,
2. CKﬂaAiThlq)OpMyﬂy HACYMEHOIO BYIMEBORHIO, Y SIKOMY 3 aTomom KapBory
cronyueHi YoTpK rpynu CH,, i hopmMynn foro izomepia Ta Ha3BiTh iX.
3. BigHOCHa YCTUHA HACUMEHOTO BYITICBOAHIO 3a BoAHEM 29, BuaHaute |
HOTo MOneKynApHy popmMysy. -
4. 10 n erany nigranu TepMidHoMy posknagy. Mpu uboMmy ofepxany
BOAEHb 0G'EMOM 24 N (H.y.). OB4mcniTe 06'eMHY YacTKy Buxogy BogHio (8 %).

VI apiant

1. Ha3gits pedoBuHu. Fiki 3 Hux ByayTe isomepamn?
a) CH-CH,-CH,~CH;

6) CH3~(|2H—(IJH—CH1;

CH, CH,

8) CHy-CH,~CH,~CH,~CH,;
r) CH,-CH~CH,;
[

CH, CH,
) CHy=CH-CH,~CH~CH,
|
CH,.
2. Yn moxyTb 6yTH iaoMepu B penoBuH Takoro cknaay: COCH, i C,H,CI,?

[aiTe obipyHToBaMY BIANOBIAL. SKUIO GyayTh i3oMepH, TO CKNaaiTs x hapmynu. 3
2 et AB'OM BAAHKG (H V) BUAINMUTLEY BHACAIAGK NOBHOMO TeDMIMEOrG T #




 Б[image: image40.jpg]) CH,~CH-CH-CH-CH,~CH,.
b
CH, CH, CH,
2. CKnapiTe PIBHAHHA peaKktliid, 33 AONOMOrOI0 AKUX MOKHE 3RIACHUTV
NepeTBOPeHH:

: CH, = CH,Gl — G,H,— CHCI.
/ [;\0 3. OavH MONb eTany Npopearysas 3 HaANWLLKOM XNOPY i py LLOMY
offepxanu 20 r ranoreHnoxigHoro. BusHauTte macoBy “acTky BTpaT NpogykTy
- peakuii.
L 4. Orpemo cranunu MetaH o6'emom 3 1 i eTaH 06'eMomM 2 11 (H.y.). Akui
0o6'eM BYTMEKUCAOrO rasy yTBOPUBCA B PesynsTaTi peaKiii?

I papiant

1. HasBitk ByrneBopHi, hopMynu sKux:
a) CH,~CH,~CH,CH;
6) CH,—(I3H—(IJH—CH3;

CH, CH,
5) CHG—CHz—?H-CHZ—(IDH—CHZ—CHE;

CH,  CH,

1) CHy~CH,~CH-CH- CH-CH,~CH,,
|

CH, CH, CH,
2. ik Ha Aocnifli MOXHa 8iPI3HUTU MeTaH BIR BOAHO. Bianosigb
oBrpyHTYyHTE.
3. BuaHauTe MONeKynspHy hopMyny HaCUHEHOTO BYTNEBOAHIO, (YCTUHA
./ fapn AKoro 3a BoaHeM AopieHioe 36. CkNagiTh CTPYKTYpHi (hopMynu ABOX
FOMONCriB UbOrG BYIMEBOAHIO i HAIRITE iX.
. 4. Flka pedoBUHa | AKOT MACK YTBOPUTBCR, AKILO HEpPe3 NOCYAuHY, 1o
j MICTUTS Nponak Macoto 112 1, nponycTunis xnop o6'emom 22,4 n (H.y.)? Cknagite
piBHAHHA peakuil,

IV Bapiant
1. 3 AKMMM i3 peHOBUH pearyeaTitMe eTaH: Xaop, fAPOreHxNapua, BoAE,
KuCeHb, BOfIeHD, Kanili rigpokena? Cknaaits PIBHAHHA peakwuin.

a0 2. CknapiTe piBHAHHA peakiliii, 3a AONOMOTOI0 AKUX MOXHE 3AIHCHATM
| fepeTeopenns:
~u U ar ~u ~O Na o0 ~y

V Bapianr
1. HasBiTe pedosuHA. FKi 3 HUX GyayTe isomepamn?
a)  CH, r) CH;~CH,~CH-CH-CH;
CHS—(l:-CH2£H3: ICH3 I:H,
ICHJ ) CH,~CH-CH,~CH,~CH,.
6) CH;~CH,~CH-CH,~CH; (l:H,
L

3
a) CHS—(I:H—CH;CHE:

CH,
2. CKﬂaAiThlq)OpMyﬂy HACYMEHOIO BYIMEBORHIO, Y SIKOMY 3 aTomom KapBory
cronyueHi YoTpK rpynu CH,, i hopmMynn foro izomepia Ta Ha3BiTh iX.
3. BigHOCHa YCTUHA HACUMEHOTO BYITICBOAHIO 3a BoAHEM 29, BuaHaute |
HOTo MOneKynApHy popmMysy. -
4. 10 n erany nigranu TepMidHoMy posknagy. Mpu uboMmy ofepxany
BOAEHb 0G'EMOM 24 N (H.y.). OB4mcniTe 06'eMHY YacTKy Buxogy BogHio (8 %).

VI apiant

1. Ha3gits pedoBuHu. Fiki 3 Hux ByayTe isomepamn?
a) CH-CH,-CH,~CH;

6) CH3~(|2H—(IJH—CH1;

CH, CH,

8) CHy-CH,~CH,~CH,~CH,;
r) CH,-CH~CH,;
[

CH, CH,
) CHy=CH-CH,~CH~CH,
|
CH,.
2. Yn moxyTb 6yTH iaoMepu B penoBuH Takoro cknaay: COCH, i C,H,CI,?

[aiTe obipyHToBaMY BIANOBIAL. SKUIO GyayTh i3oMepH, TO CKNaaiTs x hapmynu. 3
2 et AB'OM BAAHKG (H V) BUAINMUTLEY BHACAIAGK NOBHOMO TeDMIMEOrG T #





В [image: image41.jpg]) CH,~CH-CH-CH-CH,~CH,.
b
CH, CH, CH,
2. CKnapiTe PIBHAHHA peaKktliid, 33 AONOMOrOI0 AKUX MOKHE 3RIACHUTV
NepeTBOPeHH:

: CH, = CH,Gl — G,H,— CHCI.
/ [;\0 3. OavH MONb eTany Npopearysas 3 HaANWLLKOM XNOPY i py LLOMY
offepxanu 20 r ranoreHnoxigHoro. BusHauTte macoBy “acTky BTpaT NpogykTy
- peakuii.
L 4. Orpemo cranunu MetaH o6'emom 3 1 i eTaH 06'eMomM 2 11 (H.y.). Akui
0o6'eM BYTMEKUCAOrO rasy yTBOPUBCA B PesynsTaTi peaKiii?

I papiant

1. HasBitk ByrneBopHi, hopMynu sKux:
a) CH,~CH,~CH,CH;
6) CH,—(I3H—(IJH—CH3;

CH, CH,
5) CHG—CHz—?H-CHZ—(IDH—CHZ—CHE;

CH,  CH,

1) CHy~CH,~CH-CH- CH-CH,~CH,,
|

CH, CH, CH,
2. ik Ha Aocnifli MOXHa 8iPI3HUTU MeTaH BIR BOAHO. Bianosigb
oBrpyHTYyHTE.
3. BuaHauTe MONeKynspHy hopMyny HaCUHEHOTO BYTNEBOAHIO, (YCTUHA
./ fapn AKoro 3a BoaHeM AopieHioe 36. CkNagiTh CTPYKTYpHi (hopMynu ABOX
FOMONCriB UbOrG BYIMEBOAHIO i HAIRITE iX.
. 4. Flka pedoBUHa | AKOT MACK YTBOPUTBCR, AKILO HEpPe3 NOCYAuHY, 1o
j MICTUTS Nponak Macoto 112 1, nponycTunis xnop o6'emom 22,4 n (H.y.)? Cknagite
piBHAHHA peakuil,

IV Bapiant
1. 3 AKMMM i3 peHOBUH pearyeaTitMe eTaH: Xaop, fAPOreHxNapua, BoAE,
KuCeHb, BOfIeHD, Kanili rigpokena? Cknaaits PIBHAHHA peakwuin.

a0 2. CknapiTe piBHAHHA peakiliii, 3a AONOMOTOI0 AKUX MOXHE 3AIHCHATM
| fepeTeopenns:
~u U ar ~u ~O Na o0 ~y

V Bapianr
1. HasBiTe pedosuHA. FKi 3 HUX GyayTe isomepamn?
a)  CH, r) CH;~CH,~CH-CH-CH;
CHS—(l:-CH2£H3: ICH3 I:H,
ICHJ ) CH,~CH-CH,~CH,~CH,.
6) CH;~CH,~CH-CH,~CH; (l:H,
L

3
a) CHS—(I:H—CH;CHE:

CH,
2. CKﬂaAiThlq)OpMyﬂy HACYMEHOIO BYIMEBORHIO, Y SIKOMY 3 aTomom KapBory
cronyueHi YoTpK rpynu CH,, i hopmMynn foro izomepia Ta Ha3BiTh iX.
3. BigHOCHa YCTUHA HACUMEHOTO BYITICBOAHIO 3a BoAHEM 29, BuaHaute |
HOTo MOneKynApHy popmMysy. -
4. 10 n erany nigranu TepMidHoMy posknagy. Mpu uboMmy ofepxany
BOAEHb 0G'EMOM 24 N (H.y.). OB4mcniTe 06'eMHY YacTKy Buxogy BogHio (8 %).

VI apiant

1. Ha3gits pedoBuHu. Fiki 3 Hux ByayTe isomepamn?
a) CH-CH,-CH,~CH;

6) CH3~(|2H—(IJH—CH1;

CH, CH,

8) CHy-CH,~CH,~CH,~CH,;
r) CH,-CH~CH,;
[

CH, CH,
) CHy=CH-CH,~CH~CH,
|
CH,.
2. Yn moxyTb 6yTH iaoMepu B penoBuH Takoro cknaay: COCH, i C,H,CI,?

[aiTe obipyHToBaMY BIANOBIAL. SKUIO GyayTh i3oMepH, TO CKNaaiTs x hapmynu. 3
2 et AB'OM BAAHKG (H V) BUAINMUTLEY BHACAIAGK NOBHOMO TeDMIMEOrG T #




Г[image: image42.jpg]) CH,~CH-CH-CH-CH,~CH,.
b
CH, CH, CH,
2. CKnapiTe PIBHAHHA peaKktliid, 33 AONOMOrOI0 AKUX MOKHE 3RIACHUTV
NepeTBOPeHH:

: CH, = CH,Gl — G,H,— CHCI.
/ [;\0 3. OavH MONb eTany Npopearysas 3 HaANWLLKOM XNOPY i py LLOMY
offepxanu 20 r ranoreHnoxigHoro. BusHauTte macoBy “acTky BTpaT NpogykTy
- peakuii.
L 4. Orpemo cranunu MetaH o6'emom 3 1 i eTaH 06'eMomM 2 11 (H.y.). Akui
0o6'eM BYTMEKUCAOrO rasy yTBOPUBCA B PesynsTaTi peaKiii?

I papiant

1. HasBitk ByrneBopHi, hopMynu sKux:
a) CH,~CH,~CH,CH;
6) CH,—(I3H—(IJH—CH3;

CH, CH,
5) CHG—CHz—?H-CHZ—(IDH—CHZ—CHE;

CH,  CH,

1) CHy~CH,~CH-CH- CH-CH,~CH,,
|

CH, CH, CH,
2. ik Ha Aocnifli MOXHa 8iPI3HUTU MeTaH BIR BOAHO. Bianosigb
oBrpyHTYyHTE.
3. BuaHauTe MONeKynspHy hopMyny HaCUHEHOTO BYTNEBOAHIO, (YCTUHA
./ fapn AKoro 3a BoaHeM AopieHioe 36. CkNagiTh CTPYKTYpHi (hopMynu ABOX
FOMONCriB UbOrG BYIMEBOAHIO i HAIRITE iX.
. 4. Flka pedoBUHa | AKOT MACK YTBOPUTBCR, AKILO HEpPe3 NOCYAuHY, 1o
j MICTUTS Nponak Macoto 112 1, nponycTunis xnop o6'emom 22,4 n (H.y.)? Cknagite
piBHAHHA peakuil,

IV Bapiant
1. 3 AKMMM i3 peHOBUH pearyeaTitMe eTaH: Xaop, fAPOreHxNapua, BoAE,
KuCeHb, BOfIeHD, Kanili rigpokena? Cknaaits PIBHAHHA peakwuin.

a0 2. CknapiTe piBHAHHA peakiliii, 3a AONOMOTOI0 AKUX MOXHE 3AIHCHATM
| fepeTeopenns:
~u U ar ~u ~O Na o0 ~y

V Bapianr
1. HasBiTe pedosuHA. FKi 3 HUX GyayTe isomepamn?
a)  CH, r) CH;~CH,~CH-CH-CH;
CHS—(l:-CH2£H3: ICH3 I:H,
ICHJ ) CH,~CH-CH,~CH,~CH,.
6) CH;~CH,~CH-CH,~CH; (l:H,
L

3
a) CHS—(I:H—CH;CHE:

CH,
2. CKﬂaAiThlq)OpMyﬂy HACYMEHOIO BYIMEBORHIO, Y SIKOMY 3 aTomom KapBory
cronyueHi YoTpK rpynu CH,, i hopmMynn foro izomepia Ta Ha3BiTh iX.
3. BigHOCHa YCTUHA HACUMEHOTO BYITICBOAHIO 3a BoAHEM 29, BuaHaute |
HOTo MOneKynApHy popmMysy. -
4. 10 n erany nigranu TepMidHoMy posknagy. Mpu uboMmy ofepxany
BOAEHb 0G'EMOM 24 N (H.y.). OB4mcniTe 06'eMHY YacTKy Buxogy BogHio (8 %).

VI apiant

1. Ha3gits pedoBuHu. Fiki 3 Hux ByayTe isomepamn?
a) CH-CH,-CH,~CH;

6) CH3~(|2H—(IJH—CH1;

CH, CH,

8) CHy-CH,~CH,~CH,~CH,;
r) CH,-CH~CH,;
[

CH, CH,
) CHy=CH-CH,~CH~CH,
|
CH,.
2. Yn moxyTb 6yTH iaoMepu B penoBuH Takoro cknaay: COCH, i C,H,CI,?

[aiTe obipyHToBaMY BIANOBIAL. SKUIO GyayTh i3oMepH, TO CKNaaiTs x hapmynu. 3
2 et AB'OM BAAHKG (H V) BUAINMUTLEY BHACAIAGK NOBHOMO TeDMIMEOrG T #





2. Назвіть алкани: 
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3. Обчисліть масову частку Карбону у речовині Б.

Варіант 3. 

1. Для  сполуки складіть формули 2 ізомерів, назвіть їх та обчисліть відносну густину  пари цієї речовини за воднем

[image: image45.jpg]VI papianT
I pisens
1. Mix atomom KapGoHy Ta HoTUpMa aTomamu FiaporeHy yTBOPIoIoTaCA
XIMIYHI 3B'A3KN:

a) NoABIAH; 6) noTpi B) OpUHapHi,
2. 3aranbHa thopMyna roMonoris MeTaHy:
a)CH,,yi 6)CH,; 8)C,Hyr
3. Aka a monekynspHUX HOpPMYN & OPMYNIOK METaHY!

a)CH,; 6)CHy  B)CH?

II pisens
1. Hassv pagukanie yTBODIOIOTECA BiR HA3 BIANOBIOHUX ankaHiB i3
3MIHOK CYthikCa —aH Ha:
a) —n, -in; 6) —eH, ~eH; 8) ~MH,—iH.
2. Cknagite MonekynapHi hopMynm ankaHie, 40 CkNady AKUX BXOAWT:
a) sicim aTtomie KapGoHy;
6) Aecate aTomis MigporeHy.
3. PeuoBuHM, WO MarTh NoAiGHy Gynosy Ta BnacTMeoCTi, ane
BiAPI3HRIOTLCS 33 CKIAAOM MOMeKyny Ha rpyry avomis —CH,—, HasuBsaioTb:
a) i3omepamu; 6) romonoramu; B) iHWa Ha3ga.

I pisens
1. HasBits ankak, BUpaxeHuiA hopMynot:
CH,~ CH~CH~CH-CH,
|

. | |
L/ CH, CH, CH, CH,
a} 1,2,3,4,5 — TeTpaMeTun — 4 ~ eTUNNeHTaH;
6) 3 - eTnn — 2,4 — AUMeTHTEKCaH;
B) 4 — eTun — 3,5 — AUMETUNIENTaH;
) 3 — METUN — 4 — ETVMNTENTaH.
2. fika 3 peaKLlii, LLio BNacTUBA NeHTaHy, He BiRbyeaeTbes B 6TaHy:
a) isomepuaauis; ©) XNOpyBaHHH; B) FOpiHHA?
MNoscHiTk, Yomy?
i 3. kit 06'em XNOPY NOTPIGHO 1A NOBHOTO XAOPYBAKHA ETAHY KirbKICTIO

" peuoBuHy 0,25 Monb (H.y.)?

IV piBens
1. 3aifcHITE NepeTBOpeHHs:
CH, C CH, ?HBCI CH, Co, K,CO.

2y

CH,OH
2. Maca 1 n gocnimxkyBaHoi peuosuHm (H.y.) 1,25 i Sika MonexynspHa
Maca PeuoBMHY, KOMM BIAOMO, tIO BOHA MicTUTL 85,7% KapGony i 14,3%
FipporeHy?

60

Mertan Ta doro romonoru. Teopia ximiutoi
Gyaosu opramiasux crionyx 0.M. ByTneposa.

Tematuyne ouinioBantst 4

Konmponoha poGoma
I Bapianr
1. Cxnagitb hopMys PEHOBUH 3a X Ha3BaMM i HAa3BITL PEHOBUHM 3a
hopmynamu:
a) 3 — eTuA — 3 — MeTunrenTaH;
6) 3 — eTun — 2,2 - AMMETUNOKTAH;
8) 2,2,3 — TPMMETUNNEHTaH;
7) CH,~CHCH-CH,;
|
CH

s
) CH,CH,
|
CHyC—C~CH~CH,~CH,.
[
CH,CH,

2. 306pasiTb CTPYKTypHI i enexTpoHHi chopmynn pagukania CH,, CH,,
CH,. Haaits ix.

3. Slkmit 06'em MeTaHy yTBOpUTECS TipK Baaemonii kapGoH (Il) okouay -7

o6'eMoM 5,6 N 3 BogHeM 06'eMoM 8,4 N (H.y.)?

4. OB'eMHa YacTKa rasiB y NPUPOAHOMY rasi CTaHOBKTL: MeTany — 96%,
eTany — 2%, HEropPHUVX OMItOK — 2%. Skui 06'eM NOBITPA BUTPATUTLCA NPU
3ropaHHi NpUpeaHoro rasy o6'eMom 5 M*?

1I Bapiant
1. Cknagitb hOpMyNv PEHOBVMH 3a X HA3BaMY | HA3BITE PEYOBYHK 3a TX

I dopmynamu:
a) 2,5 — AUMETHNTEKCaH;
6) 4 — eTnn - 2 — MeTUIreNTaH;
B)  CH,
|
CH,~C-CH,~CH,;
|
cH,
T 0 CH, CH,CH,
| [

CHy-C-CH~CH-CH-CH,~CH;
|
CH,

]
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2. Складіть формулу алканів за назвою:
· 2,4 -диметилпентан;

· 4-етил-2,2-дихлорогептан;

Варіант 4

1. Для сполуки складіть формули 2 ізомерів,  назвіть їх. Обчисліть густину  пари даної речовини за киснем

[image: image46.jpg]) CH,~CH-CH-CH-CH,~CH,.
b
CH, CH, CH,
2. CKnapiTe PIBHAHHA peaKktliid, 33 AONOMOrOI0 AKUX MOKHE 3RIACHUTV
NepeTBOPeHH:

: CH, = CH,Gl — G,H,— CHCI.
/ [;\0 3. OavH MONb eTany Npopearysas 3 HaANWLLKOM XNOPY i py LLOMY
offepxanu 20 r ranoreHnoxigHoro. BusHauTte macoBy “acTky BTpaT NpogykTy
- peakuii.
L 4. Orpemo cranunu MetaH o6'emom 3 1 i eTaH 06'eMomM 2 11 (H.y.). Akui
0o6'eM BYTMEKUCAOrO rasy yTBOPUBCA B PesynsTaTi peaKiii?

I papiant

1. HasBitk ByrneBopHi, hopMynu sKux:
a) CH,~CH,~CH,CH;
6) CH,—(I3H—(IJH—CH3;

CH, CH,
5) CHG—CHz—?H-CHZ—(IDH—CHZ—CHE;

CH,  CH,

1) CHy~CH,~CH-CH- CH-CH,~CH,,
|

CH, CH, CH,
2. ik Ha Aocnifli MOXHa 8iPI3HUTU MeTaH BIR BOAHO. Bianosigb
oBrpyHTYyHTE.
3. BuaHauTe MONeKynspHy hopMyny HaCUHEHOTO BYTNEBOAHIO, (YCTUHA
./ fapn AKoro 3a BoaHeM AopieHioe 36. CkNagiTh CTPYKTYpHi (hopMynu ABOX
FOMONCriB UbOrG BYIMEBOAHIO i HAIRITE iX.
. 4. Flka pedoBUHa | AKOT MACK YTBOPUTBCR, AKILO HEpPe3 NOCYAuHY, 1o
j MICTUTS Nponak Macoto 112 1, nponycTunis xnop o6'emom 22,4 n (H.y.)? Cknagite
piBHAHHA peakuil,

IV Bapiant
1. 3 AKMMM i3 peHOBUH pearyeaTitMe eTaH: Xaop, fAPOreHxNapua, BoAE,
KuCeHb, BOfIeHD, Kanili rigpokena? Cknaaits PIBHAHHA peakwuin.

a0 2. CknapiTe piBHAHHA peakiliii, 3a AONOMOTOI0 AKUX MOXHE 3AIHCHATM
| fepeTeopenns:
~u U ar ~u ~O Na o0 ~y

V Bapianr
1. HasBiTe pedosuHA. FKi 3 HUX GyayTe isomepamn?
a)  CH, r) CH;~CH,~CH-CH-CH;
CHS—(l:-CH2£H3: ICH3 I:H,
ICHJ ) CH,~CH-CH,~CH,~CH,.
6) CH;~CH,~CH-CH,~CH; (l:H,
L

3
a) CHS—(I:H—CH;CHE:

CH,
2. CKﬂaAiThlq)OpMyﬂy HACYMEHOIO BYIMEBORHIO, Y SIKOMY 3 aTomom KapBory
cronyueHi YoTpK rpynu CH,, i hopmMynn foro izomepia Ta Ha3BiTh iX.
3. BigHOCHa YCTUHA HACUMEHOTO BYITICBOAHIO 3a BoAHEM 29, BuaHaute |
HOTo MOneKynApHy popmMysy. -
4. 10 n erany nigranu TepMidHoMy posknagy. Mpu uboMmy ofepxany
BOAEHb 0G'EMOM 24 N (H.y.). OB4mcniTe 06'eMHY YacTKy Buxogy BogHio (8 %).

VI apiant

1. Ha3gits pedoBuHu. Fiki 3 Hux ByayTe isomepamn?
a) CH-CH,-CH,~CH;

6) CH3~(|2H—(IJH—CH1;

CH, CH,

8) CHy-CH,~CH,~CH,~CH,;
r) CH,-CH~CH,;
[

CH, CH,
) CHy=CH-CH,~CH~CH,
|
CH,.
2. Yn moxyTb 6yTH iaoMepu B penoBuH Takoro cknaay: COCH, i C,H,CI,?

[aiTe obipyHToBaMY BIANOBIAL. SKUIO GyayTh i3oMepH, TO CKNaaiTs x hapmynu. 3
2 et AB'OM BAAHKG (H V) BUAINMUTLEY BHACAIAGK NOBHOMO TeDMIMEOrG T #





2. Складіть формулу алканів за назвою:
· 2-бром-3-пропілоктан

· 2,2,3,4-тетрахлорогексан; 

Урок 10 
Тема уроку: Розв’язування задач на виведення молекулярної формули газуватої речовини. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алканів, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкани, сформувати вміння розв’язувати задачі на виведення молекулярної формули газу за відомими масовими частками елементів, а також за продуктами згоряння вуглеводнів;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота  в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, картки із заданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Письмові завдання
	Варіант 1

Скласти рівняння реакцій:

1. горіння пентану

2. хлорування пропану

3. дегідрування етану

4. крекінгу гептану

5. ізомеризації пентану

6. нітрування бутану
	Варіант 2

Закінчити рівняння реакцій:

1. С3Н8 + Cl2 →

2. С5Н12 + НО-NО2 → 

3. С3Н8 + О2 →

4. СН3-СН2-СН2-СН2-СН3→

5. С4Н10 →

	
	Варіант 4.

Скласти формули циклоалканів:

· 1,3-диметилциклобутан

· метилциклопентан, 

· 1,2,4-триметилциклопентан

Які з них будуть ізомерами?

	Варіант 3.

Добути 2 способами 

1. гексан

2. октан
	


Завдання біля дошки:

1. На прикладі гептану проілюструвати хімічні властивості алканів

2. Скласти можливі рівняння реакцій для 2-метилбутану

3. Складіть рівняння промислового добування метану

4. Яким чином можна добути метан в лабораторних умовах?

Усне опитування:

1. [image: image251.png]CH—CHC HZ*E‘H 7[\

CH

0H



Поясніть закономірності зміни фізичних властивостей в гомологічному ряду алканів.

2. Які відмінності у властивостях нормальних алканів та їх ізомерів? Чим це пояснити?

3. Охарактеризуйте основні галузі застосування алканів. Як це пов’язано з їхніми властивостями?

4. В чому подібність у властивостях алканів та циклоалканів, а чим вони відрізняються?

3.Повідомлення теми уроку

4. Вивчення нового матеріалу
В органічній хімії часто виникають труднощі із встановленням істинної формули речовини, адже різниці у фізичних та хімічних властивостях близьких гомологів майже немає. Крім того, якщо  неорганічних речовин з подібним складом мало, то в органічних сполуках лише вуглеводнів є тисячі. 
Для того, щоб встановити склад органічної речовини, найчастіше аналізують продукти згоряння цієї речовини і за їх співвідношенням роблять висновки про склад вихідної сполуки.

Приклад 1. 
При спалювання вуглеводню масою 4,4 г одержали 13,2 г вуглекислого газу і 7,2 г води. Відносна густина його парів за воднем 22. Визначте його істинну формулу.

1. Складаємо схему рівняння реакції: СxНy + О2 → xСО2 + y/2Н2О  

2. За відносною густиною обчислюємо молярну масу вуглеводню М=22*2=44 г/моль

3. Зі схеми видно, що атоми Карбону з вуглеводню переходять у вуглекислий газ, а Гідрогену – у воду. Порівнявши кількості цих речовин, ми отримаємо відповідно співвідношення  атомів Карбону та Гідрогену у вуглеводні.

ν(СxНy)= 4,4г/44г/моль=0,1 моль

ν(СО2)= 13,2г/44г/моль=0,3 моль

ν(Н2О)= 7,2г/18г/моль=0,4 моль

   0,1моль                   0,3 моль     0,4моль

СxНy + (x+y/4)О2 → xСО2 + y/2Н2О  
1 моль                      3 моль   4 моль

х=3    y/2=4     y =8 

С3Н8 – пропан 

4. Перевіряємо, чи дана формула є істинною: М(С3Н8) = 44г/моль.

Приклад 2. 
Дещо простіше визначити склад органічної речовини за відомими масовими частками елементів. Тут в пригоді стане формула масової частки елемента в речовині.
Задача. Вуглеводень має густину за воднем 22, масова частка Карбону 81,8%. Визначте формулу речовини.
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1. Спершу необхідно визначити відносну молекулярну масу сполуки: Mr(CxHy)=22*2=44

2. Підставивши отримане значення у формулу знаходимо число атомів Карбону:
n(C)=(81,8%*44)/(12*100%)= 3

3. Аналогічно обчислюємо кількість атомів Гідрогену, попередньо знайшовши його масову частку:

W(H)=100% – 81,8% = 18,2%

n(C)=(18,2%*44)/(1*100%)= 8

Шукана формула – С3Н8 - пропан
5. Розв’язування тренувальних вправ (робота в парах)
1. При спалюванні 0,1 моль вуглеводню утворилося 0,4 моль вуглекислого газу і 0,5 моль води. Знайдіть формулу сполуки. (С4Н10)
2. При спалюванні 10 мл газуватого вуглеводню утворилося по 40 мл вуглекислого газу і водяної пари. Знайдіть формулу сполуки (С4Н8)
3. При спалюванні 112 мл газуватого вуглеводню утворилося 448 мл вуглекислого газу і 0,45 г води, густина речовини за воднем 29. Знайдіть формулу сполуки (С4Н10)

4. Маса 1 л вуглеводню 1,25 г, масова частка Карбону – 85,7%. Визначте формулу. (С2Н4)
5. Масова частка Карбону у складі вуглеводню – 84,21%. Густина пари за киснем – 3,56. Знайдіть формулу сполуки. Складіть формули 2-3 її ізомерів, назвіть їх. (С8Н18)
6.Домашнє завдання

Повторити  параграф, виконати вправи.

Урок 11
Тема уроку: Розв’язування задач на виведення молекулярної формули газуватої речовини. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алканів, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкани, формувати вміння розв’язувати задачі на виведення молекулярної формули газу за відомими масовими частками елементів, а також за продуктами згоряння вуглеводнів;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, картки із завданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні біля дошки пояснюють домашні вправи
3.Повідомлення теми уроку

4. Виконання тренувалиних вправ
Робота в групах:
І група

1. При спалюванні 1,84 г вуглеводню утворилося 3,136 л вуглекислого газу і 1,44 г води, молярна маса речовини 92 г/моль. Знайдіть формулу сполуки (С7Н8)

2. Маса 1 л вуглеводню 3,84 г, масова частка Карбону – 83,72%. Визначте формулу (С6Н14).

ІІ група

1. При спалюванні 4,2 г вуглеводню утворилося 13,2 г вуглекислого газу, відносна густина за воднем сполуки – 42. Знайдіть формулу сполуки (С3Н6)

2. Яка формула вуглеводню, якщо масова частка Карбону в ньому 84%? Відносна густина пари сполуки за гелієм 25. (С7Н16)

ІІІ група

1. При спалюванні 2,24 л вуглеводню утворилося 4,48 л вуглекислого газу, густина речовини становить 1,1607 г/л. Знайдіть формулу сполуки  (С2Н2)

2. Масові частки елементів у органічній речовині наступні: Карбон – 17,82%, Гідроген – 3%, а також міститься Бром. Відносна густина пари речовини за воднем 101. Визначте формулу сполуки, вкажіть число можливих ізомерів даної речовини, назвіть їх. (С3Н6Br2, 4 ізомери)
IV група
1. При спалюванні 1 моль вуглеводню утворилося 132 г вуглекислого газу, густина речовини становить 1,961 г/л. Знайдіть формулу сполуки  (С3Н8) 
2. Виведіть формулу органічної речовини, якщо масові частки елементів у ній наступні: Карбону – 51,89%, Гідрогену – 9,73%, Хлору – 38,38%. Відносна густина пари речовини за повітрям 3,19. (С4Н9Cl)
5. Узагальнення та систематизація знань

1. Здійснити перетворення:

[image: image48]
2. Яким чином можна отримати хлоробутан, маючи етан, хлор та металічний натрій? Складіть відповідні рівняння реакцій.
3. Який  об’єм кисню витратиться, а вуглекислого газу утвориться при спалюванні суміші з 2 л етану і 3 л бутану?
6.Домашнє завдання

Повторити  параграф, виконати вправи. Підготуватися до письмової роботи.
Урок 12
     Тема уроку: Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Алкани». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми «Алкани», ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі, здійснювати перетворення речовин, складати формули ізомерів та називати їх за систематичною номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення письмової роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Додаток 1.

Варіант 1.

І рівень

1. Метан в природі міститься:

a) у природному газі

b) у нафті

c) у вугіллі

d) у болотному газі

2. Вкажіть формули сполук, що є рідинами:

a) С2Н6;

b) С6Н14; 

c) С18Н38; 

d) С8Н16.

e) С4Н10

3.Метан застосовують:

a) як паливо

b) як ліки; 

c) для зварювання металів; 

d) як сировину для інших органічних речовин

4. Встановіть відповідність між вихідними речовинами та продуктами реакції:

1) C3H8 ( 

2) C4H10 + Сl2 ( 

3) C3H8 + 5O2 ( 

4) C5H12 + НNО3 ( 

a) C5H11NО2 + H2О 

b) 3СО2 + 4Н2О

c) C4H9Сl + HСl  

d) C3H6 + H2      

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 3,3-диетил-2-метилпентан; 

b) 2,2,3,4-тетраметилгептан; 

6. Назвіть сполуки:


[image: image49]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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7.Закінчіть  рівняння реакцій:

1. С3Н8 + Cl2 →

2. С5Н12 + НО-NО2 → 

3. С3Н8 + О2 →

ІІІ рівень

8. Який об(єм кисню і повітря витратиться при згорянні бутану об(ємом 10 л? 

9. Газуватий вуглеводень об’ємом 15,68 л  спалили, утворився карбон (ІV) оксид об’ємом 78,4 л   і вода масою 75,6 г. Відносна густина пари вуглеводню за повітрям 2,483. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули двох його ізомерів та дайте їм назви.

Додаткове завдання 

10.Масова частка Карбону у складі вуглеводню 85,71%, відносна густина парів цієї речовини за воднем 28. Визначте формулу сполуки

Варіант 2. 

І рівень

1.Молекула метану має форму:

a) піраміди

b) трикутника, 

c) октаедра, 

d) тетраедра 

2. До алканів належать:

a) С5Н10; 
b) С8Н18; 
c) С7Н12; 
d) С4Н10
e) С2Н4;

f) С6Н14; 

g) С18Н36; 

3. Реакція Коновалова – це 

a) взаємодія алканів з сульфатною кислотою

b) взаємодія алканів з розведеною нітратною кислотою

c) взаємодія алканів з концентрованою нітратною кислотою

d) взаємодія алканів з галогенами

4. Встановіть відповідність між назвою та формулою сполуки:

1. бутан

2. пентан

3. гептан

4. октан

a) С5Н12; 
b) С8Н18; 
c) С4Н10

d) С7Н14; 
        ІІ рівень
5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

а) 2,3-диметилбутан; 

б)2,2,3,4-тетраметилгексан; 

6.Назвіть сполуки:
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7.Закінчіть рівняння реакцій 
1) С5Н12 + Cl2 →

2) С4Н10 + НО-NО2 → 

3) С2Н6 + О2 →

ІІІ рівень
8.Яку масу нітропропану можна добути з пропану  масою 66 г? Яка кількість речовини  нітратної кислоти при цьому витратиться?
9 .Вуглеводень об’ємом 5,6 л  спалили, утворився карбон (ІV) оксид об’ємом 22,4  л і вода масою 22,5 г. Густина пари вуглеводню за воднем 29. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурну формулу  ізомеру та назвіть його.

Додаткове завдання 

10.Масова частка Карбону у складі вуглеводню 80%, відносна густина парів цієї речовини за повітрям 1,034. Визначте формулу сполуки
Варіант 3.

І рівень

1.Продуктами реакції горіння органічних речовин є:

a) вода і метан; 

b) сажа і вуглекислий газ; 

c) вуглекислий газ і вода; 

d) чадний газ і кисень

2. Виберіть з переліку алкани:

a) С8Н18; 
b) С5Н10; 
c) С4Н10

d) С7Н12; 
3. В алканів атом Карбону перебуває у гібридизації

а)SP3           b) SP2             с) SP           d) SP4

4. Встановіть відповідність між формулою та агрегатним станом речовини за нормальних умов:

1. С2Н6;

2. С6Н14; 

3. С18Н36; 

4. С8Н16.

5. С4Н10
a) газоподібні речовини

b) рідини

c) тверді сполуки

         ІІ рівень
5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:
a) 2,5-диметилгексан

b) 4-етил-2-метилгептан
6.Назвіть сполуки:
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 7.Закінчіть рівняння реакцій 
1) С2Н6 + Cl2 →

2) С5Н12 + О2 →

3) С4Н10 →

         ІІІ рівень

8. Який об’єм кисню витратиться, а вуглекислого газу утвориться при спалюванні 16 л пропану?  

9. Вуглеводень масою 3,6 г спалили, утворився карбон (ІV) оксид об’ємом 5,6 л і вода масою5,4 г. Густина пари вуглеводню за гелієм 18. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули 2 ізомерів та дайте їм назви.

Додаткове завдання 

10.Масова частка Карбону у складі вуглеводню 84,375%, відносна густина парів цієї речовини за вуглекислим газом 2,91. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули 2-3 ізомерів та дайте їм назви.

Варіант 4.

І рівень

1. Які з вуглеводнів мають ізомери:

a) пропан

b) пентан

c) бутан

d) етан

2. Реакція відщеплення водню називається:

a) дегідрування

b) гідрування

c) крекінг

d) полімеризація

3. У молекулі алканів кут між зв’язками становить:

a) 180º

b) 109º

c) 120º

d) 90º

4. Встановіть відповідність між речовиною та її застосуванням:

1. метан

2. октан

3. трихлорметан

4. пропан

a) основа зрідженого газу

b) для обігріву приміщень

c) автомобільне паливо

d) анестезуюча речовина

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:
a) 3-етил-3-метилгептан

b) 4-бром-2,2-диметилоктан
6. Назвіть сполуки:
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1) С3Н8 + Cl2 →

2) С2Н6 + НО-NО2 → 

3) С4Н10 + О2 →

7.Закінчіть рівняння реакцій:

ІІІ рівень

8. Бутан об’ємом 6,72 л піддали дегідруванню. Обчисліть кількість речовини утвореного бутену і та його масу.
9.Вуглеводень масою 9,8  г спалили, утворився карбон (ІV) оксид обємом 15, 68 л і вода масою 12,6 г.  Густина пари вуглеводню за воднем 49. Визначте молекулярну формулу сполуки.

Додаткове завдання 

10.Масова частка Карбону у складі вуглеводню 84,21 %, відносна густина парів за киснем 3,56. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули 3 його ізомерів та дайте їм назви.
Варіант 5. 

І рівень

1.Частинки, які мають неспарений електрон називаються:

a) атоми

b) йони

c) вільні радикали

d) молекули

2. Яка загальна формула циклоалканів:

       а)СnН2n+2            в)СnН2n-2               с)СnН2n-6        d)  СnН2n

3.Для алканів властиві реакції:

А) приєднання,   b)заміщення,   c) розкладу,   d) обміну

4. Встановіть відповідність між реакцією та її назвою:

1) C2H6 ( C2H4 + H2      
2) C4H10 + Сl2 ( C4H9Сl + HСl  

3) C3H8 + 5O2 ( 3СО2 + 4Н2О

4) C4H10 + НNО3 ( C4H9NО2 + H2О 

a) окиснення

b) галогенуваня

c) дегідрування

d) нітрування

e) гідрування

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:
a) 2,3,4-триметилпентан

b) 3-етил-2,4-диметилгексан
6. Назвіть сполуки:
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7.Складіть рівняння реакцій:   

a) горіння етану

b) хлорування пентану

c) нітрування гексану

        ІІІ рівень
8.Який об’єм кисню  і повітря потрібний для спалювання 18 л етану?

9.Вуглеводень масою 1,72 г спалили, утворився карбон (ІV) оксид об’ємом 2,688 л і вода. Густина пари вуглеводню за неоном 4,3. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули 2-3 ізомерів та дайте їм назви.

Додаткове завдання 

10. Масова частка Карбону у складі вуглеводню 81,8 %, маса 1 л сполуки 1,95г. Визначте формулу сполуки, складіть її структурну та напівструктурну формули.

Варіант 6.
І рівень

1. Метан реагує з хлором за умови:

a) освітлення

b) наявність каталізатора

c) при високому тиску

d) при нагріванні до 100º

2.У ізомерів:

a) однаковий склад та будова, але властивості різні

b) однаковий склад, але різна будова та властивості

c) різний склад, але однакова будова та властивості

d) однаковий склад, будова та властивості

3. Крекінг – це:

a) термічний розклад

b) відщеплення гідрогену

c) взаємодія з киснем

d) приєднання води

4.Встановіть відповідність між реакцією та умовами її проведення:

1. хлорування

2. нітрування

3. крекінг

4. ізомеризація

a) t = 140º 

b) освітлення

c) ΑlCl3
d) t = 400º  

ІІ рівень
5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 3-етил-2,3,5-триметилгептан

b) 4-етил-3,3 – диметил-4-пропілоктан

6.Назвіть сполуки:
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7.Складіть рівняння реакцій:

a) дегідрування октану

b) крекінг гексану

c) ізомеризації гептану

ІІІ рівень

8. .Який об’єм хлору потрібний для повного хлорування метану кількістю речовини 1,5 моль? Яка маса тетрахлорометану при цьому утвориться?
9. Вуглеводень масою 8,4 г спалили, утворився карбон (ІV) оксид об’ємом 13,44 л і вода. Відносна густина пари вуглеводню за киснем 2,625. Визначте формулу сполуки, складіть напівструктурні формули 2-3 його ізомерів та дайте їм назви

Додаткове завдання 

10. Масова частка Карбону у складі вуглеводню 82,76 %, маса 1 л речовини – 2,59г. Визначте формулу сполуки.

Урок 13    
      Тема уроку: Алкени. Гомологічний ряд етену. Структурна і просторова ізомерія, номенклатура 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про будову алкенів, їх ізомерію, cформувати поняття про просторову ізомерія (геометричну цис- та транс-ізомерію), ознайомити учнів з систематичною номенклатурою алкенів, сформувати вміння називати алкени за систематичною номенклатурою та складати структурні формули алкенів за їх назвою, продовжувати розвивати навички написання структурних формул ізомерів;

розвиваюча:  розвивати просторове мислення та уяву, вміння порівнювати, узагальнювати, робити висновки

виховна: виховувати самостійність, критичність мислення. 

Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Форми роботи: фронтальна робота, робота в парах, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, набір для складання кулестержневих моделей молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань
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Бесіда:

· Що таке гомологічний ряд?

· Чим характеризуються алкени? Що відрізняє їх від алканів?

· Яка загальна формула алкенів? 

· Які особливості  будови алкенів? 
3. Мотивація навчальної діяльності

     Двоє учнів посперечалися: один стверджував, що речовина складу С4Н8 належить до насичених вуглеводнів, а інший доводив, що до ненасичених. Хто з учнів був правий?
4. Повідомлення теми уроку
План

1. Гомологічний ряд алкенів.

2. Ізомерія алкенів

3. Номенклатура алкенів
5. Вивчення нового матеріалу

Алкени (олефіни від лат.oleum – рослинна олія) – ненасичені вуглеводні, у яких відкритий карбоновий ланцюг має один подвійний зв'язок.

Особливості будови алкенів: (демонстрація моделей молекул)
· властива sp2 – гібридизація

· між двома атомами Карбону є подвійний зв'язок (σ  - зв'язок, 1 π – зв'язок)

· кут між зв’язками 120º. 
· довжина зв’язку С=С 0,134 нм, а енергія – 620 кДж
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FloAcHiTb, YOMy MypawWWHa KMCOTa CUMbHILEA 3a OLUTOBY. 3anuwiTte
CXEMM eNexTPONITMYHOT aucoLiatii o6ox crnonyk.
HanwwiTte pIBHAHHA peaKLii | gakiTe Ha3BM TX NpoAyKTam:
a) HCOOH + Mg —
CH,COOH + Pb(OH), —
HCOOH + Na,Si0; -
6) CH3COOH + Cu0 —~
C,H5CO0H + K,CO3
CyH5COOH + C,HaOH —
Jonuwits y AOHHO-MOREKYASPHI PIBHAHHA 3aMICTL KPANOK $popMynu
HAoHiB, MoneKyn i HaBeaiTs BiANOBIAHI MOASKYNPHI PIBHAHHA:

a) H* + C,H;C00™ — ...;

6) OH™ + C,HsCOOH —

B) Si03™ + 2CH;COOH >
CHNagiTh PIBHAHHA PeaKLii, 3a AONOMOrol0 AKX MOM(Ha 3AIACHUTU
TaKi NepeTBOPeHHS: (B OCTAHHIX 33BAAHHAX 3aMiHITL Kpanku Ha dop-
MyNIM CMONYK):

a) C —> CaC, — G;H; — CH3CHO —> CHZCOO0H;

6)CHy —» ... = CoHg = CoHsBr — ... > CHCHO — ... >

—» CH,CO0C,H;
B) CyHg —> C,HoCl > ... = C4HgCl — C4HgOH —> ... - C3H,COOH -
— C3H;COONa.
YHKaiTb YMOBH, HeoOXiaHi AnA nepebiry pearyii.
Bu3HauTe MacoBy HacTKy OLITOBOT KUGNOTW B PO3HHHI, BUTOTOBAEHO-
My £06aBNAHHAM 40 100 1 80 %-ro po34nHY KUCNOTH:

a) 100 mn Boak;

6) 100 1 9 %-ro po34MHY LET KMCNOTH;

B) 100 Mn 20 %-ro po34rHy LiEi KUCNoTH, rycTrHa sKoro 1,026 r/mn.
$ika Maca PO34MHY HaTpI riapoKcHay 3 MacoBoIo HacTKo nyry 20 %
BUTPAYEETLCS Ha HerTpanisaLliio 50 r po3unHy NPoNaHoBOT KUCNOTH
3 MacoBOI YaCTKOIO KMCNOTH 7,4 %?
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Чим відрізняються σ  - зв'язок і π – зв'язок?

· Чому кут у алкенів такої величини?

· Як пов’язана гібридизація та просторова будова молекул?

Загальна формула СnН2n
     Найпростіший представник – етен
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С2Н4  - молекулярна формула                             Н                   Н
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СН2=СН2  - напівструктурна формула                       С=С

                                                                               Н                  Н  - структурна формула                         
Гомологічний ряд етену:   

С2Н4 – етен       

С3Н6 – пропен

С4Н8 - бутен.

С5Н10  - пентен
С6Н12 – гексен
С7Н16  - гептен  і т.д.
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                                Складіть структурну і напівструктурну формули пропену та бутену

Ізомерія алкенів обумовлена наявністю подвійного зв’язку і буває кількох видів:

структурна –  пов’язана з різною будовою карбонового ланцюга (С=С-С-С  або  С=С- С)  
                                                                                                                                                 |                         

і з місцем подвійного зв’язку    С-С=С-С   або  С=С-С-С                                                 С    

просторова (геометрична або цис-, транс- ізомерія)     
       Обертання навколо С=С зв’язків неможливе, оскільки для цього потрібно розірвати зв’язок. Тому в алкенів  існує геометрична ізомерія. Вона притаманна сполукам, в яких атоми Карбону з подвійним зв’язком мають замісників. Ці замісники можуть розташовуватися у двох положеннях: по одну сторону від подвійного зв’язку (цис-ізомери) або по-різні сторони (транс-ізомери). Для прикладу розглянемо бутен.
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цис-бутен     (t плавлення 3,7º)           транс-бутен  (t плавлення 0,9º)                                                                                         

Обов’язковою умовою існування просторових ізомерів є наявність біля атомів Карбону з подвійним зв’язком різних замісників.

· [image: image259.jpg]


Чи мають геометричні ізомери етен, пропен?

· Зобразіть цис- та транс-ізомери пентену.

· Зобразіть можливі ізомери бутену. 

· Де більше ізомерів: у алканів чи алкенів?

Із збільшенням числа атомів Карбону кількість ізомерів зростає (в бутену 4).

Номенклатура алкенів

               Схема назви:

префікси (замісники в алф. пор.) + корінь (головний ланцюг алк-) + суфікс (-ен)

Порядок номенклатури:

1. вибір найдовшого ланцюга (з подвійним зв’язком)

2. його нумерація з кінця, де ближче подвійний зв’язок

3. визначення замісників та їх локанта в алфавітному порядку

4. назва головного ланцюга, визначення місця подвійного зв’язку + суфікс -ен.

Приклад 

  1         2       3        4

СН3 = СН - СН – СН3 – бут-1-ен
  1          2      3        4

СН3 – СН = СН – СН3 – бут-2-ен
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   2 – метилпропен 
   4        3      2      1

СН3 – СН = С– СН3  - 2-метилбут-2-ен

                       |

                    СН3
  1       2       3          4         5
СН3 – СН =СН – СН2 – СН – СН3
                                                 |           |6      7

                             СН3       СН2 – СН3           - 4,5-диметилгепт-2-ен 

6.Закріплення вивченого матеріалу
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            Бесіда:

· Чому у алкенів більше ізомерів, ніж у алканів?

· Який клас вуглеводнів є ізомерним до алкенів? (приклад міжкласової ізомерії)

Завдання (робота в парах)
1. Виберіть з переліку представників ряду алкенів: С5Н10;  С8Н18;  С7Н14;  С4Н10  С2Н4;  С6Н14; С18Н36

2. Для яких сполук можлива цис- транс-ізомерія: пент-1-ен, пент-2-ен, 2-метилбут-2-ен?

3. Напишіть формулу алкану за назвою, вкажіть (I,II,III,IV) – ні атоми Карбону:
· 3-метилпент-1-ен

· 3-етил-4,4-диметилгекс-1-ен

· 4-бутил-3,3-диетил-2,5,6-триметилнон-1-ен
· цис-3-метил-4-хлоргекс-3-ен

· транс-3,4-диметилгепт-3-ен
4. Назвіть сполуки:         

                 СН3  СН3
                  |         |

А) СН3 – СН  - СН– СН = СН2     
Б) СН3 – СН2 – СН – СН2 – С = СН2                В)СН3 – СН = С – СН2 – СН -  СН3
                             |                    |                                               |                  |

                           С2Н5             СН3                                       С3Н7           С2Н5  

5. Задача Густина алкену 2,5 г/л. Визначте його формулу, складіть формули ізомерів, назвіть їх. (С4Н8)
7.Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи

         Урок 14
Тема уроку: Фізичні та хімічні властивості алкенів. Правило В.Марковнікова. механізм реакції приєднання за подвійним зв'язком
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алкенів, пояснити суть реакції приєднання за місцем подвійного зв’язку у симетричних і несиметричних вуглеводнів із використанням правила В.Марковнікова, поглибити знання про реакцію полімеризації та полімери на прикладі поліпропілену, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкени, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати, передбачувати властивості речовин на основі їх будови та навпаки;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Письмова робота за кількома варіантами (Додаток 1):

Завдання біля дошки:

1. Назвати речовини із заданими напівструктурними формулами.

2. Написати напівструктурні формули алкенів за назвою:

a) 3,3-диетил-4-метилгекс-1-ен

b) 5,5-диметилгепт-2-ен

c) 4,4,5-триетилокт-2-ен

d) 5-етил-3,4-дипропілгепт-2-ен

Усне опитування:
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Порівняйте склад і будову алканів та алкенів. В чому основні відмінності?

2. Охарактеризуйте просторові параметри молекул алкенів.

3. Чим зумовлена ізомерія алкенів? З кого починається ізомерія?

4. Поясніть причини існування і відмінність цис- та транс- ізомерів.

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які загальні фізичні властивості алкенів?

· У реакції якого типу вони вступають?

· Порівняйте їхню активність з активністю алканів: хто більш реакційно здатний?

4. Мотивація навчальної діяльності

Природний газ на 90% складається з метану та етану, решта припадає на пропан та бутан, а от ненасичених вуглеводнів в ньому практично немає. Чому? 
5.Повідомлення теми уроку 

План

1. Фізичні властивості алкенів

2. Хімічні властивості. 

3. Правило В.Марковнікова

6. Вивчення нового матеріалу

Бесіда:

Спробуйте спрогнозувати, як змінюються властивості алканів із збільшенням їх відносної молекулярної маси?

· Агрегатний стан

С2 - С4 – гази

С5 – С15 – рідини

С16 і більше – тверді речовини.

· Запах

· Температура плавлення і кипіння (характерним є те, що розгалужені ізомери мають нижчі температури плавлення і кипіння).

· Розчинність у воді (не розчинні у воді, але розчинні в органічних розчинниках)

· Густина (густина менше 1)

Хімічні властивості алкенів

Алкени через наявність подвійного зв’язку мають високу хімічну активність, здебільшого у них руйнується подвійний зв'язок і за рахунок цього вони можуть приєднувати по 2 атоми. 

1. Окиснення 
· повне (горіння): 2С3Н6 + 9О2 → 6СО2 + 6Н2О  ∆Н‹ 0 – реакція екзотермічна

     С3Н6 + О2 → СО (С) + Н2О

· неповне: (kat НMnO4 - окисник)    

СН3-СН=СН2 + (О) + Н2О → СН3-СН(ОН)-СН2ОН –двохатомний спирт–пропан-1,2-діол 

2. Реакції приєднання: відбуваються за місцем подвійного зв’язку з розривом π-зв’язку  
         Галогенування  - проходить при звичайних умовах:

Знебарвлення бромної води - якісна реація

СН3-СН=СН2 + Вr2 → СН3-СНВr -СН2Вr – дибромопропан 

С4Н8 + Cl2 → С4H8Cl2 – дихлоробутан

        Гідрування (відбувається в присутності каталізатора Nі або Pt)
СН3-СН=СН2 + Н2 → СН3-СН2 –СН3   - пропан

С5Н10 + Н2 → С5H12  пентан
       Гідрогалогенування – приєднання галогеноводнів у 60-х роках 19 ст. досліджував В.В.Марковніков. Він з’ясував, що приєднання галогеноводнів у несиметричних алкенів відбувається з утворенням суміші двох продуктів 

СН3-СН=СН2 + НВr → СН3-СНВr –СН3   2-бромопропан (90%)
                                  → СН3-СН2-СН2Вr   1- бромопропан (10%)

Пояснення цьому наступне: група СН3- має підвищену електронну густину і тому відштовхує від себе електрони π – зв’язку аж до крайнього атома Карбону групи  =СН2.

            δ+    δ-      δ+ δ-

СН3→СН=СН2 + НВr → СН3-СНВr –СН3   
На основі цього було сформульоване правило В.Марковнікова: при взаємодії несиметричного алкену з галогеноводнем атом Гідрогену приєднується до більш гідроогенізованого атома Карбону (сполученого з більшою кількістю атомів Гідрогену).
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Як відбувається приєднання галогеноводнів у: бут-1-ену і бут-2-ену?

                                   Складіть рівняння реакцій.      
  Гідратація – приєднання води в присутності каталізатора - сульфатної кислоти

          δ+    δ-      δ+ δ-

СН3-СН=СН2 + Н-ОН → СН3-СНОН –СН3   – спирт

3. Дегідрування – за участю каталізаторів Nі або Pt

СН3-СН=СН2 → СН3-С≡СН + Н2   - пропін
4.Полімеризація – сполучення великої кількості однакових молекул (мономерів) у полімерний ланцюг 
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СН=СН2  [image: image267.jpg]
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СН - СН2 - поліпропілен
СН3              СН3                      СН3                 СН3  
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nСН=СН2   →  - (СН- СН2 -)n –      n - ступінь полімеризації    
  СН3                      СН3                
мономер             полімер
7. Закріплення вивченого матеріалу
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Робота в парах:
1. у двох посудинах пропан і пропен, як їх можна розрізнити?

2. скласти рівняння реакцій, в які вступає бут-1-ен, 3-метилпент-2-ен.

3. здійснити перетворення: 

C2H4 – C2H5Cl – C4H10 – C4H8 –  C4H8Cl2 
Задача. Алкен масою 14 г знебарвлює бромну воду, в якій  міститься  32 г брому. Визначте формулу алкену, складіть напівструктурні формули його ізомерів
Дано:

m(CnH2n)=14г 

m(Br2) = 32 г
___________

CnH2n - ?
Розв’язання 

Складаємо рівняння реакції

14 г        32 г

CnH2n + Br2 = CnH2nBr2
М          160 г/моль

14г алкену знебарвлює   32 г брому, відповідно 

 х      прореагує з    160 г.

Складаємо пропорцію:

14 – 32

М - 160

М(CnH2n)= (160*14)/32= 70 г/моль
12n + 2n = 70

14n=70

n=5    С5Н10 - пентен
8. Домашнє завдання
Вивчити параграф, виконати вправи. 

Підготувати повідомлення про застосування алкенів

Додаток 1.

Варіант 1. 

1. Назвати алкен з такою напівструктурною формулою:
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2. Напишіть формули сполук за їх назвами:
· 2-метилпент-1-ен;   

· 3,3-диетил-4-метилгепт-2-ен;
Варіант 2. 

1. Назвати алкен з такою напівструктурною формулою:
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2. Напишіть формули сполук за їх назвами: 

· 3,3-диметилбут-1-ен;   

· 4-етил-2-метилгекс-2-ен      

Варіант 3. 

1. Назвати алкен з такою напівструктурною формулою:
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2. Напишіть формули сполук за їх назвами: 
· 2-метилгекс-3-ен;   
· 3,5-диетилгепт-2-ен;
Варіант 4. 

1. Назвати алкен з такою напівструктурною формулою:
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2. Напишіть формули сполук за їх назвами
· 5-метилгепт-3-ен

· 4-етил-3,4-диметилокт-1-ен.
Урок 15
Тема уроку: Добування та застосування алкенів.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алкенів, ознайомити учнів з основними способами добування алкенів та галузями їх застосування, сформувати вміння складати рівняння реакцій добування алкенів різними способами, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, критичність мислення.

Тип уроку: комбінований урок 

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, зразки продуктів, отриманих з алкенів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Пояснення біля дошки домашнього завдання 
[image: image272.jpg]


2 учні складають рівняння реакцій, які демонструють хімічні властивості:

1. бут-1-ену

2. пропену

Усне опитування:

1. Чим зумовлена підвищена хімічна активність алкенів порівняно з алканами?

2. В чому відмінність повного окиснення алкенів від неповного?

3. Чому алкени, на відміну від алканів полімеризуються? Яке значення цієї реакції?
4. Яка якісна реакція для алкенів? 
Письмові індивідуальні завдання
	Варіант 1

Скласти рівняння реакцій:

1. горіння  бутену 

2. хлорування пропену

3. гідрування  пентену

4. гідрогалогенування пент-1-ену

5. гідратація бут-1-ену
	Варіант 2

Закінчити рівняння реакцій:

1. С3Н6 + Cl2 →

2. С5Н12 + НО-Н→ 

3. С6Н12 + О2 →

4. СН3-СН2-СН=СН2  + НCl→

5. С6Н12 + Н2 →

	
	Варіант 4.

Задача 

Алкен масою 28 г приєднує хлороводень об’ємом  11,2 л. Визначте молекулярну та напівструктурну формулу алкену

	Варіант 3.

Скласти можливі рівняння реакцій для 3-метилпент-1-ену.
	


3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:
· Якими вже відомим для вас способами ви могли б добути алкени?

· З яких речовин їх найлегше отримати?

4. Мотивація навчальної діяльності

Що спільного у пластикової пляшки, поліетиленової обкладинки для зошита і пластмасової ручки? 
Ці предмети виготовлені з полімерів, сировиною для яких є саме алкени. Щодня людство потребує мільйони тонн полімерів. Звідки ж їх добувають і якими методами? 

Це ми з’ясуємо сьогодні на уроці.
 5.Повідомлення теми уроку 
6. Вивчення нового матеріалу

Алкени добувають кількома способами, причому з різних класів органічних сполук: алканів, алкінів, галогеналканів, спиртів. Значну частину алкенів отримують переробляючи нафтопродукти.
Добування алкенів:

1. Дегідрування алканів (в присутності каталізатора Ni):

СН3-СН2-СН3 → СН3-СН=СН2 + Н2  пропен

2. Гідрування алкінів(в присутності каталізатора Pd): 

СН3-С≡СН + Н2  → СН3 - СН=СН2  (С3Н4+ Н2→ С3Н8)
3. Дегідратація спиртів (в присутності концентрованої сульфатної кислоти):

С2Н5ОН → С2Н4 + Н2О 

4. Дегідрогалогенування галогеналканів:

СН3 – СН2Сl + КОН (спиртовий розчин) →СН2 = СН2 + КСl + Н2О
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5. Крекінг нафтопродуктів - розщеплення алканів під впливом температури (450 - 550°С): 

С8Н18 → С4Н10  +  С4Н8  - утворюється суміш алканів і алкенів
Застосування алкенів 

1. Добування оцтової кислоти, етилового спирту

2. Добування полімерів (поліетилену, поліпропілену, полівінілхлориду)

3. Добування хлорпохідних (розчинники, анестезуючі речовини, засоби боротьби з хворобами рослин)

4. Для прискорення достигання плодів (етилен)

Учні презентують свої повідомлення

7.Закріплення вивченого матеріалу
Робота в групах:
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Закінчити рівняння реакцій, назвати продукти та тип реакції:

a. … + Н2 → С5Н10
b. С4Н9Cl + …  → С4Н8 + … + …
c. С3Н7ОН → … + …
d. С3Н8 → …+ Н2

2. Скласти  рівняння реакцій (не менше 3) добування: 
a. бутену

b. пентену

c. гексену

3. Скласти рівняння реакцій наступних перетворень:

C3H7Cl – C3H6 –C3H7OH – C3H6 – C3H6Br2 
4. Задача. Який об’єм  етину потрібно  прогідрувати, щоб утворився етен масою 476 г, якщо втрати становлять  15%? (448 л)
5. Задача.  Алкен масою 4,2 г може приєднати 2,24 л хлору.  Що це за алкен? Який об’єм кисню потрібний для спалювання 10 м3 цього вуглеводню? (С3Н6, 45 м3)
8. Домашнє завдання

Вивчити параграф. Виконати вправи. 

Задача Дегідруванням етану кількістю речовини 2 моль отримали етен об’ємом 40 л. Обчисліть вихід продукту реакції від теоретично можливого. (89,3%)
Урок 16
Тема уроку: Алкіни. Гомологічний ряд етину. Структурна ізомерія, номенклатура. 
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про будову алкінів, їх ізомерію, ознайомити учнів з систематичною номенклатурою алкінів, сформувати вміння називати алкіни за систематичною номенклатурою та складати структурні формули за їх назвою, продовжувати розвивати навички написання структурних формул ізомерів

розвиваюча:  розвивати просторове мислення та уяву, вміння порівнювати, узагальнювати, робити висновки

виховна: виховувати критичність мислення.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, набір для складання кулестержневих моделей молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Учень біля дошки пояснює домашні вправи

Письмові завдання

Скласти рівняння реакцій, які демонструють добування:

1. пропену

2. бутену
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Усне опитування: 
1. Чому алкени трапляються в природі набагато рідше ніж алкани?

2. Які речовини можуть бути сировиною для добування алкенів?

3. За допомогою яких  реакцій можна отримати алкени?
3. Актуалізація опорних знань
Бесіда:

· Що таке гомологічний ряд?

· Чим характеризуються алкіни? Що відрізняє їх від алкенів?

· Яка загальна формула алкінів? 

· Які особливості  будови алкінів? 
4. Мотивація навчальної діяльності

     Відомо, що бутен на відміну від бутану має більше ізомерів. 

Як ви гадаєте, скільки ж ізомерів є у бутину – 2, 3, 4, а може ще більше? 

Це ми сьогодні з’ясуємо на уроці.
5. Повідомлення теми уроку
План

1. Особливості будови алкінів

2. Гомологічний ряд алкінів та  їх ізомерія

3. Номенклатура алкінів
6. Вивчення нового матеріалу

Алкіни – ненасичені вуглеводні, у яких відкритий карбоновий ланцюг має один потрійний зв'язок.

Особливості будови алкінів: (демонстрація моделей молекул)
· властива sp – гібридизація

· між двома атомами Карбону є потрійний зв'язок (σ  - зв'язок, 2 π – зв'язки)

· кут між зв’язками 180º. 
· довжина зв’язку -С≡С- 0,120 нм, а енергія – 810 кДж

Схеми перекривання електронних орбіталей і утворення σ і π – зв'язків
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Загальна формула СnН2n-2
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3aBpaHHa 85. Hanuiuitb dbopmyan ansgeriais 3a iX Hassamn:
BapiaHT.1. a) 4-6pomo-2,2,3-Tpumernntyrarans; b) neHTaHans,
BapianT 2. a) 2,4-puMeTun-4-xnoponelranans; 6) GyraHans.
BapianT 3. a) 4,4 aubpomo-2,3-aunvieTunGyradans; 0) rekcadans.
BapianT 4. a) 3-eTin-2,4 umetunrekcaHans; 6).nponananks:
BapiauT 5. a) 2,5-016pOMO-3-eTUn-4-MeTuineHTanans; 6) etaHans.
BapiauT 6. a) 2-6pomo-2,3,4-TpuMeTunneHTaxan,; 6) rentaHab.
BapianT 7. a) 2,3-aumeTnn, 2,4-auxnopobyratans; 6) OkTaHanb.
BapianT 8. a) 3,3-ameTun-2,4-gumeTunrekcanans; 6) metaHae.

BaegaHns 86. Hanuwits plEHﬂHHq PeaKwil Mix PEYOBMHAMM, BKA3AHUMU ']
y cxemax:

BapianT 1. a) CHy ~ c ”O+ H,> 6) CH, -~ CH, -~ C ’O+ Agzo -> ;
Bapianr 2. a) CH, ~ CH, ~CH C +Cu(OH)2*; 6)H C O+H >, :
Bapiant 3.a)CH,, - C :’O+ Ag,0 *; 6) CH, - CH, ~ CH, - OH + cuos. 4
Bapiawt 4. a) CH,= CH, + O, 5" 6) CHy - ’°+Cu(0H)2-> 4

BapianT 5. a) CH, - CH, ~CH, -c2 O+H Y 6)CH CH+HO§

BapianT 6. 2) CHy - C 7 O+ Ag,0 L 6) CHy - CH, =C.Z
3aspanhs 87. Hanmmrrh PIBHAHHA PEAKLLA, O NeXaTk B OCHOBI CXEM!
20
2
CHy - CZ o

; .0
Bapian 2, CHy >~ CyHg > CpH,Cl > CiH,0H ~ G,H - ¢ 7

BapiauT 1, CaC, > CH, » C,H, » C,HOH >

Bapiant 3 CH,Cl > Cyty = CyHsBr > CoHy = OH = CHy — G2
Bapiant 4. C = CaC, > CyH; > CH, = cfg» CH, = CHy - OH.
Bapiant 5. CH, > CH, > CH, — C.7, = CHy ~ CH, ~ OH > C,Hg~ 0= C,Hy.

“H
BapianT 6. C;H, > C,H; > CHy = CZ) = CHy - C7
Bapiaht 7. C,Hy-+ CHg~ B » C,Hy —OH - CyHy ACng
> Gy, - 72,
A 40
BapianT 8. CH, > CHy — Br - CHy'- OH = H ~ C Z "> CH, ~ OH.

ExcnepumenTanbhi 3agavi

3aenanus 88. Sk posnisHaTK peuosnHM? CrNaaiTe NNaH Bocnigy, Hanm-
WiTh PIBHAMHS PEAKLLIA,
BapiaHT 1. a) EtaHans; 6) nporason.
BapiauT 2. a) ®exon; 6) meraHans.
Bapiant 3. a) Mponanank; 6} rniuepon.
‘BapiaHT 4. a) ETaHans; 6)-KpexiHr-6eH3uH.
BapianTt 5. a) ®eHon; 6) nponaHans.
Bapiasnr 6. a) [niLepon; 6) GyraHans.

Basaauns 89. MpopoGiTe 4OCHIAK, WO XBPAKTEPU3YIOTS XiMitHi BRacT1-
BOCTI anbaerigis. -

Bapiant 1. ¥ nofpe ounwieHy npoGipky HanwidTe poadmnyy. MeTaHanio
06’emom 2 M. Bonuite pogumHy aprenTym (1) HiTpaTy & amosiaky. OGepekHo
Harpiiite YTBOPEHY. CyMil Ha Monym’i fanbHUKa (CTexTe, o6 CyMil pyr
HarpiBanti He. poaﬁpmsryaanacﬂ') itlo cnoc‘reptrame” Hanuwite pisksHHa
peakufi. 3po6iTk BUCHOBOK.

BapianT 2. 3p06lTb 3 MIOHOrO ApoTy chipane. Harpilite mMigHy cnipans
L0 YTBOPEHHS HOPHOMG HAABOTY, | LIBUAKO OMYGTiTh Y 3adfanerias fiaroTos-
neHy npobipky is eTaHonom. Lo sinGyBaeTucst 3 MIBHOIO APOTWRKOIO? ETa-
HO/IOM? OnuLwiTe CNOCTepekeHHs . CrnagiTs pisHaHHS peakuyi.

BapiaHT 3. Haiuiive y npobipky poaunHy MeTaHanio 06’emom 2-3 mi.
Honuiite pogumry kypsioro Ginka 06’emom 1 mn, Lito cnoctepiraeTe? Mosic-
HITb AJI0 METAHAMI0 HA OPrafivHi peyoBuH. 3pobiTh BUCHOBOK NPo Te, [k
HEOBXIZHO KOPUGTYBATUCH METaHaneM.

Bapiant 4. Hanuiite y npobipky 2-3 M KOHLEHTPOBAHOTO POBUMHY
meTananio. Ykpinite y-nanui wrai wBg i HarpiviTe. (Jocsisg nposoasTs y BUTIX-
Hidt wacil) 3ananite ras, wo. suginaeTeca. o crocTepiraete? Hanhwits
PIBHAHHA rOPIHHA MeTaHanio. 3pobite BUCHOBKY,

e 91



Чим відрізняються σ  - зв'язок і π – зв'язок?

2. Чому кут у алкінів такої величини?

3. Як пов’язана гібридизація та просторова будова молекул?

4. Чому така загальна формула?

Найпростіший представник – етин
С2Н2 - молекулярна формула                                              

СН≡СН - напівструктурна формула                    

Н – С ≡ С – Н – структурна формула  
Кулестержнева    і    масштабна моделі молекули етину
 [image: image70.jpg]- P
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Гомологічний ряд етину:   

С2Н2 – СН≡СН -  етин       

С3Н4 – СН≡С- СН3  пропін

С4Н6  - СН≡С – СН2 – СН3 бутин.

С5Н8  - СН≡С – СН2 – СН2 – СН3 пентин
С6Н10 – СН≡С – СН2 – СН2 – СН2 – СН3 гексин
С7Н12  - СН≡СН – СН2 – СН2– СН2 – СН2 – СН3  гептин  і т.д.
Ізомерія алкінів обумовлена наявністю потрійного зв’язку і буває кількох видів:
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Ho mponyxTy MOBHOI® Ti/PORi3y. KPOXMANO AONANH PO3IHH KYIPYM (1) cynp-
ary ra nyr i Harpimi, Bunas ocajy 4epBOHOIO K0TbOPY. BrakiTh Gopmysty pe-
YOBUHM, L0 BHNANa B ocal:

a)Cu0; 6) Cur0; 8) CuOH; r) Cu(OH),.
38’130k MIXK Sa/MILIXAMH aMiHOKHCIIOT Y MONIEKYTi Gijika HASHBAETHCA ... .
2) BOAHEBHM; ) nenTHAHAM;
B) NONAPHUM KOBARCHTHUM; ) HOHHMM.

Pisenn 2

Braxits pansy KiHUEBOrO NPOAYKTY Peakuii TiIpoMisy XpOXMAmo Ta fioro
MONEKyRAPHY MAcy. ;
a) caxaposa, 342; 6) rmokosa, 120 ) rmoko3a, 180; . r} gpykrosa, 180.
MojekyJta FIIOKO3H MICTHTS .
a) 9OTHPY THIPOKCHIBHI H OAHY anberinHy Tpyns;
6) asi ansgeriani i Tpn HAPOKCHNBHT TPYNH;
8) TPH rinpOKCHIBHI # ONHY aNbIeriaHy Cpymny;
£) 0AAHY agbAeriAHY i I ATh TIAPOKCWILHAX IPyN.
AMIHOONTOBA KICNIOTA PEAryes ...«
a) GPOMHOK BOAOIO, HATPIlt TiAPOKCHAOM, XITOPOBOAHEM;
©) METAHOIOM, XAOPOBOIHEM, Kallili FPOKCANOM;
B) MCTAHANCM, AUETHICHOM, CTAHOJIOM;
) MEeTaHoM, GeH30N0oM, NPONAHONOM.
SAK] aMiHOKHCIIOTH YTBOATLCA 8 Pesy/IbTaTi riApONisy TPUenTuy, opMyna axoro

O H 0O H

1 il 111 st 622 3 ~
CH; —C—N-—CH—C—N—CH, Som
NH, CH,
a) cepnd i PAINNH;
B) rainuH i O-anani;

6) o-anarid i nisnK;
r) cnings i rayTamin. - -

Pisenn 3

Q-aMiHOPOLIOHOBY KHCTIOTY KiIbKICTIO péuomdiM 2,5 MONL HeHTpanizypany
PO3UMHOM HATpill FAPOKCHY 3 MACOBOIO HACTKOID AYFy 30%. Busnaute macy
BHKOPHCTAHOFO PO3UHHY AYTY.

V pe3sysTaTi cnWpTOBOrG GPONIHHA TIOKO3M MACOK 721 opepxanu 3081
cnupTy. Busnaute BuXin cnupty.

w

Eal

Lzl

™

TemaTH9Ha pobota 3 e

Siky KUIBKICTh PEMOBHHE €CTEPY ONEPKATH B PE3yNbTATi B3aEMOMIT TiiIMHY
Macolo 58,4 I i3'po3urHOM eTanoNy Macoio 140 I i3 MacoBOIO YACTKOIO CIMPTY
30%, sixwo #oro Buxia ckias 90%?

Bi3nauTe mMacy caxaposu y ii posunni Macoro 500 T i3 MaCOBOIO JacTKOIO BYI-
nesony 30%.

Pigent. 4

Pospaxyifte Mach conefi, IO YTROPSTHCS NPH NMPOTTYCKAHH] BYTASKUCIIONO Ta3y,
OIEPAKAHONC TIPY CIMPTOBOMY GPORIHHI ITIOKO3H KINLKICTIO PEUOBURH 1,5 MO,
gepes PoIUHH Kaniif riApokcHay 06’eMoM 2 .11 i3 KOHUEHTPAIICHO JTYry 2 MONB/.
'V pesyanTarni ginHOBNEHHS rMOKo31 Macolo 0,4 Kr ofiepKanu copBiT kinbkicTio
pedoBHHM 1,75 Monh. BusHauTe BHXiN cOpoiTy.

Ha wueitrpanizauixo OJHOOCHOBHOT aMiHOKHCAOTH ‘Macow 103 r BuTpaTwmH
133,6 mn posuuHy Kaniif FiZpOKCHIY 3 MaCOBOIO HacTKOIO NyTy 32% Ta FycTH-
no1o 1,31 r/mi1. Buznaure moneiynapny HopMysiy KMCIOTH.

Cymil, W0 MiCTUTL €THITAMIH Ta aMIHOOUTOBY KHMCNIOTY, MOXES IPOpEaryBatH 3
156,8 1 (my.) HBr. Cyminr Takoré % ckaady, aie macoio 8 10 pasis mMeHoio,
MOJKE IIPOEATYBATH [IPH HArPIBAHHI B [IPHCYTHOCTI KOHLEHTPORAHOT CyNbdharHol
KHCIOTH 3 eTatoniom 06’emom 11,5 mn (p =0,8 r/mn). Busnaure Macosi actkn
PevoRHH y BIXiHii Cymii.

Bapianr 2

1

Pisens 1

BunorpaaHuii LyKop — He TPHBiaibHA HA3BA ... .
a) gpyxrosu; 6) rioKo3s;

B) Caxaposs; 1) [JIOKOHOBOT KHCIOTH.
Bxaxits opMyiry o-ananiny:

a) (]:HZ —CH, — COOH; 6) ?Hz —COOH;

NH, NH,
B) CH, 7ﬁv]r‘—CH2 —CHy;  ©CH, —!CH—COOHA

NH, O H NH,

Po3unH PII0KO3M MOXKHA BIAPIZHUTH Bi PO3YHHY CAXAPO3H 3a ACTIOMOTOIO ... .
a) Bry; 6) HBr; B) Ag,O (NH3); . r) KOH.
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 Зобразіть можливі ізомери бутину

· Де більше ізомерів: у алкенів чи алкінів?

· Чи може бути в алкінів геометрична цис- транс-ізомерія?
Із збільшенням числа атомів Карбону кількість ізомерів зростає (в бутину 2), але дещо обмежена потрійним зв’язком.

Міжкласовими ізомерами для алкінів є алкадієни – вуглеводні з двома подвійними зв’язками.

С4Н6          СН2 = СН - СН = СН2 – бута-1,3-дієн                    

С5Н8                СН2 = СН – СН2  – СН = СН2 -  пента-1,4-дієн  

Якщо проаналізувати формулу, то видно, що загальна формула алкадієнів така ж як у алкінів  СnН2n-2
Номенклатура алкінів

                Схема назви:

префікси (замісники в алф. пор.) + корінь (головний ланцюг алк-) + суфікс (-ін, -ин)
Порядок номенклатури:

1. вибір найдовшого ланцюга (з потрійним зв’язком)

2. його нумерація з кінця, де ближче потрійний зв’язок

3. визначення замісників та їх локанта в алфавітному порядку

4. назва головного ланцюга, визначення місця потрійного зв’язку + суфікс –ін (-ин)

Приклад 

  1        2     3       4

СН3 ≡ С - СН – СН3 – бут-1-ин

  1       2     3      4
СН3 – С ≡ С – СН3 – бут-2-ин
 1       2      3      4

СН ≡ С - СН– СН3  - 3-метилбут-1-ин

[image: image277.jpg]Tecrome 3apnaung 52

Bemanosumu eidnogiouicme Mid cmpykmypHisy dopuyiam
| Waseanu opeaniunx cronyK:

A|B|B|TC

A,

NH, 1. Etanamiu

2. 2-Aminonponas
B WHZ 3. TIponan-2-amin
CHy;—CH—CH; 4, N-MernnGyran-2-avis

B.  CH;—CH,—NH, 5. Awinig

CH; CHj 6. N-MetnnGytaHamin

[
CHy;—CH,—CH—NH

Tectose 3annanns 53

Busnauumu, uu 6i0n0sidae Ha36a CrowyKy nasedenii chipyxmypHiti dpopmyni:
CHr‘CHfCHFCHJ

2-Merun6yran
CH,

Tecrose 3apaanmug 54
Busnavumu, uu 8idnosioae nasea cnoayxu Hasedeniii cmpykmyprit popmyni:

Tax

CHy~—C=CH—CHj
3-McTunbyr-2-en
7 CH,

Tectose 3appanas 55
Busnavumu, wu eidnosioac nasea croayKu HagedeHilt CIpyKmyphin popmyni:

Tax

CH;—CH=CH—C=CH—CH,
4-Ernrena-2,4-niew | |
CoHs CH;
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                  |

                СН3
  1      2    3      4        5
СН3 – С≡С– СН – СН – СН3
                       |          |6        7

                     СН3       СН2 – СН3
                                            - 4,5-диметилгепт-2-ин              3,4-диметилпент-1-ин
7..Закріплення вивченого матеріалу

[image: image278.jpg]Tectone 3ananun 61

Busnavumu, uu aidnoaidac uasea crosyxu nasedeniti cmpyrmyphii dhopmyai:

Tax

ITponasion It
CH,—C—CH,

TecTone 3anaawns 62

Busnauumuy, wu 8ionosiae nassa chonyKu nasedenii crpykmypnidi hopmyni:

Tax

Byr-2-cuosa kucsioTa CH;—CH=C—C

Tecrope 3anpanus 63

Busuavumu, uu sidnosidac nasea cnonyku nasedeniii cmpyrmypuiii popmyai:

V

Merns-2-erunbensoar CoHs C\
OCH;

Tecrone sapaanny 64

Busnawumu, uu 6idnosioae nasea cnosyxu nasedenisi cmpyxmypnit (hopmyii:

Tax | Hi ]

CH,
2-MetunByran-1-amin
CH;—CH, —CH—CH,—NH,

Tecrore sapnanug 65

Busnawumu, uu sidnosioae nasea crosyku nasedeniti cmpykmypnii hopmyni:

Tax | Hi |

CyHs NH, 0
|
2-AmMin0-3-CTHIIICHTAHOBA KHCAOTE CH;—CH—CH,—CH—C
OH
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           Завдання в парах:

1. Визначте представників ряду алкінів: С5Н10;  С8Н14;  С7Н14;  С4Н6,  С2Н4;  С6Н10; С18Н34

2. Назвіть сполуки:         

                СН3  СН3
                 |         |

А) СН3 – СН  - СН– С≡ СН 
Б) СН3 – С ≡ С – СН– СН - СН3                В)СН3 – СН -  С ≡ С – СН -  СН2 - СН3
                                 |     |                                         |                       |

                            С2Н5  СН3                                  СН 3                С2Н5  

3. Напишіть формулу алкіну за назвою:
· гепт–2-ин

· 3-метилпент-1-ин

· 4,5-диметилгепт-1-ин

· 3-етил-4,4-диметилгекс-1-ин

· 4-бутил-3,3-диетил-5,5,6-триметилнон-1-ин
4. Складіть формули ізомерів складу С7Н12,  назвіть їх.

5. Задача. Вуглеводень масою 3,24 г згорів, утворивши 10,56 г вуглекислого газу. Визначте формулу вуглеводню, якщо відносна густина його пари за нітроген (ІІ) оксидом 1,8. (С4Н6)
8.Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.
Задача. Вуглеводень кількістю речовини 0,3 моль спалили. Утворився вуглекислий газ масою 66 г і вода кількістю речовини 1,2 моль. Визначте молекулярну формулу сполуки та складіть напівструктурні формули її ізомерів. (С5Н8)
Урок 17
Тема уроку: Фізичні та хімічні властивості алкінів. Добування та застосування алкінів.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алкінів, пояснити суть реакції приєднання у алкінів, з’ясувати їх особливості порівняно з алкенами, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкіни, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, критичність мислення.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Пояснення біля дошки домашнього завдання з виконанням вправи:

Написати напівструктурну формулу алкінів за назвою:

a) 5,5-диметилгепт-2-ин

b) 3,3-диетил-4-метилгекс-1-ин

c) 4,4,5-триетилокт-2-ин

d) 5-етил-4,4-дипропілгепт-2-ин

Письмова робота за кількома варіантами (додаток 1)

Усне опитування:
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Порівняйте склад і будову алкенів та алкінів. В чому основні відмінності?

2. Охарактеризуйте просторові параметри молекул алкінів.

3. Чим зумовлена ізомерія алкінів? З кого починається ізомерія?

4. Поясніть причини  відсутності  цис- та транс-  ізомерів у алкінів.

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які загальні фізичні властивості алкінів?

· У реакції якого типу вони вступають?

4. Мотивація навчальної діяльності

Вам відомо, що для зварювання та різання металів часто використовують саме ацетилен, хоча в природі його, на відміну від етану, практично немає. Чому ж не застосовують інші вуглеводні?

 5.Повідомлення теми уроку 

План

1. Фізичні властивості алкінів

2. Хімічні властивості. 

3. Добування та застосування алкінів.

6. Вивчення нового матеріалу

Бесіда: Спробуйте спрогнозувати, як змінюються властивості алкінів із збільшенням їх відносної молекулярної маси?
· Агрегатний стан(С2 - С4 – гази,  С5 – С15 – рідини,   С16 і більше – тверді речовини.)

· Температура плавлення і кипіння (зростають із збільшенням відносної молекулярної маси).

· Розчинність у воді (не розчинні у воді, але розчинні в органічних розчинниках)

· Густина (густина менше 1)

Хімічні властивості алкінів

Алкіни через наявність потрійного зв’язку мають високу хімічну активність, здебільшого у них руйнується потрійний зв'язок і за рахунок цього вони можуть приєднувати по 4 атоми, але це відбувається у два етапи.
(демонстрація розриву зв’язків у кулестержневих моделях молекул)

1. Окиснення 
· повне (горіння): 2С2Н2 +5О2 → 4СО2 + 2Н2О  ∆Н‹ 0 – реакція екзотермічна (3000ºС)

С3Н4 + О2 → СО (С) + Н2О

· неповне: (kat КMnO4 - окисник)    

СН3-С≡С - СН3 +3(О) + Н2О →2СН3-СООН – оцтова кислота

Чому етин горить кіптявим полум’ям?

2. Реакції приєднання: відбуваються за місцем потрійного зв’язку з розривом π-зв’язку 

         Галогенування  - проходить при звичайних умовах:

Знебарвлення бромної води - якісна реакція
СН3-С≡СН + Вr2 → СН3-СВr =СНВr – 1,2-дибромопропен 

СН3-СВr =СНВr + Вr2 → СН3-СВr2 - СНВr2 – 1,1,2,2-тетрабромопропан

        Гідрування (відбувається в присутності каталізатора Nі або Pt)

СН3-С≡СН + Н2 → СН3-СН=СН2   - пропен

СН3-СН=СН2 + Н2→ СН3-СН2-СН3  - пропан

С3Н4 + 2Н2 → С3H8
       Гідрогалогенування – приєднання галогеноводнів 

НС≡СН + НВr → СН2=СНВr    - бромоетен

СН2=СНВr + НВr  → СН3-СНВr2  - 1,1-дибромоетан

Приєднання у другій стадії визначається правилом В.Марковнікова.
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] 7 3. Ak oﬁ €M ﬂOBITpﬂ nmplﬁuo ana cnamosauuﬂ 6y1aHy Macow 14 9 Kr
(H ¥.}? £Ka KINbKICTb PEYOBUHM BOAW B PE3YNLTATI LiET peakiii YTBOPUTLCA?

4. fesikuis 06'em MeTaky Mae Macy 5 kr. OBumcniTh Macy Takoro x ob’emy
nponaHy.
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V Bapiant
1. HaseiTb peuoBuhm. Sk 3 HUX GyayTe isomepamn?

o o
CHy-C-CH~CHy;

|
CH

3 1) CHy-CH~CH-CH-CH,;
.

CH,CH,

's

#) CHCH-CH,~CH,~CH.
|
6) CH;-CH,~CH-CH,~CH,; CH,
|

CH,

8) CHJ—?H—CH,—CHJ;

CH,
2. Cmau‘m,acpopmyny HACUMEHOTO BYTTIEBOAHIO, Y AKOMY 3 aToMomM KapGoHy
crionyyeri YoTupn rpym CH,, i (hopMynm oro isomepis Ta HasBiTh ix.
3. BigHOCHA rYCTUHA HACMYEHOTO BYSMEBOAHIO 3@ BOAHEM 29. Buauaqm &
WOro ManekynapHy Gopmyry. ,
4. 10 n eTary nignanu TepMivHoMy posknany. Mpu yboMy ogepxanu |
BogeHb 06'eMoM 24 N (H.y.). OBuMCniTh 06'eMHY 4aCTKY BUXOAY BofH (8 %).

VI Bapiant s
1. Haagitb peuoBuHn. FKi 3 HvX GysayTh izoMepamn?

a) CH,~CH,~CH,~CH;

&) CHJ—(I.‘,H—(IDH—CHE;

CH, CH,

8) CH,~CH,~CH,~CH,-CH;;
r) CH;-CH-CH,;
11

CH, CH,
) CH,~CH-CH,~CH,~CH,
I

CH,.

2.4 Mo»q;'rb ByTu isomepn B peHoBUH Takoro cknagy: COCI, i CH,Cl?
Late o6rpyHTOBaHY BiANoBiab. Skiwo ByayTs i3oMepw, To CKnaaiTe |x rbopMynu

3. Axutin 06'eM BOGHIO (H.Y.) BUGINUTLCSA BHAGMIACK NOBHOTO TepMHHorc'/
po3KNagy 3 MONb MeTaHy? "

4. CKinbku NiTPi8 KUCHIO NOTPIGHO ANA NOBHOIO 3TOPAHHA 24 N MeTaHy
(H.y.)? CKinbkv rpamia kanbuiit kKapGoHaTy YTROPUTLCA MICRA NPONycKaHHA
OAEPIAHOTO BYINEKUCIIONO rady Kpisk PO3HMH FaLeHoro Banka?
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                                   Як відбувається приєднання галогеноводнів у: бут-1-ину?

Складіть рівняння реакцій.

4.Реакції заміщення – взаємодія з лужними металами. Реакція стає можливою внаслідок сильного зміщення електронної густини до атомів Карбону, за рахунок цього зв'язок С-Н стає полярним і слабким, що робить подібним етин до кислоти.
НС≡СН + Nа→ NаС≡СNа  - натрій ацетиленід
· Чи всі алкіни вступають в таку реакцію?

Якісна реакція для виявлення етину: 

НС≡СН + Аg2О(аміачний розчин)→ АgС≡САg  + Н2О – арґентум ацетиленід (білого кольору) 
Добування алкінів:

А) етину: 
1. карбідний спосіб(сировиною є крейда, процес включає три етапи)

a. СаСО3→CаO + CО2
b. СаО + 3С →CаС2 + CО↑

c. CаС2 + 2НОН →С2Н2 + Са(ОН)2
2. піроліз метану: 2СН4 → С2Н2 + 3Н2 (при 1500º)

Б) інших алкінів: 

1. дегідрогалогенування дигалогеналканів:

СН2Сl – СН2Сl + КОН (спиртовий розчин) →СН2=СНСl + КСl + Н2О

СН2=СНСl + КОН (спиртовий розчин) →СН≡СН + КСl + Н2О

2. дегідрування алканів та алкенів:

СН3-СН=СН2 → СН3-С≡СН + Н2  пропін
Застосування алкінів 

1. Добування оцтової кислоти, етилового спирту, розчинників

2. Зварювання та різання металів

3. Добування смол, каучуків
7.Закріплення вивченого матеріалу
[image: image281.jpg]. Kpoxsmanb — ue ... .
) cipuii, amopdunii, posusnunil y xonoaaii soai nopoiox;
6) GUit, amopduuit MOPOIBOK, IO HE POSYHHAECTBCS Y XOSONNiH BOj;
B) cipuit, kpHCTaRiuHyH NOPOLLOK, K0 J0Gpe POMUHAETLEA Y Tapsilt BOA;
) NOPOWOK, 0 PO3IHHAETECR Y XONORHIH BOAI, YTROpIOIOUR KnelicTep.

. Konkopozra peakuis 6inka 3 KOHLIEHTPOBAHOIO HITPATHOIO KHC/IOTOI0 IOBOMIUTH,
mo ... d
a) y cTpykrypi 6inxa e GeHzonsRi Kinbug;

6) 610K — noNimenTIR;

B) y CTPYKTYpi Ginka € Boanesi 38’ 13x1;

r) Ginok MiCTHTH 32AHIKK AMIHOKHCIOT.
. BraxiTs NENTHAHY Ipyny:

O H
I
a) — NHy; 6) —C—N—; B)—COOH; r)—COH,
. BraxiTb NPOMIKHKHA TPOAYKT riZponisy KpoOXMamo:
a) IIoKe3a; 6) caxapo3a; B) Qpyxrosa; ¥) MeXCTPHHN.
. Jlo cxnany GinkiB BXORATH 3a0HIKH .. .
a) B-amisoxHcnoT; 6) KapGOHOBMX OFHOOCHOBHHX KHCIIOT;
B) Y-aMiHOKHCIOT § CIHPTIB; ) O-aMiHOKHCIIOT.

. BraxiTs i3oMep aMiROMACIAROT KHCAOTH:
a) CH; — CH —COOH; 6) CHy —CH — ?H —COOH;

NH, CH; NH
NH, CH,
®) CH; — (lj —COOH; r) CH; —C~—CH—COOH.
b, & o,
Pisenn 2

. Braxits MONEKyASpPHY MACY OZHIET CTPYKTYPHOT NaHKH 1IEON03H:
a) 154; 6) 152; B) 164; r) 162.

. Braxits cymy koedinientie y nisiit vacTusi pisnanas peaxnii GoToCHHTe3y:
a}6; 6) 12; B) 18; 1) 19.

. Ska amiHOKHCIOTa YTEOPHTACA B PE3yNBTATI FiApoAisy A
;

CH; —CH—C -~ N—CH—COOH?

NH, O H CH,

a) CepHH; 6) rafan; B) rIyTaMi;

. Sxi dyHKuioHaNLHI TPYIH € B MONEKYN POAYKTY OF

ATHUM PO3YHHOM APTEHTYM OKCURY?

) OIHA AMLMCTIHA | HOTHPH. [ APOKCHIIBHI;

6) oana kapGoKCHIBHA § I’ ATh FAPOKCHINBHAK;
B) WICTh FiAPOKCUTLHAX i OHA KapGOKCHNBHA;
r) KapGoxcunbHEa i HOTHPH FAPOKCHILHI.

Pipenn 3

. Hanmuirs cTpyktyphi $popmynu isomepis aMinonent

1X Ha3BH 33 MDKHAPOIHOIO HOMEHKIATYPOID. -

. SIxa kinexicts pevoBmmu cpibnia yTBOpHTECA TPU B

45 1 i3 HAITHTIIKOM aMOHIAYHOTO PO3AHHY APreHTYM ¢

. . ClaliTh PiBHAHAA PEaKUii, 32 AKUMY KIITKOBHHY MO

anerar.

. ¥ pesynnTaTi CHUPTOBORO GPOAIHHA THOKO3H OfiEpH

BRXOH 92%. SIKy Macy FillOKO3H BHKOPHCTANH?

Pinens 4

Cxnagite piBHAHHA peaxuiif, 32 AKHMH 3 kaibuiit k
ETHIIOBWHA ECTEP aMIHOOITOBOT KHCAOTH.

. I'as, mo yTeOpHBCA B pe3ynRTati cnMpToBOro GO

NPONYCTHIR Yepe3 BanHAHY BOXY, B AKii MicTuiocs
Ay. Busnaute Macy coni, 1O yTBOpHIIAcA.

Hanuwits crpyxTyphi gopmyns punenupiz, axi Mo
i o-anadiny.

. Cymiln aMiHOOUTOBOT KHCIIOTH Ta (L-aMiHOKHCIOTH M

KOCTi PEHOBHH KOMHOHEHTIB BITHOCATECS BiTOBIAH(
CTEXIOMETPRIHOIO KLILKICTIO XIOPOBOMHIO, AK2 JOp
MaCcH KOMIIOHEHTIB BUXiRHOT CyMimi.



Робота в парах:

1. Закінчити рівняння реакцій:

С5Н8 + 2Н2 →
С2Н2 + …→ C2H2Cl4

С4Н6 + 2НCl →
            С3Н4 + …→ С3Н5I
2. У двох посудинах етен і етин, як їх можна розрізнити? А якщо буде бутан і бутин?
3. Яким чином можна добути пропін? Скласти відповідні рівняння реакцій

4. Скласти рівняння реакцій, в які вступає бут-1-ин.

5. Задача. Алкін масою 13,6 г прореагував   з бромоводнем масою 32,4 г. Визначте формулу алкіну. Який продукт реакції утворився і яка його маса? (C5H8, C5H10Br2, 46 г) 
6. Задача. На технічний кальцій карбід масою 1 т з масовою часткою домішок 30% подіяли водою. Який об’єм етину виділився, якщо вихід продукту реакції 80% від теоретично можливого? (196 м3)
8. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. Алкін масою 7 г приєднує бромоводень, об’єм якого рівний об’єму метану масою 4,15 г. Визначте формулу алкіну. (C4H6)
Додаток 1
Варіант А. 

1. Загальна формула алкінів 

а)СnН2n+2            в) СnН2n-6        с) СnН2n-2               d)  СnН2 n
2. Валентні кути атомів Карбону в молекулі етину становлять:

А) 120º                b)150º                  c) 180º               d) 109º

3. Для алкінів властива ізомерія:

a) за будовою карбонового ланцюга

b) за місцем подвійного зв’язку

c) за місцем потрійного зв’язку

d) просторова цис- та транс-ізомерія 

До алкінів належать:

a) С5Н10; 
b) С8Н14; 
c) С9Н16; 
d) С4Н10

e) С2Н2;

f) С6Н12; 

g) С18Н36; 

5.Розташуйте алкіни із збільшенням температури плавлення та кипіння:

a) етин

b) гексин  

c) бутин

d) пентин

e) октин

f) гептин

      6. Складіть формулу сполуки за назвою:  4-метилгекс-1-ин;  

[image: image282.jpg]2.
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. BraxiTe opMYITy €THNOROTO SCTEPY MACASHOT KHCIOTH:

0
=
2) CH,—CZ

E 6 cau,—c
0—CH, —QHs
0 Z
B) c,n,—c " CH,—C .
o—cu; NO—CH,
Pisenn 3

.. CknafiTs piBHAHR peakuili, 3a SKHMH 3 HEOPraHIYHHX PEYORHH MOJXKH2 Ofiep-

KATH ETIIOBHIL eCTEp OUTOBOT KUCNOTH. BKaxiTh HEOGXiaHI yMOBY TiposeaeH-
B UMX peakuidi | Ha3BY MPOHyKTIB KOXKHOT peakuii.

. Hamumits cTpyxTypHi dopmynu isomepis pedosusn ckiagy CsHgO,. Braxits

X Ha3BM 33 MDKHAPOHOK HOMEHKIATYPOIO.
Sknit 66’eM po3unHy Kaniii rigpoKCUAY 3 MaCOBON YACTKOIO JIYTY 10% (ryc-
TaHA 1,09 1/M71) BHTPATHTECH Ha HelTpanizaliiio cymimi, 0 cKiamaeTECs 3 o1l
TOBOT KHC/IOTH MAcoI0 6 I' Ta MypalHHOT KHCIOTH Macoo 11,5 r?

'V pesyibrari inHoBeRHA 20,3 © HEBIIOMOTO. HACHHEHOIO ATBAETIXY OACPRATH
15,75 r cnupty npu euxoxi 75%. BusHauTe MONeXy ApHY HOPMYITY cnupTy.

Pipenn 4

- BusnauTe Hesizomi peqoBHHH, BKAKITE iX HA3BH | CKIAAITS PiBHANHR peadlii,

33 AKHMH MOYKHA 3AEHCHHTH Taki nepeTBopenns (L — opraxiuna peuosmra):
A +H,0 (Hg™) +Ag,0(NH;) E +CH,OH (H")
4 +H, (Ni)

CpH,

Ha nosse xataniTuune rinpyeasns 17,8 r cymimi MypamuHOro i omroBoro

ILAETIAIB A0 B{ANOBINHANX CIMPTIR BUTPATHIN BOJER, OJEPHKAHMIT IPA eNeK-
Tponisi BORY KiNbKiCTIO pesonmHy 0,5 MO/, BH3HAYTe MAcoBi YaCTKM anbMeri-

niB y cymimi.

D L

. [lpu narpieanmi posumsy, im0 MICTHB MeTanon Macoio 2,4 T i OLTOBY KHCIOTY

Macoro 3,6 r ofiepxany ecrep macoio 3,7 r. BusHauTe Buxia ectepy.

. Hartpiii gopmiar (cinp MypaiuHOT KKCIIOTH) Y NPOMHCHOBOCTI ONEPKYIOTH Y

pesyneTaTi peakuii xapGou (II) Okcwily i-TBepZoro Hawpilt rimpokcmay mpu
MiABMIEHHX TEMIRPATYDi | THCKy. BH3maute Macy' posuMHy Mypatimuoi
xucnora (W=20%), axuli MOXHa onepxarH 3 Hampill dopmiary, ams
noGyBakHs AKOTO BHTPATHNH HajHuit ra3 06’eMoM 420 a (wy). Buxin natpiit
Popmiaty cTaHoBHTE 80%.

TemarTuuna pofora 2 Bapianr 5
Pinenn 1
1. Bxaxir, gopmyny dopmansaerimy:
O 0 0 0
a) CHS—C\OH, 6) CHS—C\CHB:B) cnsgc\H; 0 H—-—C<H,
2. BxaxiTh BUXiIHY PeTOBHHY A N106yBaHHA CTAHATIO:
a) CH;0H; 6) C;H;0H; B} CH,COOK; 1) CH;COCH;.
3. Braire dopmyny marsiit anerary:
a) CH;COOMg; 6) (CH;CH,CO0),Mg;
8) (CH:COO),Mg; ©) CH;COMg.
4. 3 KO PEUOBUHOIO PEAryBATUME OITOBA KHCAOTA?
a) MgO; * 6) SOy; ) HCL, r)Cu.
5. BrakiTh BUXiIHi pedoBURY M NOGYBAHHA METHIOROTD €CTEPY.OWTOROT KICAOTH:
a) CH;0H i CH;COOH; 6) CH;COOH i C,H;0H;
8) C;H;OH i HCOOH; r) CH;COH i CH;0H.
6. OMMReH S XUPY.— U Pearmif ... .
a) rigpysanun; 6) nerinpysanus;
B) KHCIIOTHOrO FiAPOnisy; I} JIY)KHOTO Fiaposisy.
7. Tpu nporenerni peakuii ecTepudixauii sk karanizatop BHKOPHCTOBYIOTE ... .
) XIOPHAKY KUCIOTY; 6) natpi¥t rigpokcun;
B) waiif okcnz; r) cystbaTHY KucoTy.
8. Tipurinponisi MeTiwioBoro ECTEPY NPOMiDHOBOT KUCHOTH YTBOPIOETHOA ... .
) eranoy i Nponionosa kycoTa;
6) MeTaHO)L i nponaiiosa KicIoTa;
B) METAHOBA KUCIIOTA | NPOMiNOBHIA CiMpT;
) MypalllHya KUCNOTa i eTaHoL.
Pinenn 2
1. Busnaute HeBiZOMY PEHOBMHY B HaBeeNii cxemi peakuii:

?+ Na;CO3 — HCOONa + CO; + Hy0.
a) OLTOBA KHCIIOTA; 6) eranon;
B) METaHANE; ) METAHOBA KHCIOTA.

4 0. Bepesare Xiuis, 11 ex. Tew. Kowrrpars arans, 25




      7. Назвіть речовину: 

Варіант Б. 

1. Атоми Карбону, утворюють потрійний зв'язок  перебувають у гібридизації:

а)SP3           b) SP2             с) SP4           d) SP

2. В молекулі алкінів зв'язки:

a) потрійні – 2 π і 1 σ; 

b) подвійні - 1σ і 1 π;

c) одинарні – лише σ; 

d) одинарні  - лише π

     3.Виберіть з переліку алкіни:

a) С5Н10; 
b) С8Н14; 
c) С6Н12; 
d) С4Н6
e) С3Н4; 
f) С7Н16; 
g) С4Н8
h) С9Н16

4.Ізомерія в алкінів починається з :

a) пропіну

b) бутину

c) пентину

d) етину

5.Встановіть відповідність між речовиною та зв’язками в молекулі:

a) С4Н10

b) С2Н2

c) С2Н4
1. 1 π і 1 – σ-зв'язок 

2. всі σ - зв’язки

2 π- зв’язки і 1σ-зв'язок

6. Складіть формулу сполуки за назвою:  5-метилокт-2-ин; 

     7. Назвіть речовину:

Варіант 1

1. Скласти формулу за назвою:

· 5-етил-4,4-дихлоргепт-2-ин

2. Назвати речовини: 

[image: image73.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
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CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
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Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
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| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;
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         [image: image74.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Варіант 2

1. Скласти формулу за назвою:

· 4,4-диметилгепт-2-ин

2. Назвати речовини: 

[image: image75.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
T .
CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
BapianT 4, a) CH, — CH=0H ~CH, ~ Cri 6) CH,= CH = n-ciie

1 .
Gt Cyhg C,H, CH, BiapicnT 3. ) CH, - CH,~C=C - CHy; 6) CHj—CHZ—CEC—CHZ—(l:HZ;
s)cag-?H-cEcu; ™) CH, = CH, - CHy~ C — GH = CH = G ] . : cH,
CH, éH L ] CHy - CH = CH ~ C=CH; ) CHy = C=C '~ CH,.
v |
A)CHy ~ CH,y = CH, — CH, ~CH, = CH;{€) CHy = CH, = C=C.~ CH= CH, - b, tn,
S o ‘ SpianT 4. 3) GH, — G=G - GH - CHy; 6) CH=C —'GH - CH, ~ Chy;
Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
L g Citiy CH Hy - C=C - CH- Oy = CHy . THHORG - OH, = CH - G,
a5 £ CH, | : CH,
8} CH,=CH - ([)H ? CH;— CH \r)}CHj, - CH, ~C - CHy; ?Ha (]:sz . o
Br Chy " R fkpionT 5. 2) CH, - CH—CH =C=CH;
I:L)T)H “C=C-CH~CHy ) :': ;b:H?S ) CH=C - CH, - CH, - CH, = CH, - Chyi
b, e il
Bapiatir 6. ) CH, - CH - *CH=CH - CH - CH,; CH=C = CH, = CH, — CH, = Chy; ) HC=C = GH - CH - CH, = CH,
| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;

34




       [image: image76.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Варіант 3

1. Скласти формулу за назвою:

· 4,5,5-триетилокт-2-ин

2. Назвати речовини: 

[image: image77.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
T .
CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
BapianT 4, a) CH, — CH=0H ~CH, ~ Cri 6) CH,= CH = n-ciie

1 .
Gt Cyhg C,H, CH, BiapicnT 3. ) CH, - CH,~C=C - CHy; 6) CHj—CHZ—CEC—CHZ—(l:HZ;
s)cag-?H-cEcu; ™) CH, = CH, - CHy~ C — GH = CH = G ] . : cH,
CH, éH L ] CHy - CH = CH ~ C=CH; ) CHy = C=C '~ CH,.
v |
A)CHy ~ CH,y = CH, — CH, ~CH, = CH;{€) CHy = CH, = C=C.~ CH= CH, - b, tn,
S o ‘ SpianT 4. 3) GH, — G=G - GH - CHy; 6) CH=C —'GH - CH, ~ Chy;
Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
L g Citiy CH Hy - C=C - CH- Oy = CHy . THHORG - OH, = CH - G,
a5 £ CH, | : CH,
8} CH,=CH - ([)H ? CH;— CH \r)}CHj, - CH, ~C - CHy; ?Ha (]:sz . o
Br Chy " R fkpionT 5. 2) CH, - CH—CH =C=CH;
I:L)T)H “C=C-CH~CHy ) :': ;b:H?S ) CH=C - CH, - CH, - CH, = CH, - Chyi
b, e il
Bapiatir 6. ) CH, - CH - *CH=CH - CH - CH,; CH=C = CH, = CH, — CH, = Chy; ) HC=C = GH - CH - CH, = CH,
| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;
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      [image: image78.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Варіант 4
1. Скласти формулу за назвою:

· 3,3-диетил-4-метилнон-1-ин;

2. Назвати речовини: 

[image: image79.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
T .
CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
BapianT 4, a) CH, — CH=0H ~CH, ~ Cri 6) CH,= CH = n-ciie

1 .
Gt Cyhg C,H, CH, BiapicnT 3. ) CH, - CH,~C=C - CHy; 6) CHj—CHZ—CEC—CHZ—(l:HZ;
s)cag-?H-cEcu; ™) CH, = CH, - CHy~ C — GH = CH = G ] . : cH,
CH, éH L ] CHy - CH = CH ~ C=CH; ) CHy = C=C '~ CH,.
v |
A)CHy ~ CH,y = CH, — CH, ~CH, = CH;{€) CHy = CH, = C=C.~ CH= CH, - b, tn,
S o ‘ SpianT 4. 3) GH, — G=G - GH - CHy; 6) CH=C —'GH - CH, ~ Chy;
Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
L g Citiy CH Hy - C=C - CH- Oy = CHy . THHORG - OH, = CH - G,
a5 £ CH, | : CH,
8} CH,=CH - ([)H ? CH;— CH \r)}CHj, - CH, ~C - CHy; ?Ha (]:sz . o
Br Chy " R fkpionT 5. 2) CH, - CH—CH =C=CH;
I:L)T)H “C=C-CH~CHy ) :': ;b:H?S ) CH=C - CH, - CH, - CH, = CH, - Chyi
b, e il
Bapiatir 6. ) CH, - CH - *CH=CH - CH - CH,; CH=C = CH, = CH, — CH, = Chy; ) HC=C = GH - CH - CH, = CH,
| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;
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       [image: image80.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Варіант 5

1. Скласти формулу за назвою:

· 5,5-диетилокт-2-ин; 

2. Назвати речовини: 

[image: image81.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
T .
CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
BapianT 4, a) CH, — CH=0H ~CH, ~ Cri 6) CH,= CH = n-ciie

1 .
Gt Cyhg C,H, CH, BiapicnT 3. ) CH, - CH,~C=C - CHy; 6) CHj—CHZ—CEC—CHZ—(l:HZ;
s)cag-?H-cEcu; ™) CH, = CH, - CHy~ C — GH = CH = G ] . : cH,
CH, éH L ] CHy - CH = CH ~ C=CH; ) CHy = C=C '~ CH,.
v |
A)CHy ~ CH,y = CH, — CH, ~CH, = CH;{€) CHy = CH, = C=C.~ CH= CH, - b, tn,
S o ‘ SpianT 4. 3) GH, — G=G - GH - CHy; 6) CH=C —'GH - CH, ~ Chy;
Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
L g Citiy CH Hy - C=C - CH- Oy = CHy . THHORG - OH, = CH - G,
a5 £ CH, | : CH,
8} CH,=CH - ([)H ? CH;— CH \r)}CHj, - CH, ~C - CHy; ?Ha (]:sz . o
Br Chy " R fkpionT 5. 2) CH, - CH—CH =C=CH;
I:L)T)H “C=C-CH~CHy ) :': ;b:H?S ) CH=C - CH, - CH, - CH, = CH, - Chyi
b, e il
Bapiatir 6. ) CH, - CH - *CH=CH - CH - CH,; CH=C = CH, = CH, — CH, = Chy; ) HC=C = GH - CH - CH, = CH,
| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;
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    [image: image82.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Варіант 6

1. Скласти формулу за назвою:

· 4,4,5-триметилгепт-2-ин;

2. Назвати речовини: 

[image: image83.jpg]=C-CH= CH-CHye 1} HO= C ~CH - Ok - CHy Gy
T .
CH, CH, ‘2 " GH,

. CHy .
BapianT 4, a) CH, — CH=0H ~CH, ~ Cri 6) CH,= CH = n-ciie

1 .
Gt Cyhg C,H, CH, BiapicnT 3. ) CH, - CH,~C=C - CHy; 6) CHj—CHZ—CEC—CHZ—(l:HZ;
s)cag-?H-cEcu; ™) CH, = CH, - CHy~ C — GH = CH = G ] . : cH,
CH, éH L ] CHy - CH = CH ~ C=CH; ) CHy = C=C '~ CH,.
v |
A)CHy ~ CH,y = CH, — CH, ~CH, = CH;{€) CHy = CH, = C=C.~ CH= CH, - b, tn,
S o ‘ SpianT 4. 3) GH, — G=G - GH - CHy; 6) CH=C —'GH - CH, ~ Chy;
Bapiant 5. 8) CHy = CH, ~ C= G~ GHy: 6)CHy - CH — CH,  CH = CF C’Ha EHS
P | | | " ; A
L g Citiy CH Hy - C=C - CH- Oy = CHy . THHORG - OH, = CH - G,
a5 £ CH, | : CH,
8} CH,=CH - ([)H ? CH;— CH \r)}CHj, - CH, ~C - CHy; ?Ha (]:sz . o
Br Chy " R fkpionT 5. 2) CH, - CH—CH =C=CH;
I:L)T)H “C=C-CH~CHy ) :': ;b:H?S ) CH=C - CH, - CH, - CH, = CH, - Chyi
b, e il
Bapiatir 6. ) CH, - CH - *CH=CH - CH - CH,; CH=C = CH, = CH, — CH, = Chy; ) HC=C = GH - CH - CH, = CH,
| Fir
C,Hy. CH, o C,Ha ‘ C;Hy CHy
6) CHy = GH = GH — CH = CH, ~ CH; iawT 6. ) CHy = C=C — CH ~ Chy;  6) CH, - C=C - CH, - CHy
: Blr (|3H3 |CH & v
1 2 ICH 3 ) CH, - C=C - CH - CH, = CH, - CHi; ) CH, = C=C = CH, - Chy
8) CH=C — C - CH, - CH - CH; B Br LoBr CHj
EH HC, O H
CH CH 11l piBens

naHHnA 36. KOpUCTYIOUMC HaNIBCTRYKTYPHUMY OPMYNamu, HanMLiTe
Hspeakui, wo 3o6paxeni cxemamu. HasBiTs pevoBmnn A, B, B, T, .
ianT 1. a) ByTuH + A > 6yTad. 6) IponiH + Q, >
Eyust + B > 1,2-0u6poMoeTen. . 1) 1-neHtun + rmporeH xnopug, - B.
piauT 2. a) Mporid + HBr > A. 6) 2:6yTuH + B ~ 2-6yTeH.

2-neHTnn + B > 2,3-4ubpoMOREHTEH, ') XNOPoeTEH + NoAIXIOPOETaH.
BapianT 3. a) KanbLiit kapbin + A > eTun + 5. 6) ETiH + B > eTaH.
porin + [ > C,H,0H. ) 2-6yTun + [} >+ avbpomoByTeH.
HT 4. a) fiponi + A > 1,1,2,2-TeTpaxnoponporias.
Brvn + B > eTanans. B) 1-6ytun + B -~ 1-6yreH.
KouH + O, > T+ [I.

u)CHG-JC—C—CHS; €) CH=C - CH, ~CH — CH, ~ CH,.
CH, CHy ’ ;CI
Baspauna 35 Cepe,u *3anpenoHoBaKNX PE40BNH,
O BUpaxel
nal\gl BI/II'II/ILLIITb romonory ta IEOMeDVI Haiite imM Hazsu, ° ¥ ¢ODM
apiaHt 1. a)CH=C - CH, - CHy; 6) CH,=CH - CH; .~
B)CH=C = ‘CH CH; r) CH, —C .CH. = CH
CH,

Baplau'r 2. a) CH C=C- CH ~CHy; 6)CH, - C=C - CHy;
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      [image: image84.jpg]Bapiant 5. a) 2-newtun + A 2,2,3,3-nwio,a.onevﬂ'§a

BapianT 6. CH, = CH~ C=Ci- CH = CH, - CH,,
6) Kanbuiit kap6ig + B > etun + B, | [ |

8) 3-rexCuH + B - 3-xn10p0o-3-rekcen. . CH, ) CH, CH;
\*. .
) En 8506 s, eyrings - reor

Bapianr 6. a) Etun + Ag,0 (aMOHiaL«Hytﬁ DOBHIAH)
G)EyTwH+02~>E+B. .

B) MetaH =150 r +A. .

B) ETuH + 2 Bry >, N

1. o etuHoBnx BYTNEBOAHIS Hanexats BYrnesosaH:

a) saranbHa ¢o’hMyna CnHanzv B MONekynax akux HaseHi ,qaa‘lnop,BiHHj
3B’A3KY; .

6) saranbha dbopmyna CnH2n 3 OAHUM NOABIAHM 3B'S3KOM;

8) 3arahbHa opmyna C,Hyp_z» B MONSKYNaX SKUX HASBHUM OfMH NOTRIRHUE
38'A30K. . B

2. Nepnit NpeacTasHMK FOMOAOrIYHOrO. PAAY ETUHOBMX (aue‘rwneuoawx)
BYTNIEBOAHIB MiCTUTL y CBOEMY ckniagi Kap6oH, macosa vacTka AKOro:

Saeaanua 37. Hanuwits PIBHAHHA peakuiii,
Bxaxitb yMoBY ix NPOXOAXKEHHS. o :
Bapian 1. Kansiyiit xap6in > A - eTen ~ etalich ]

1 ,2~,qunopoerei4 ek

) - a) 92,3%; 6185,71%; . B)75%.
Bap'é"' 2. Metan > A A BeHseH > Kap6ow (Ivy o 3. BaneHT‘Hi KyTh atomie Kapfoxy s MONEKYSNI eTUHY CTaHOBNNTE:
BapiaT 3. 1,1-auxnoponponan > nponis > 250G a) 109°28"; 6) 1207 - B) 180"

XNOPONPONEH > NPOTIH. . :5‘} 4. Atomn KapBory; 0. YTBORIOIOTE NOTPIMHMIA 38°A30K B ETUHOBUX BYrfe-
Bapiakt 4. Meran > xnopometar ~ A = el & wlbig : BOAHIB, NepebykatoTs y: cTaki Tibpuanaayi;
Bapiant 5. Eran > 6poMostan + A > erax > B a) sp3, 6) sp?; T B)sp.

Bapiant 6. Kanbuii kap6onar - KanbLii ok, * 3. Hassi ankivis noxoasTs ig Hass BIANOBIAHKX anKaHiB amiHoK cydikea
. BT@H > rofjeten; : ‘ -aH Ha:

A eTaH > bB. ' a) ~fieH; 6)-1iH, -in; B) -€H; -gH,

8. Cepen sanponoxosarmx TPYA PEYOBUH, IO BUPAXeH] dopmynamm,
romonoramu e: !

a) CH=C - CH, —|CH2; CH, ~ C=CH; ’CH2 = CH, ~CH, - ?Hz.
CH, CH,

A

Séanauuﬂ 38. Hanmuite HaniBCTPYKTYPHI ¢6pmynv|
ABOX i30Mepis PE40BUH, (IO BUpaxeHi d)opMynaNJ < Hadi
CHy ;
1 . :
BapiauT 1. CH=C -~ CH, ~ CH - CH - CH,
- |

i
CH

Baplar 2. CHS-—CEC-?H-C G)CHEC—FH-CHS; CHEC-?H—?H—CH?; CH=CH;

CH, * CH, CH,

Br Br 2
8) CH=C - OH, = CH;; CH=C-CH - Cli; CH, - C=C - CH - CHy;
| |

BapianT 3. CH, - CH - CH — CH, -C=CH.
R e CaHs CH
7. Hazga aniny, wo mae bopmyny:
' CHZ—CEC—ICH—-CH—CHZ—CH3
|

. 3
CoHy CoHg

g aH'r4.CHa—CHz—CH-CI)H—CHQ—CEC—CHa
v : ‘ o T

|
s o CHy C,Hs CHy
a) 4-etun-1 ,5-nuMeTwn-2-renTMH;
6) 5-emn-6-Memn-3-0Km>(;
8) 1,5-gumeTn-4-etun-2-rentin,

. o : Cl' .CyH,
Baplant 5. CH, ~ CH- C2C -~ CH—CH,.*

: 2 | | |

Br _Br CH,

"
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Урок 18
Тема уроку: Виконання вправ, розв’язування задач.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості алкінів, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають алкіни,  здійснювати хімічні перетворення органічних речовин  та розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність мислення.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, картки із завданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні пояснюють домашні вправи

Комбіноване опитування:

Письмові завдання
	Варіант 1

Скласти рівняння реакцій, вкажіть умови перебігу реакцій:

1. горіння  пропіну 

2. повне хлорування бутину

3. часткове гідрування  пентину

4. гідрогалогенування пропіну

5. взаємодія етину з калієм
	Варіант 2

Закінчити рівняння реакцій, вказати умови перебігу реакцій:

1. С3Н4 + 2Br2 →

2. С5Н8 + НCl → 

3. С3Н4 + О2 →

4. СН3-С≡СН  + 2НCl→

5. С4Н6 + Н2 →

	
	Варіант 4.

Задача 

Задача. Вуглеводень ряду алкінів масою 10,8 г повністю прореагував з хлороводнем масою 14,6 г. Знайдіть молекулярну формулу алкіну. Напишіть напівструктурні формули ізомерів, дайте їм назви.



	Варіант 3.

Скласти можливі рівняння реакцій, в які вступає  пент-1-ин.
	


Завдання біля дошки:

1. На прикладі бутину  проілюструвати хімічні властивості алкінів

2. Складіть рівняння  добування  пропіну

3. Яким чином можна добути ацетилен?

Усне опитування:
1. Які відмінності у хімічних властивостях алкенів та алкінів? Чим це пояснити?
2. Охарактеризуйте основні галузі застосування алкінів. Як це пов’язано з їхніми властивостями?

3.Повідомлення теми уроку

4.  Розв’язування тренувальних вправ

Робота в групах 

Завдання 1 
Виберіть з переліку окремо 

a) алкани, алкени, алкіни

b) гази, рідини, тверді речовини

1. С5Н10; 
2. С9Н16; 
3. С4Н10
4. С2Н2;

5. С6Н12; 

6. С18Н36
7. С5Н10; 
8. С8Н14; 
9. С4Н6
10. С3Н4; 
11. С7Н16; 
12. С4Н8
13. С19Н36
Завдання 2. 
1. Здійсніть перетворення, назвіть продукти реакції: 
a) C2H2  –  C2H4  - C2H5Br – C4H10  - C4H9Cl – C4H8
b) C2H4 – C2H5Cl – C2H5OH – C2H4 –  C2H4Cl2 -  C2H2  - CO2
c) СаСО3→  А → СаС2 → Б → C2H2Br4
d)  хлоропропан – пропен – пропін – пропан - вуглекислий газ   

 Завдання 3. 

1. Напишіть формули сполук за їх назвами

a. 3-метил-1-пентин;   

b. 3,3-диетил-4-метилнон-1-ин;

c. 5,5-диметилокт-2-ин;         

d. 4,4,5-триметилгепт-2-ин;

e. 4-етил-3,4-диметил-1-гексин.

2. Напишіть не менше 4 ізомерів октину, назвіть їх.

Завдання 4. 
Задачі

1. Яку кількість речовини водню потрібно взяти для реакції з етином масою 0,26 кг, щоб утворився насичений вуглеводень? (20 моль)
2. Який об’єм кисню потрібний для спалювання суміші 50 л пропіну і 30 л етану? (305 л)
3. Суміш етину і метану об’ємом 89,6 л  з об’ємною часткою метану 0,25  спалили. Обчисліть об’єм вуглекислого газу, що при цьому виділився. (156,8 л)
4. Суміш етану і етину об(ємом 1,6 л знебарвила 400 г бромної води з масовою часткою брому 1,6%. Визначте об(ємні частки газів у суміші. (відповідно 72%, 28%)
5. Яку масу тетрабромоетану можна добути при повному бромування етину об’ємом 5,6 л, якщо втрати становлять 15%?  (73,525 г)
6. Яку масу брому  може приєднати 5,4 г алкіну, густина якого 2,41 г/л? (32 г)
7. Об’ємна частка метану в природному газі 88%. Який об’єм етину (н.у.) можна добути з 200 м3 такого газу, якщо об’ємна частка виходу продукту 60% від теоретично можливого? (52,8 м3)
5. Домашнє завдання

Повторити  параграф, виконати вправи.
Урок 19
Тема уроку: Бензен як представник ароматичних вуглеводнів. Його склад, будова молекули. 
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з новим гомологічним рядом вуглеводнів – ароматичними сполуками, їх номенклатурою, сформувати поняття про бензольне ядро, встановити причинно-наслідкові зв’язки між будовою та властивостями бензену, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають вуглеводні, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати, 

виховна: виховувати самостійність, наполегливість. 

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Пригадайте загальну формулу алкенів.

· У реакції якого типу вони вступають?

· Порівняйте їхню активність з активністю алканів: хто більш реакційно здатний?

3. Мотивація навчальної діяльності

У 1825 році Майкл Фарадей у світильному газі відкрив дивну речовину, вона була безбарвна, летка, з характерним запахом, нерозчинна у воді, але розчинна в органічних розчинниках і дуже отруйна. Це був бензен (бензол). Спробуйте передбачити її склад
4.Повідомлення теми уроку 

План

1. Будова бензену
2. Ізомерія та номенклатура аренів
3. Властивості бензену

5.Вивчення нового матеріалу

Назва наступного класу вуглеводнів пов’язана з тим, що раніше ці сполуки добували з природних духмяних смол, проте для більшості з них запах не є характеристичною ознакою.
Складною проблемою виявилося встановлення будови бензену. Вчені припускали, що сполука складу С6Н6 має бути ненасиченою, легко приєднувати і взаємодіяти з бромною водою. Однак бензен в реакції приєднання практично не вступав, а от заміщення відбувалося.

Німецький вчений Кекуле у 1865 р запропонував формулу, яка частково пояснювала властивості бензену. 

Арени (ароматичні вуглеводні)  – вуглеводні, у молекулі яких міститься бензольне кільце.
Просторова будова бензольного кільця: (демонстрація)

Кути між атомами Карбону 120º, а довжина зв’язку 0,14 нм (0,154 нм – довжина одинарного, 0,134 нм – подвійного). 
У бензену sp2 гібридизація,  у кожного атома Карбону залишається по одному негібридизованому електронові, ці 6 електронів перекриваються один з одним утворюючи спільну π-електронну хмару. Спільна електронна хмара робить молекулу більш стійкою, ніж у алкенів, тому розрив подвійного зв’язку відбувається значно важче. 

В молекулі немає простих і подвійних зв’язків, всі зв’язки рівноцінні. Таким чином неможливо чітко встановити місце подвійного зв’язку і більш реально відображає будову бензену така формула. 
Ізомерія і номенклатура аренів
Гомологи бензену відрізняються від нього наявністю замісників у бензольному ядрі.

Найближчим гомологом бензену є метилбензен (толуол). 

Яка його молекулярна формула? (С7Н8  або  С6Н5 -СН3)   
Загальна формула аренів СnН2n-6

 Поясніть, чим обумовлена така формула аренів?
Ізомерія аренів визначається:

· складом і будовою замісників  
· положенням замісників 

Наприклад, аренів зі складом С8Н10 може бути аж 4 :
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етилбензен
Для того, щоб назвати ароматичну сполуку потрібно:

1. пронумерувати атоми Карбону бензольного кільця від більшого замісника 

2. вказати місце і назву замісників 

3. додати закінчення бензен
     Залишок С6Н5 – називають фенільним.
6.Закріплення вивченого матеріалу
Робота в парах:
1. З переліку виберіть формули аренів: С5Н10;  С8Н10;  С7Н14;  С4Н6,  С7Н8;  С9Н12; С8Н14
2. Назвіть сполуки (за напівструктурними формулами) 
3. Складіть формули: 

a. 1,4-діетилбензен, 

b. 1-етил-2,3,4-триметилбензен, 

c. 1,2-діетил-3-ізопропілбензен, 
d. 1,3,5-тринітробензен.

Індивідуальні завдання

· Складіть формули ізомерів, що містять метильний замісник, атом Брому і бензольне кільце, назвіть їх. 

· Масова частка  Карбону у складі арену – 90,57%. Густина пари речовини за карбон (IV) оксидом – 2,41. знайдіть молекулярну формулу сполуки, напишіть напівструктурну формулу. (С8Н10)
7.Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. Густина арену 5,36 г/л. Визначте його склад, складіть формули  можливих ізомерів, назвіть їх. (С9Н12)
Підготувати повідомлення про вплив пестицидів на організм людини

Урок 20
Тема уроку: Властивості бензену. Добування, застосування. Поняття про хімічні засоби захисту рослин, їхній вплив на довкілля.
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати знання про арени на прикладі бензену, з’ясувати фізичні та хімічні властивості аренів, основні способи їх добування,  встановити причинно-наслідкові зв’язки між будовою та властивостями бензену, сформувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають ароматичні вуглеводні, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю; ознайомити учнів з основними галузями застосування аренів, зокрема з хімічними засобами захисту рослин на їх основі; 

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати, виховна: виховувати самостійність, відповідальне ставлення свого здоров’я, бережливе ставлення до природи.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, доповіді учнів), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Індивідуальні завдання:

	Варіант 1

Складіть формулу арену за назвою:

1. 1,3,5 - триметилбензен

2. 3-бром-1,2,4-триетилбензен

3. 1-етил-2,3,4,6-тетраметилбензен
	Варіант 2

Назвіть арени:
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	Варіант 3.

Складіть формулу арену за назвою:

1. 1,2,4 - триетилбензен

2. 5-бром-1,2-диметилбензен

3. 1,2,4,5-тетраметил-3-хлоробензен
	

	Варіант 4.

Густина за воднем парів арену становить 60. Визначте його молекулярну формулу, складіть формули можливих ізомерів.
	Варіант 5

Складіть формули 3-4 ізомерів для арену, що містить 10 атомів Карбону, назвіть їх.


Усне опитування:
· Порівняйте арени з алканами та алкенами: що подібного і які відмінності?

· Охарактеризуйте просторову будову молекули бензену. 
· На яких підставах арени виділили в окремий клас вуглеводнів? 

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Спробуйте передбачити властивості аренів, знаючи їхню будову. 

· Яким полум’ям горітимуть арени і чому?  
4. Мотивація навчальної діяльності

Арени можна віднести до парадоксів хімічного світу, адже вони ніби й ненасичені сполуки, а в реакції приєднання вступають важко, а от в реакції заміщення вступають легше, ніж алкани. Чому так відбувається, ми сьогодні з’ясуємо. 
5.Повідомлення теми уроку 

План

1. Фізичні властивості бензену

2. Хімічні властивості бензену

3. Добування та застосування бензену

6.Вивчення нового матеріалу

Бесіда: 

· Спробуйте передбачити фізичні властивості бензену (t плавлення = 5,5º, tкипіння=80º, розчинний в органічних розчинниках).
Бензен – безбарвна рідина з сильним запахом. Дуже отруйний – при його концентрації в повітрі 10-25 мг/л настає гостре отруєння, що викликає запаморочення, судоми та непритомність. Хронічне отруєння уражує нирки, кістковий мозок, призводить до зменшення кількості еритроцитів у кістковому мозку (анемії), навіть до лейкемії.
Хімічні властивості бензену
1. Окиснення  (повне): 2С6Н6 + 15О2 → 12СО2 + 6Н2О  

Чи відбувається в бензену неповне окиснення?

	Реакції заміщення
	Реакції приєднання

	1.Галогенування (каталізатор FeCl3)

С6Н6 + Сl2 = С6Н5Cl + HCl – хлоробензен

С6Н6 + 6Сl2 = С6Cl6 + 6HCl – гексахлоробензен

2. Нітрування (сумішшю концентрованих нітратної і сульфатної кислоти, 40-60º):
С6Н6 + HONO2 = С6Н5NO2 + H2O – нітробензен

На другому етапі утворюється 1,3-динітробензен, а на третьому етапі 1,3,5-тринітробензен
	1.Гідрування (каталізатор Nі або Pt)
С6Н6 + 3Н2 = С6Н12 – циклогексан

Відбувається з руйнуванням π-електронної хмари

2.Хлорування (освітлення):
С6Н6 + 3Сl2 = С6Н6Cl6  - 

Гексахлорциклогексан (гексахлоран)




Гомологи бензену в реакції вступають значно легше через зміщення електронної густини. Проте тут є свої особливості. Метильний і гомологічні до нього замісники є орто- і пара-орієнтантами, тобто в реакції заміщення вони орієнтують атоми у орто- і пара-положення. Крім них до орієнтантів цього типу належать: -F, -Cl, -Br, -NH2, -OH.

Окрім них  є мета-орієнтанти, які орієнтують атоми в мета-положення (-NO2,  -COOH, -COH).

Добування бензену:

1. у промисловості – з нафти і кам’яновугільної смоли

2. метод Зелінського – дегідрування циклогексану  (каталізатор Pt, Pd, t=500º)

С6Н12   =   С6Н6  + 3Н2
    3. Дегідроциклізація гексану - каталізатор Pt, Pd
              С6Н14 = С6Н6 + 4Н2
     4.Тримеризація ацетилену (t=600º, нагріте вугілля):   

                  або         3С2Н2 = С6Н6
Застосування бензену  його похідних 
(Презентація повідомлень учнів)
1. Гексахлоробензен – кристалічна речовина, застосовується для протруювання насіння пшениці проти сажки, а також для консервування деревини.

2. Гексахлорциклогексан – сильний засіб для знищення комах.

3. Нітробензен є сировиною для аніліну, з якого виготовляють барвники, ліки, вибухові речовини.
4. Виготовлення пластмас, 

5. Виробництво отрутохімікатів 

6. Розчинники

7. Добавка до моторного палива

Однією з важливих галузей застосування бензену та його похідних є сільське господарство. Тут використовуються речовини, що захищають рослини від комах—шкідників, грибів—паразитів, бур’янів. Ці речовини називають пестицидами.
До хімічних засобів захисту рослин висуваються жорсткі умови щодо їх безпечності для навколишнього середовища. Ці сполуки мають легко розкладатися на нешкідливі речовини, щоб після закінчення терміну їхньої дії вони не забруднювали грунт і водойми  та не потрапляли в їжу. Використання органічних сполук у ролі пестицидів можливе лише з дозволу державних органів нагляду.

За останні роки інтенсивне й нераціональне використання різноманітних отрут призвело до порушення взаємозв’язків, що існують між організмами в природі, до забруднення навколишнього середовища.

 У сучасному світі вчені прагнуть винайти універсальні отрутохімікати, які були б одночасно і селективними, щоб запобігти знищенню корисних комах. Зараз працівники сільського господарства поступово переходять на обмежену обробку полів, відмовляються від обприскування з літаків, усе ширше застосовуючи біологічні способи захисту культурних рослин.
7.Закріплення вивченого матеріалу
Фронтальна бесіда:

· Які відмінності у властивостях аренів та алкенів, аренів та алканів?

· Поясніть взаємозв’язок будови та властивостей бензену.

· Чи можна за допомогою якісної реакції відрізнити бензен від алканів?  А від алкенів?

Робота в групах:

1. Складіть рівняння реакції другого і третього етапу нітрування бензену

2. Складіть рівняння реакцій, у які вступає метилбензен 

Індивідуальні завдання: 

1. Здійсніть перетворення: 

С2Н2 – С6Н6 – С6Н6Cl6 
                 |

             C6H5Cl – C6H5CH3
2. Яку масу бензену можна добути з ацетилену об’ємом 25 м3, який містить 8% домішок, якщо вихід продукту реакції 88%?(23,5 г)
8.Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. При нітруванні 15,6 г бензену добули 0,15 моль нітробензену. Обчисліть вихід продукту реакції від теоретично можливого (75%)

Урок 21
Тема уроку: Взаємозв’язок між вуглеводнями
Мета уроку:

навчальна: показати генетичний зв’язок між гомологічним рядами вуглеводнів, розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості вуглеводнів, продовжувати формувати вміння складати рівняння реакцій хімічних перетворень органічних речовин  та розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, узагальнювати, систематизувати;

виховна: виховувати самостійність, ініціативність, колективізм.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів з підручником, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул вуглеводнів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні пояснюють домашні вправи

Завдання біля дошки:

1. На прикладі бензену проілюструвати хімічні властивості аренів

2. Скласти рівняння реакції 

· горіння толуену

· нітрування толуену

Усне опитування:
1. З якими класами вуглеводнів виявляють подібність арени? 

2. Як це пов’язано з їхньою будовою?

3. Хто з аренів активніший: бензен чи толуен? Чому?

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда
1. Які гомологічні ряди вуглеводнів ви вивчали?

2. Які елементи входять до складу всіх вуглеводнів?
3. Що спільного в будові всіх вуглеводнів?
4. Чи можливі перетворення вуглеводнів одного ряду на інші
5. Укажіть ознаки що характерні для гомологів.
4.Повідомлення теми уроку
5.  Узагальнення і систематизація знань

Особливості будови основних класів вуглеводнів:
Бесіда
1. Що таке гібридизація електронних хмар? Які типи гібридизації ви знаєте?

2. Який зв’язок міцніший—σ чи π? Які хімічні властивості будуть обумовлювати  π—зв’язки?

3. Дайте характеристику ароматичному зв’язку. У чому полягає його специфіка?

4. До якого з гомологічних рядів вуглеводнів найбільш подібний за хімічними властивостями поліетилен?
 
Властивості гомологічних рядів вуглеводнів.
Бесіда
-         Назвіть реакції, у які вступають усі вуглеводні 
-         Які специфічні властивості характерні для кожного гомологічного ряду?

 Учні заповнюють таблицю.
	Хімічні властивості
	Вуглеводні


	
	Насичені
	Ненасичені
	Ароматичні

	Горючість
	
	
	

	Реакції заміщення 
	
	
	

	Термічний розклад
	
	
	

	Приєднання водню
	
	
	

	Приєднання галогенів
	
	
	

	Взаємодія з КMnO4
	
	
	

	Взаємодія з бромною водою
	
	
	

	Якісні реакції
	
	
	


Генетичний зв'язок  між класами вуглеводнів

  
[image: image89]
Учні ілюструють кожний міжкласовий зв'язок хімічним рівнянням.

6. Виконання тренувальних вправ

1. З якими іншими класами органічних речовин пов’язані вуглеводні? Доведіть це хімічним рівнянням.

2. Які з неорганічних речовин можуть бути сировиною для органічних сполук? Наведіть хімічні рівняння, які це ілюструють

Робота в групах за окремими завданнями:

І група
1. Проілюструвати хімічними рівняннями взаємозв’язок 
a. алканів та аренів
2. Закінчити рівняння реакцій: 
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3. Здійснити перетворення:

C2H4 – C2H5OH - C2H5Br – C4H10  - C4H9Cl – C8H18
4. Алкін масою 3,4 г повністю прореагував з 2,24 л хлороводню. Визначте формулу алкіну. Складіть формули його ізомерів. (С5Н8)
5. До суміші гексану і гексену масою 5 г приєднується бром масою 8 г. Визначте масові частки вуглеводнів у суміші. (16% і 84% відповідно)
ІІ група
1. Проілюструвати хімічними рівняннями взаємозв’язок 
a. алкенів та алкінів
2. Закінчити рівняння реакцій:
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3. Здійснити перетворення:

бутан – бутен – дибромбутан – бутин
                  |                                    
                  хлорбутан − октан                        
4. При спалюванні  2  г речовини утворилося 6,6 г карбон оксиду і 1,8 г води. Густина пари речовини за повітрям становить 1,38  г. Знайдіть молекулярну формулу речовини (С3Н4)
5. Через бензен масою 39 г пропустили надлишок водню в присутності каталізатора. Утворений вуглеводень спалили, а вуглекислий газ пропустили через вапняну воду. Яка маса осаду утворилася? (300г)
ІІІ група
1. Проілюструвати хімічними рівняннями взаємозв’язок 
a. алканів та алкінів
2. Закінчити рівняння реакцій:
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3. Здійснити перетворення:

                                          нітробензен
                                            |

Кальцій карбід – етин –– бензен  - гексахлорциклогексан   
                                            |

                                трибромбензен

4. Арен масою 10,6 г спалили. Утворилось 35,2 г вуглекислого газу. Відносна густина пари арену за повітрям 3,66. Знайдіть молекулярну формулу арену. Напишіть формули можливих ізомерів. (С8Н10)
5. Яку масу нітробензену можна добути при взаємодії 7,8 г бензену і 12,6 г нітратної кислоти, якщо вихід продукту реакції 90%? (11 г)
7. Домашнє завдання 
Повторити  розділ «Вуглеводні». Виконати вправи. 

Здійснити перетворення:

Метан   →    етин  →  бензен  → нітробензен 

    ↓                     ↓                                 

    хлорометан → етан

Задача. Який об’єм кисню і повітря потрібний для спалювання суміші 4 л пропену і 2 л етину? (23 л, 115 л.)
Урок 22
Тема уроку: Взаємозв’язок між вуглеводнями
Мета уроку:

навчальна: узагальнити і систематизувати знання учнів про фізичні та хімічні властивості вуглеводнів, їх номенклатуру, добування та застосування, показати зв'язок вивченої теми з життям, стимулювати пізнавальну активність учнів;  

розвиваюча:  розвивати пізнавальний інтерес і креативне мислення учнів, формувати  вміння колективно працювати, вирішувати проблемні завдання;

виховна: виховувати ініціативність, сприяти творчій діяльності учнів.

Тип уроку: урок узагальнення і систематизації вивченого матеріалу

Форми роботи:  хімічний турнір
Обладнання: моделі молекул вуглеводнів, картки із завданнями.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Мотивація навчальної діяльності

Ми закінчуємо вивчати найпростіший клас органічних речовин – вуглеводні. Дізнались ви про них чимало, а от сьогодні спробуймо позмагатися, хто ці знання зуміє краще використати. Для цього урок проведемо у вигляду турніру «Все про вуглеводні»

3. Повідомлення теми уроку
4. Узагальнення і систематизація знань

Отож, ми оголошуємо про початок турніру, який буде проводитися між двома командами. Для визначення учасників кожної команди проводиться жеребкування.

Команди обирають собі назви, пов(язані з органічною хімією, і їх захищають.

1. Розминка.

· Відомо, що метан запаху немає. Чому ж скраплений газ, який в основному складається з метану, має такий неприємний запах? 

· Чи можна змити водою нафтову пляму? Чому? А чим можна?

· Який вуглеводень використовують для прискорення дозрівання плодів?

· Які властивості метану дозволяють спостерігати його у вигляді бульбашок на поверхні заболочених водойм?

· Чому не можна заводити автомобіль у закритому гаражі?

· Який вуглеводень є незамінним помічником зварювальників?

· Яке автомобільне паливо не отруює повітря? Чому?

· Чи можна з пластикових пляшок можна отримати бензин? Як?

2. Бліц-турнір (учасникам кожної команди зачитують по 11 запитань протягом хвилини )
1. Яку просторову будову має молекула метану? 

2. Що таке ізомер?

3. Яка сполука утвориться при повному гідрування бутину?

4. Які зв(язки між атомами Карбону в пропену?

5. Що таке гомолог?

6. Яка речовина утворюється при гідратації алкенів?

7. Чому дорівнює кут між зв(язками у етану?

8. Яка формула третього представника гомологічного ряду алкенів?

9. Яку просторову будову має молекула етину?

10. Що таке крекінг?

11. Яка валентність Карбону в органічних речовинах?

1. Що таке дегідрування?

2. Яка просторова будова ланцюга алканів?

3. Яка речовина утвориться при дегідруванні пентену?

4. Який тип реакцій характерний для ненасичених вуглеводнів?

5. Які елементи входять до складу всіх вуглеводнів?
6. Що таке гомологічна різниця?

7. За якої умови відбувається  хлорування в алканів?

8. Яким чином можна розпізнати пропан і пропен?

9. Похідні якого вуглеводню входять до складу більшості пестицидів?

10. Скільки ізомерів може бути у бутену?

11. Де в природі міститься основна частина метану?

3. Нумо, математики

Обчисліть, де масова частка Карбону більша: у пропані чи бутені?

4. Хто цікавіше?
Назвіть сполуки:

        СН3                    СІ

        (                 (
 СН3(С(СН(СН(СН(СН = СН( СН3
        (        (                  (
      СН3 С2Н5            СН3
               С2Н5 
                 (        

СН3(СН( С(СН(С≡С( СН(СН2 (СН3
             (         (        (                     (     

           СН3   СН3  С2Н5               Br   
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5. Кросворд (відгадайте зашифроване слово) 

1. Найпростіший представник насичених вуглеводнів (метан)
2. Речовина, яка подібна за складом, але має іншу просторову будову (ізомер)
3. Перший представник ряду алкенів (етен)

4. Термічний розклад складних органічних сполук на простіші (крекінг)

5. Загальна назва насиченого вуглеводню (алкан)
6. Насичений вуглеводень, який має три ізомери (пентан)
7. Атом або група атомів, що мають нейтральний заряд і неспарений електрон (радикал)
8. Алкін з трьома атомами Карбону (пропін)

	1


	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3


	
	


	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	


6. Впізнай мене

Згрупуйте сполуки по гомологічних рядах:

С5Н12      С6Н6     С6Н10       С6Н6      С10Н20     С2Н6 С7Н8
С8Н18      С9Н12  С4Н10     С7Н12       С2Н2       С3Н8     С6Н14 
7 .Конструктор

Зберіть з кульок і стержнів молекулу:

1-ша команда – 2,3-диметилпентану

2-га команда – 3-етил-4-метилгексану 
8. Правда – неправда

1. Паризькі модельєри пропонують шанувальникам екологічні сукні з деревини сосни, бука, дуба. (так)
2. Винайдено пляшки та іншу посуду, яку можна їсти разом із харчовими продуктами, які в них містяться. (ні)
3. Винайдено тканини, які не потрібно прати, вони очищуються самі(так)
4. Нещодавно вченими було створено штучну чорну ікру і смажену картоплю, які не відрізняються від природних. (так)
5. Винайдено лікувальну синтетичну тканину, яка має властивість виліковувати такі хвороби, як кір, пневмонія, грип. (ні)
6. З нафти і кухонної солі вчені навчилися виготовляти дощові плащі, скатертини, різну тару. (так)
9.Чомучки 

· Чому органічних сполук більше ніж неорганічних?

· Чому Карбон у органічних сполуках має валентність 4?

· Чому молекула метану має форму тетраедра?

· Чому етин горить кіптявим полум’ям, а метан – блакитним?

10. Трохи позадачимо

Обчислити, що буде мати більшу масу: 224 л метану чи 2 моль бензену? 

11. Знайди помилку

Знайдіть та виправте помилки у твердженнях:

1. Найміцнішим і найдовшим є потрійний зв'язок

2. Всі вуглеводні при спалюванні утворюють чадний газ та воду

3. В алканів реакція хлорування відбувається за механізмом приєднання

4. Бензен більш схильний вступати в реакції приєднання, ніж алкени.

5. Етен в лабораторії можна добути з кальцій карбіду.

6. Якісною реакцією на алкани є взаємодія з бромною водою.

7. Дегідруванням називають реакцію відщеплення води.

8. В природі ненасичені вуглеводні трапляються частіше, ніж насичені.

9. Бутан та метилпропан є найближчими гомологами.

10. Циклобутан є міжкласовим ізомером бутану.

12. Пошук невідомого

Впізнайте пропущені речовини  (А, В) складіть рівняння реакцій .хімічних  перетворень
1. C → CH4 →  А → C6H6 →CO2
2. С3Н8→  В →C6H14 →C6Н10 → CO2
13 . «Сенкан» 
Спробуйте скласти сенкан про….  (ключове слово визначають жеребкуванням)
(метан, бензен, етен, етин, вугілля та ін.) 
Структура сенкану:

1. Іменник (ключове слово)
2. Два прикметники

3. Три дієслова

4. Ключова фраза з чотирьох слів
5. Слово – синонім до першого іменника
14. Що трапилося?

 1. У США був організований конкурс на найкоротше оповідання. Першу премію було присуджено авторові такого твору: “Джек запалив сірник і хотів поглянути – скільки бензину залишилося в баці...Небіжчику було 22 роки”. 

Що трапилося з Джеком?

2. Якось французький король наказав своїм вельможам і придворній челяді підготувати все необхідне для пишного і грандіозного балу. Для освітлення королівського палацу виготовили велику партію свічок, а щоб вони були кращими їх відбілили хлором. 

Та тільки-но заграла музика і пари закружляли в танці, палац став наповнюватися важким туманом. Дихати ставало все важче і важче, у носі і горлі дряпало, в очах різало. Шляхетні дами і кавалери почали чхати і кашляти. Бал довелося спішно припинити.

Що ж трапилося на балу?

 15. «Хімічний зоопарк»

Назва деяких з наведених тварин відповідає символічним образам гомологічних рядів вуглеводнів. Визначте, яка тварина якому ряду відповідає:

буйвол       мартин      крокодил      пелікан      овен

(закінчення  –ан, -ен, -ин  вказують на належність до певного класу вуглеводнів)

6. Підсумки уроку 
Підбиття підсумків турніру, оголошення результатів.

7. Домашнє завдання 
Повторити  розділ «Вуглеводні». Виконати вправи. Підготуватися до самостійної роботи. 

Урок 23
Тема уроку: Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Ненасичені вуглеводні (алкени, алкіни). Арени». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі, здійснювати перетворення речовин, складати формули ізомерів та називати їх за систематичною номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення письмової  роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Додаток 1.
Варіант 1

І рівень

1. Валентні кути атомів Карбону, що утворюють подвійні зв’язки:

А) 120º                b)180º                  c)109º              d)150º

2.Реакція гідрування – це:

a) приєднання хлору

b) приєднання хлороводню

c) приєднання водню

d) відщеплення води
3. Етин застосовують:

a) як паливо

b) як ліки; 

c) для зварювання металів; 

d) як сировину для інших органічних речовин

4. Встановіть відповідність між вихідними речовинами та продуктами реакції:

1) C3H6 + Cl2( 

2) C4H6 + 2HBr ( 

3) C5H10 + H2O ( 

4) C6H6 + НNО3 ( 

a) дибромбутан

b) нітробензен  

c) дихлорпропан

d) спирт пентанол   

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 3,3-диетил-2-метилпент-1-ен; 

b) 3,3,4,4-тетраметилгепт-1-ин; 

6. Назвіть сполуки:


7.Закінчіть  рівняння реакцій:

1. С3Н4 + 2Cl2 →

2. С5Н10 + НBr → 

3. С4Н6 + О2 →

4. С6Н6 + Сl2 FeCl3→

ІІІ рівень

8. Здійсніть перетворення:  C2H2 – C2H4 – C2H5Br – С4Н10
9. Який об’єм хлору потрібний для повного хлорування 5,2  г етину.
10. Алкін масою 2.7 г повністю прореагував з 2,24 л бромоводню. Визначте формулу алкіну, складіть формули можливих ізомерів.

Додаткове завдання

11. Карбід кальцію масою 8 кг з масовою часткою домішок 20 % піддали дії води. Отримали газ об(ємом 2 м3.  Який газ виділився? Який вихід продукту реакції? 
Варіант 2

І рівень

1.Молекула етину має форму:

a) піраміди

b) кутову 

c) октаедра

d) лінійну

2. До алкенів належать:

a) С5Н10; 
b) С8Н18; 
c) С7Н12; 
d) С4Н8

e) С2Н4;

f) С6Н14; 

g) С18Н36; 

3.Які з наведених речовин можуть реагувати з пропеном?

a) хлороводень

b) натрій хлорид

c) водень

d) кисень

e) вуглекислий газ

4. Встановіть відповідність між назвою та формулою сполуки:

1. бутен

2. метилбензен

3. гептин

4. пропен

a) С3Н6; 
b) С7Н12; 
c) С4Н8
d) С7Н8; 
        ІІ рівень
5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

а)  3,3-диметилбут-1-ен; 

б) 4,4,5,6-тетраметилгепт-2-ин; 

6.Назвіть сполуки:
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7.Закінчіть рівняння реакцій 
1) С5Н8 + 2Cl2 →

2) С6Н6 + О2 →

3) С3Н6 + Н2О →

4) C2H4 + HBr →

ІІІ рівень
8. Здійсніть перетворення:  С3Н4  – C3H6Cl2 – C3H4 – CO2 
9 . Який об’єм кисню потрібний для спалювання 18 л пропіну? 

10. При спалюванні вуглеводню масою 2,1 г утворилося 6,6 г вуглекислого газу і 2,7 г води. Густина пари речовини за азотом становить 1,5. Знайдіть молекулярну формулу речовини.

Додаткове завдання

11. Яку масу дибромоетану можна добути при бромування етену об’ємом 56 л, якщо вихід продукту реакції 80%?
Варіант 3.

І рівень

1.Якісними реакціями на ненасичені вуглеводні є:

a) утворення осаду з арґентум нітратом

b) знебарвлення бромної води

c) горіння

d) знебарвлення розчину перманганату калію

2. Виберіть з переліку алкіни:

a) С5Н8; 
b) С8Н18; 
c) С6Н10; 
d) С4Н10

e) С3Н6; 
f) С7Н12; 
g) С4Н6
h) С7Н8;

3. В алкінів атом Карбону перебуває у гібридизації

а)SP3           b) SP2             с) SP           d) SP4

4. Встановіть відповідність між формулою та зв’язками в молекулі:

1. бензен

2. етин

3. метан

4. пропен 

a) всі σ - зв’язки 

b) 1 π-зв’язок, а решта σ-зв'язки 

c) 2 π- зв’язки, решта σ-звязки

d) 6 π –електронна хмара

ІІ рівень

5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 3-метилпент-1-ин;  

b) 3,3-диетил-2-метилгекс -1-ен

6.Назвіть сполуки:
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7.Закінчіть рівняння реакцій 
1) С2Н4 + Cl2 →

2) С4Н6 + О2 →

3) С3Н4 + 2HBr→

4) C6H6 + Cl2 hν→

         ІІІ рівень

8.Здійсніть перетворення:  CaC2 -- C2H2  – C2H4 – C2H5OH 

9. Який об’єм  вуглекислого газу утвориться при спалюванні 16 л пропіну?  
10. Алкен масою 16,8 г приєднує  6,732 л бромоводню. Знайдіть молекулярну формулу сполуки, складіть структурну.
Додаткове завдання

11.Який  об’єм етину необхідний для добування  156 г бензену,  якщо вихід продукту реакції 80 %?

Варіант 4.

І рівень

1. Яка загальна формула алкінів:

       а)СnН2n+2            в)СnН2n-2               с)СnН2n-6        d)  СnН2 n

2. Реакція приєднання  хлороводню називається:

a) дегідрування

b) гідрогалогенування

c) крекінг

d) полімеризація

3. У молекулі алкінів кут між зв’язками становить:

a) 180º

b) 109º

c) 120º

d) 90º

4. Встановіть відповідність між речовиною та її застосуванням:

1. бензен

2. етен (етилен)

3. етин (ацетилен)

4. гексахлоциклогексан

a) виробництво полімерів

b) зварювання металів

c) виробництво пестицидів

d) виробництво барвників

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 3,5-диметилокт-2-ен

b) 5-етил-4,4-дипропілгепт-2-ин

6. Назвіть сполуки:
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7.Закінчіть рівняння реакцій:
1) С3Н4 + 2Cl2 →

2) С6Н6 + НО-NО2 → 

3) С4Н8 + О2 →

4) C2H2 + 2HBr →

ІІІ рівень

8. Здійсніть перетворення: C4H10 – C4H8  - C4H8Br2 – C4H6 
9. Який об’єм хлороводню може приєднати бутен масою 11,2 г?

10. Вуглеводень кількістю речовини 0,6 моль спалили, утворився вуглекислий газ масою 132 г і 2,4 моль води. Знайдіть молекулярну і напишіть напівструктурну формулу сполуки.
Додаткове завдання

11. Суміш етену з бутаном масою 25,4 г пропустили крізь бромну воду. Утворився дибромоетан масою 131,6 г. Які масові частки газів у суміші?
Варіант 5.

І рівень

1. Які з вуглеводнів мають ізомери:

a) пропен

b) пентин

c) бутин

d) етен

2. З якими з речовин реагуватиме бензен:

a) вода

b) хлор

c) бромоводень

d) нітратна кислота

e) водень

f) натрій гідроксид

3.Для алкінів властиві реакції:

         А) приєднання,   b)заміщення,   c) розкладу,   d) обміну

4. Встановіть відповідність між реакцією та умовами її проведення:

1) окиснення алкенів

2) гідрування алкенів

3) хлорування бензену     
4) нітрування бензену

a) каталізатор Ni
b) каталізатор FeCl3
c) наявність H2SO4
d) присутність KMnO4

ІІ рівень
5. Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 5-етил-3,4-диметилокт-2-ен

b) 3,3-диетил-4-метилнон-1-ин;

6. Складіть формули можливих ізомерів сполуки С6Н10, назвіть їх.

7.Складіть рівняння реакцій:   

a) горіння пропіну

b) хлорування пентину

c) нітрування метилбензену

d) гідрогалогенування гекс-2-ину

        ІІІ рівень                                   C6H6Cl6
                                                                 |
8. Здійсніть перетворення:   C6Н12 – C6H6 – CO2 – Na2CO3
9. Яку масу дибромопропану можна добути з 8,92 л пропену?

10. Бензен  прореагував з 50 г  30% -го розчину нітратної кислоти. Яку масу нітробензену добули, якщо вихід продукту реакції 85%?
Додаткове завдання

11. При спалюванні 5,3 г вуглеводню утворилося 17,6  г вуглекислого газу. Відносна густина пари за киснем  3,31. Визначте формулу вуглеводню, складіть напівструктурні формули його ізомерів.

Варіант 6.
І рівень

1. Якісною реакцією на алкіни є :

a) знебарвлення бромної води

b) утворення осаду з арґентум (І) оксидом

c) горіння

d) взаємодія з хлороводнем

2. Які з сполук є аренами:

a) С5Н8; 
b) С8Н10; 
c) С7Н8; 
d) С4Н8

e) С2Н4;

f) С6Н10; 

g) С9Н12; 

3.Для алкінів не властиві реакції:

a) галогенуваня

b) дегідрування

c) нітрування

d) окиснення

e) гідрогалогенування

4.Встановіть відповідність між речовиною та способом її добування:

1.  бензен

2.  етин

3.  етиловий спирт

4.  пропен

a)  взаємодія кальцій карбіду з водою 
b) тримеризація ацетилену (етину)

c) дегідрування пропану

d)  гідратація етену

ІІ рівень
5.Складіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a) 4-етил-3,3 – диметил-4-пропілгепт-1-ен

b) 2-етил-2,5,5-триметилокт-3-ин

6.Складіть формули можливих ізомерів сполуки С5Н10, назвіть їх.

7.Складіть рівняння реакцій:

a) гідрування октину

b) хлорування  гексену

c) горіння бутену

d) гідрогалогенування 

пент-1-ену.

ІІІ рівень

8. Здійсніть перетворення:  C6H6 –  C6H12 – C6H13Cl – C6H12  –C6H13OH
9.  Яка маса натрію прореагує з 4,48 л ацетилену?

10. На бензен масою 35 г з масовою часткою речовини 91% подіяли хлором об’ємом 112 л при сильному освітленні. Яка маса продукту реакції?

Додаткове завдання.

11. Алкен масою 45,5 г приєднує 14,56 л водню. Знайдіть молекулярну формулу алкену та складіть напівструктурні формули його ізомерів.

Тема 3. Природні джерела вуглеводнів та їх переробка.

Урок 24
Тема уроку: Природний і супутній нафтовий гази, їх склад і використання. 
Мета уроку:
з(ясувати специфіку природного газу як вуглеводневої сировини, а саме його походження, добування, географічне поширення; вивчити склад, властивості, застосування природного і супутнього нафтових газів; продовжувати формувати вміння розв’язувати задачі екологічного і виробничого змісту; 

розвивати вміння логічно мислити, узагальнювати, порівнювати, розв(язувати проблемні завдання.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (розповідь, бесіда, проблемні питання), наочні (демонстрація), практичні (розв(язування задач)

 Обладнання: таблиці “Склад природного і супутнього нафтових газів”, “Застосування природного і супутного нафтових газів”, зразки природного газу, політична карта світу. 
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Актуалізація опорних знань

Бесіда:
· Пригадайте, які основні компоненти природного газу?

· Назвіть відомі вам місця знаходження природного газу.

· Яким чином він утворюється?

3. Мотивація навчальної діяльності

Послухайте уривок з роману Луї Буссенара  «Викрадачі діамантів»
«Намагаючись знайти вихід з вугільної шахти полонений завзято бив киркою по вугіллю, присвічуючи собі свічкою. Раптом кирка провалилася в пустоту, яка приховувалася за тонким вугільним пластом. 

Почулося сильне шипіння, немов би звідкись виривалося повітря чи газ.  Джеймсу здалося, що кіптяве жовте полум’я його свічки  зненацька спалахнуло і забарвилося у дивний блакитний колір. Раптом сліпуча блискавка розірвала темряву, Джеймса оточило полум’я, він почув страшний вибух і відчув, що його з неймовірною силою підкинуло в повітря…»
Поясніть, що відбулося. Про яку речовину йшлося?
4. Повідомлення теми уроку

План

1. Природні джерела вуглеводнів

2. Походження та основні родовища природного газу

3. Супутній газ: склад, особливості.

4. Застосування природного і супутнього газів.

5.Вивчення нового матеріалу

Протягом тисячоліть людство використовували органічну сировину винятково природного походження. Проте ХХ і ХХІ століття поклали початок новій ері – ері синтетичних органічних речовин. Причиною цього є те, що природні джерела органічних речовин надзвичайно швидко вичерпуються у зв’язку із зростаючими потребами людства у енергії та сировині.
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Природний газ

Природний газ міститься в надрах землі і в основному складається з метану, а також є незначні частки етану, пропану, бутану, азоту і вуглекислого газу. Чим вища молекулярна маса вуглеводню, тим менше його міститься в природному газі. 

Природний газ зустрічається там, де залягає нафта, або утворює окремі газові родовища. У цих покладах газ перебуває під високим тиском. І якщо пробурити до газового шару свердловину, то він із силою рине на поверхню.

Ймовірно, що природний газ утворився внаслідок розпаду вуглеводнів нафти, завдяки діяльності бактерій. 

Це цікаво:

Природні горючі гази, що виділяються з тріщин земної кори, були відомі людині давно. Подекуди ці гази займалися під час грози, тоді їх вважали священними вогнями.

Полум’я природного газу, що пробивається з-під землі, можна спостерігати в наш час на горі Янарташ у Греції.

На Близькому Сході, де тривають воєнні дії, є озеро, на дні якого під шаром мулу накопичилися великі запаси болотного газу. 
Яку небезпеку воно становить для оточуючих?

Запаси природного газу знаходяться біля родовищ нафти: у західному Сибіру, Узбекистані, Туркменістані, а також на Україні біля Харкова було родовище Шабелинка, яке на сьогодні вичерпалося.

Для добування газу бурять свердловини до газоносних пластів, а газ передається по газопроводах на великі відстані.

Щороку його видобувають 20 млрд м3, що становить 1/5 від загальної потреби.

 (Демонстрація природного газу)

Які властивості метану дозволяють спостерігати його у вигляді бульбашок на поверхні заболочених водойм?

Ви чули, що нафта з родовищ спершу б(є фонтаном, а чому? Виявляється у неї є супутник, який її виштовхує. Що це за таємничий супутник? 
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Супутні нафтові гази за своїм походженням теж природні. Окрему назву ці гази дістали тому, що вони є в покладах разом з нафтою – розчинені у ній або містяться над нею, утворюючи газову “шапку”. Під тиском цих газів нафта піднімається на поверхню землі по свердловині.

Супутній газ відрізняється за складом від природного: містить менше метану і більше його гомологів (етану, пропану, бутану)

Основне використання природного газу - паливо, яке має ряд переваг:

1. Газ легко змішується з повітрям і повність згоряє, не утворюючи сажі

2. При згоранні не утворюється шлак

3. Відсутність диму

4. Легко транспортується на великі відстані найдешевшим транспортом – газопроводом.

Природний газ використовують не тільки в котельних установках, а й у промислових печах – скловарних, доменних, у побуті.

Природний газ – джерело сировини для хімічної промисловості, тому що з нього добувають водень, ацетилен, сажу, хлорпохідні

Раніше супутний газ не знаходив застосування. Під час добування нафти його просто спалювали, як відходи. Тепер його вловлюють і, попередньо розділивши, використовують.

Спершу виділяють суміш пентану, гексану та інших рідких вуглеводнів, яку називають газовий бензин. Його додають до звичайного бензину, щоб пришвидшити запалювання.

Потім відокремлюють суміш пропану з бутаном, якою у вигляді зрідженого газу наповнюють балони, ними користуються в побуті.

Залишається так званий сухий газ, що складається з метану і етану. Його використовують як природний газ
Відомо, що пропан і бутан запаху не мають. Чому ж скраплений газ, який в основному складається з них,  має такий неприємний запах?

6. Закріплення вивченого матеріалу

Робота в групах 

Завдання. 1. «Знайди  помилку»
1) Супутній нафтовий газ в основному складається  з метану. 

2) В Україні знаходяться  значні поклади супутнього газу. 

3) Природний газ утворюється в результаті розпаду  органічних сполук за участю бактерій. 

4) При спалюванні 1 м3 природного газу виділяється більше тепла, ніж при спалюванні 1 м3 супутнього газу, але менше ніж при спалюванні вугілля. 

5) Природній газ менш економічно і екологічно вигідний ніж вугілля.

6) Болотний і рудниковий газ в основному складаються з метану.

7) Природний газ має різкий специфічний запах
Завдання 2 «Склади рівняння». 

Складіть рівняння реакцій добування з метану: 

1) водню
2) хлороформу 

3) сажі

4) хлороводню

5) етину

Завдання 3. Проблемне питання: 

За підрахунками вчених запасів  природного газу залишилося на 30-40 років, що на вашу думку зможе його в майбутньому замінити? 
Завдання 4. Задача «Газ у вашому домі»

В середньому за рік мешканці одного будинку спалюють 2400 м3 природного газу, в якому вміст метану 97%. Обчисліть:

1) об’єм кисню і повітря необхідний для цього

2) об’єм вуглекислого газу, що утвориться.
(2328 м3, 11640 м3, 4656 м3)

Завдання 5. Задача «На заводі»
Обчисліть об’єм етину, що можна отримати з 50 л супутнього нафтового газу (вміст метану 30,8%), якщо вихід продукту реакції 90% від теоретично можливого? (693л)
7. Підведення підсумків уроку і повідомлення домашнього завдання
          Вивчити параграф, виконати вправи.
Задача. Об’ємна частка етану в супутньому газі 20%. Який об’єм етену можна добути з етану, що міститься в 2240 м3 супутнього газу? (448 м3)
Додаток 1
Схема 1. Частки різних джерел у загальній кількості енергії, яку споживає людство


Таблиця 1.
Порівняльний склад природного і супутнього газів

	Газоподібне паливо
	Склад газів ( в об’ємних частках %)
	Теплота згоряння кДж/м3

	
	CH4
	C2H6
	C3H8
	C4H10
	C5H12
	H2S
	

	Природний газ
	97,7
	0,2
	0,1
	(
	(
	2
	36800

	Супутній газ
	30,8
	7,5
	21,5
	20,4
	19,8
	(
	46000


Схема 2. Застосування природного і супутнього газів


Урок 25
Тема уроку: Нафта.  Склад, властивості нафти. Основні процеси    переробки нафти. Застосування нафтопродуктів. Детонаційна стійкість бензину.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про органічні сполуки природного  походження, з’ясувати склад і властивості нафти, ознайомити учнів з головними процесами переробки нафти,  показати значення нафтопродуктів  для життя людини;

розвиваюча: розвивати вміння порівнювати, робити висновки, аналізувати;

виховна: виховувати самостійність мислення, екологічну культуру

Тип уроку: урок засвоєння нових знань 
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні 

(виконання вправ).

Обладнання: модель апаратів нафтопереробки, таблиця «Перегонка нафти», зразки    нафтопродуктів, відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи, коментує їх. 
Усне опитування: 
1.    Порівняйте склад природного та супутнього нафтових газів. Чим обумовлена відмінність у ньому?

2. Яке походження природного газу і де містяться його поклади?

3. Які переваги природного газу порівняно з іншими видам палива?

4. Які основні галузі застосування природного та супутнього нафтових газів?
3. Мотивація навчальної діяльності.

У США був організований конкурс на найкоротше оповідання. Першу премію було присуджено авторові такого твору: “Джек запалив сірник і хотів поглянути – скільки бензину залишилося в баці...Небіжчику було 22 роки”. 
Що сталося з Джеком?
Раніше бензин, який став причиною трагедії, був побічним продуктом при добуванні гасу. Як же його навчилися добувати? Це ми сьогодні з’ясуємо.
4. Повідомлення теми уроку

План

1. Походження нафти

2. Склад і властивості нафти

3. Переробка нафти:

a) первинна - перегонка

b) вторинна - крекінг і риформінг

5.Вивчення нового матеріалу

1. Нафта була відома ще в античні часи 5 тис. років тому і використовувалася в основному для освітлення, а також як паливо.
У ХVIII ст. була удосконалена масляна лампа, у ній замість масла почали використовувати гас, який добували з нафти. Гас також застосовували як розчинник і навіть у медицині. Саме гас до 1900 р вважався найціннішим продуктом переробки нафти.

З появою двигунів внутрішнього згорання і автомобілів важливого значення набули інші складові нафти, зокрема бензин, який до цього часу вважали відходом.

У 1920 р розвиток авіації ще збільшив потребу у нафті і бензині. Якщо порівняти, то у 1900р добули 20 млн т нафти, а через 30 р – 190 млн т.

Менделєєв понад 120 р тому вказував на недоцільність використання нафти як палива: “Палити дешевше облігаціями” – писав він. І справді, сьогодні запаси нафти вичерпуються. За останніми прогнозами, їх вистачить років на 100.
Відносно походження нафти є різні версії.

Органічна теорія Ломоносова стверджує, що нафта утворилася із залишків рослин і тварин, які накопичувалися на дні мілководних морів у минулі геологічні епохи. Під впливом діяльності бактерій при підвищеному тискові і температурі відбувалося перетворення білків, жирів і вуглеводів на вуглеводні. Цю теорію доводить те, що у нафті виявлено продукти перетворення хлорофілу рослин і гемоглобіну тварин.

Неорганічна теорія Менделєєва доводить, що нафта могла утворитися з карбідів металів, які знаходяться в надрах землі, і води, що потрапляла туди.

Космічна теорія переконує, що нафта могла утворитися з водню і вуглецю при формуванні нашої планети в умовах високої температури і тиску.
Основні родовища нафти розташовані у Західному Сибіру, Північному Кавказі, Уралі, в Ірані, Румунії, Південній Америці, США.
Відносно невеликі запаси нафти є і в Україні: у Львівській, Сумській, Чернігівській, Полтавській, Івано-Франківській областях.

Найвідомішими нафтовими центрами в Україні були: Дрогобич (з ХІХ ст добували нафту), Борислав (найстаріший центр нафтової промисловості Передкарпаття), Долина (займала перше місце в Україні по добуванню нафти).

На сьогодні більшість запасів нафти у нашому регіоні вичерпано.   Щорічно видобуток нафти становить 3 млн т, що становить лише 10% від потреби. 

2. За складом нафта є сумішшю насичених і ароматичних вуглеводнів, найбільше в ній рідких вуглеводнів, однак містяться  розчинені гази і тверді вуглеводні, оксигено-, нітрогено-,  сульфоровмісні органічні речовини.

Нафта – темна, оліїста рідина з запахом, легша за воду і нерозчинна в ній, немає певної температури кипіння. Чому?
Нафта в окремих родовищах може відрізнятися за складом, тобто вмістом різних типів вуглеводнів. Вона буває:

1. Парафінова - США

2. Нафтенова – Баку

3. Ароматична – Урал.
У давні часи нафта траплялася просто на поверхні ґрунту, її можна було легко зібрати. Тепер нафта міститься у порожнинах гірських порід здебільшого глибоко під землею. Для добування нафти бурять свердловини діаметром 15-25 см і глибиною до 5 тис м до нафтоносного пласту. Потім у свердловини опускають сталеві труби, по яких нафта піднімається спершу фонтаном під великим тиском, а потім її витягують насосами.
3. Переробка нафти спрямована на добування бензину та інших видів пального. Найбільші нафтопереробні підприємства знаходяться в Кременчуку, Лисичанську, Херсоні, Дрогобичі, вони виробляють 50 видів нафтопродуктів.

Переробка нафти може бути:

· первинна – полягає у розділення нафти на окремі фракції (суміші з близькими температурами кипіння)

· вторинна – хімічні реакції, під час яких змінюється склад речовин.
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Основним процесом первинної переробки нафти  є перегонка в ректифікаційних колонах тарілчастої конструкції. (демонстрація ректифікаційної колони і аналіз таблиці) 
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Мазут теж переганяють, добуваючи:

· вазелін (медицина)

· парафін (олівці, сірники, свічки)

· мастила (веретенне, машинне, циліндрове)

· гудрон (асфальт)
Основним продуктом переробки нафти є бензин. Його якість визначають стійкістю до детонації (швидкого, вибухового згоряння). Чим більше в бензині розгалужених алканів і аренів, тим він стійкіший до детонації. Детонаційна стійкість характеризується октановим числом (ОЧ), тобто вмістом ізооктану, який важко детонує.

Проте перегонкою можна добути бензин з ОЧ – 40-55. Тому здійснюють вторинну переробку нафти.

Крекінг – термічний розклад важких вуглеводнів на більш легкі. 

Термічний крекінг здійснюється при 450-550º і тиску в кілька атмосфер.

С16Н18 = С8Н18 + С8Н16
Такий бензин має ОЧ 65-70, але містить ненасичені вуглеводні, що погіршує його якість. Чому?

Каталітичний крекінг здійснюється при нижчій температурі (до 450º) і тиску в присутності каталізаторів – алюмосилікатів. Бензин, добутий таким чином має ОЧ 75-80 і високу якість.

Риформінг – ароматизація бензину – збільшення вмісту ароматичних вуглеводнів, що веде до підвищення ОЧ.

6. Закріплення вивченого матеріалу

Бесіда:

· Чим відрізняється крекінг від фракційної перегонки нафти?

· Які способи підвищення октанового числа?

· Уявіть, вам на святковий одяг потрапила нафта і утворилася пляма. Чим ви її будете чистити?

Робота в парах:

1. Проаналізуйте застосування нафтопродуктів за малюнком (додаток)

2. Яку масу октану можна добути при крекінгу 22,6 кг гексадекану, якщо вихід продуктів реакції 90%? (10,26 кг)
3. Бак автомобіля заповнений бензином, що містить 80% октану, а решта гептан. Який об’єм кисню потрібний для спалювання 20 кг бензину? (49 м3)
Інструктаж з БЖД. Лабораторний дослід №2.

7. Домашнє завдання

Вивчити  параграф, виконати вправи.
Додаток 1. 
Мал. 1.  Інтер’єр з предметами, виготовленими з нафтопродуктів (а) і без них (б).

Урок 26
Тема уроку: Кам’яне вугілля, продукти коксування кам’яного  

  вугілля, їх застосування. 
Мета уроку:
з(ясувати роль кам’яного вугілля як вуглеводневої сировини, ознайомити учнів з головними принципами коксування кам’яного вугілля, показати різноманітність застосування продуктів коксування, продовжувати формувати вміння розв’язувати задачі виробничого змісту; розвивати вміння логічно мислити, узагальнювати, порівнювати, вирішувати проблемні завдання.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (розповідь, бесіда), наочні (демонстрація), практичні           (розв(язування задач, лабораторний дослід)

Обладнання: колекція «Види палива», «Продукти переробки кам’яного вугілля», відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні розв’язують домашні задачі, пояснюють їх. 

Фронтальна бесіда:

1) Який хімічний склад нафти?

2) Які теорії походження нафти вам відомі?

3) В чому полягає переробка нафти? Що таке фракція?

4) Чим відрізняється первинна переробка від вторинної?

5) Назвіть основні нафтопродукти та їх застосування.
3. Мотивація навчальної діяльності

 На сьогодні частина шкіл газифіковані, а деякі опалюються вугіллям. В перспективі в деяких навчальних закладах пропонується використовувати альтернативне паливо (солом’яні, тирсові брикети). 

На вашу думку, який вид палива має більше переваг? 

На яке  паливо доцільніше було б перейти?

4.  Повідомлення теми уроку

5. Вивчення нового матеріалу

Вугілля – тверда горюча корисна копалина органічного походження.

Одну з версій походження вугілля висловив Ломоносов. Він стверджував, що вугілля утворюється із залишків наземних рослин.
     Цей процес складається з кількох етапів:

1. спершу у болотах під водою із залишків рослин утворюється торф, який нещільний, із помітними стеблами рослин (вік його – 100-1000 років)

2. потім в надрах землі під впливом високої температури і тиску торф спікається, утворюючи буре вугілля

3. при подальшій дії температури і  тиску буре вугілля перетворюється у кам’яне

4. закінчується процес формуванням антрациту – найтвердішого і найдревнішого вугілля.

Схема цього процесу наступна: 
Торф ( буре вугілля (W(C)=70%) ( кам’яне вугілля (W(C)=80%) ( антрацит (W(C)=97%)
В ході цього процесу вміст Оксигену і Гідрогену у вугіллі зменшується, а Карбону – зростає. 

У світі великі запаси вугілля містяться  у Росії та Казахстані.

В Україні центром вугільної промисловості є Донецький вугільний басейн, який включає Донецьку, Дніпропетровську і Луганську області. Запаси вугілля у ньому становлять 241 млрд т.

При неглибокому заляганні вугілля добувають відкритим способом екскаваторами, а при заляганні на глибині – шахтним способом за допомогою вугільних комбайнів. У цьому випадку часто трапляються зриви шахт, що створює велику загрозу для життя робітників.

На сьогодні вважають, що запасів вугілля вистачить років на 200, але при цьому людство може використати лише чверть його запасів.

Переробка вугілля – суха перегонка, полягає в його хімічному розкладанні без доступу повітря. Буває двох видів: напівкоксування  - (500-550º) і коксування (900-1000º). Останнім часом набули поширення методи добування газоподібних і рідких вуглеводнів з вугілля з допомогою водяної пари, вуглекислого газу (газифікація, гідрування).


6. Закріплення вивченого матеріалу 
Бесіда:
1. Чим відрізняється буре вугілля від антрациту?
2. Що економічно вигідніше, на вашу думку, спалювати вугілля як паливо чи переробляти на інші види сировини? Чому?

Задача. Добування вугілля із 4000 шахт у різних країнах світу супроводжується викидами в атмосферу 27 млрд. кубометрів метану й 17 млрд. кубометрів вуглекислого газу. При згоранні 1 моль метану виділяється 880 кДж енергії. Обчисліть теплоту, що виділилась би при згоранні шахтних викидів метану. (1056*1012 кДж)
Інструктаж з БЖД.  Лабораторний дослід № 3.

7. Підведення підсумків уроку і повідомлення домашнього завдання

          Вивчити параграф, виконати вправи

Підготувати повідомлення на тему «Екологічні наслідки застосування та переробки:

1. вугілля

2. природного газу

3. нафти і нафтопродуктів»
Урок 27
Тема уроку: Охорона довкілля від забруднень при переробці        вуглеводневої сировини та використанні продуктів переробки. 
Мета уроку:
ознайомити учнів з проблемами забруднення навколишнього середовища продуктами переробки газу, нафти, вугілля, продовжувати формувати вміння розв’язувати задачі екологічного і виробничого змісту; розвивати вміння логічно мислити, узагальнювати, порівнювати, вирішувати проблемні завдання.

Тип уроку: урок - семінар

Методи навчання: словесні (розповідь, бесіда), наочні (демонстрація), практичні           (розв(язування задач)

Обладнання: колекція «Види палива», «Продукти переробки кам’яного вугілля», «Нафта та продукти її переробки»
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні розв’язують домашні задачі, пояснюють їх. 

Фронтальна бесіда:

1) Охарактеризуйте хімічний склад вугілля. Яким чином він пов'язаний часом його виникнення?

2) Які особливості поширення та добування вугілля, порівняно з іншими горючими корисними копалинами?

3) В чому полягає переробка вугілля? 

4) Назвіть основні продукти переробки вугілля та їх застосування.
3. Мотивація навчальної діяльності

 Чи відомо вам, що:  
· у світі щорічно спалюється 2,5 млрд т нафтопродуктів і понад 20 млрд т кам’яного вугілля
· за останні 50 років було використано стільки кисню, скільки за всю попередню історію людства?
Якими можуть бути наслідки цього для планети?

4. Повідомлення теми уроку

5. Вивчення нового матеріалу

Величезну кількість енергії, яка її необхідна, людина черпає із земних надр у вигляді вугілля, нафти, газу, проте разом з енергією отримає ряд продуктів, які ставлять під загрозу існування живої частини планети і людства в тому числі.
У результаті спалювання органічного палива лише на теплових електростанціях (ТЕС), не рахуючи роботу автомобільних двигунів і металургійних підприємств, в атмосферу планети щорічно надходить понад 5 млрд т вуглекислого газу (25% техногенних викидів діоксиду вуглецю в атмосферу дають США і країни Євросоюзу, 11% - Китай, 9% - Росія).
При добуванні і перевезенні нафти часто трапляються її виливи у навколишнє середовище. Потрапляння нафти у ґрунт є згубним для рослин, які там зростають.

Витік нафти у водойму спричиняє появу на поверхні води плівки, що припиняє доступ кисню до води. А краплини нафти отруюють рибу й інших водних тварин. Наприклад, концентрація нафти 0,5 мг/л води спричиняє появу у риби запаху нафти, а вищі дози викликають загибель. 

Відомо, що при виливанні 1т нафти у водойму, вона утворює плівку площею 12 км2, а ще при цьому непридатною для пиття, використання, життя водних тварин стає вода об(ємом 1 км3.

Часто для покращення якості бензину додають антидетонатор – тетраетилсвинець (ТЕС), який спричиняє викиди свинцю в навколишнє середовище. 

Це безбарвна надзвичайно отруйна речовина. Під час Другої світової війни вояки одного з підрозділів вермахту знайшли металеву діжку без напису з густою оліїстою рідтною. Вони помилково  прийняли її за оліфу і «пофарбували» нею деревяні стіни і стелі в казармі. Того ж дня розмістилися у цьому приміщенні. До ранку 21 солдат загинув у страшних муках, а решта дістали психічні розлади. «Оліфа» виявилася тетраетилсвинцем.
Яка формула сполуки? Обчисліть масову частку Плюмбуму у ній.
З однієї коксової печі при переробці вугілля в атмосферу надходить:
1. 3-5 кг вугільного пилу,

2. 2,2 кг чадного газу

3. 1,6 кг кам’яновугільної смоли

4. 0,57 кг вуглеводнів.

Повідомлення учнів: 

Екологічні наслідки застосування та переробки:

4. вугілля

5. природного газу

6. нафти і нафтопродуктів

(Учні самостійно заповнюють порівняльну таблицю)

Вплив різних видів вуглеводневої сировини на довкілля та способи його зменшення

	
	Шкідливі речовини, що утворюються при переробці
	Їх вплив на довкілля
	Способи зменшення негативного впливу

	Природ-ний газ
	карбон (ІV) оксид, чадний газ, сірководень Н2S, залишки метану
	посилення парникового ефекту,  виникнення кислотних дощів
	вловлення шкідливих газів фільтрами

	Нафта
	вуглекислий та чадний газ, оксиди Сульфуру, нерозчинні у воді вуглеводні
	нафтова плівка на водоймах, загибель тварин, забруднення грунтів, парниковий ефект
	використання сорбентів, які вбирають нафту при  розливі, використання каталізаторів, що доокиснюють продукти згорання палива

	Вугілля
	вугільний пил, сажа, чадний газ, отруйні сполуки Нітрогену, Сульфуру,  парникові гази.  
	парниковий ефект, кислотні дощі, утворення териконів, забруднення грунтів та водойм
	вловлення шкідливих газів фільтрами (сірководень, амоніак),
очищення стічних вод (від фенолу), повторне використання відходів


6. Закріплення вивченого матеріалу

Завдання 1.
Розташуйте різні види вуглеводневої  сировини в порядку зростання негативного впливу на стан довкілля, обгрунтуйте свою думку.

Задача 1. Обчисліть, яка площа води буде покрито плівкою нафти і який об’єм її стане непридатним для використання, якщо у Чорному морі з танкера потрапить у воду 24 т нафти. Масова частка неорганічних домішок у ній – 20 %. (230,4 км2,  19,2 км3)
Задача 2. Яка маса свинцю потрапить в атмосферу під час проїзду від Львова до Тернополя (135  км), якщо 1 л бензину вистачає на 15 км, а вміст ТЕС в 1 л бензину 0,8 г? (4,6 г)

7. Підведення підсумків уроку і повідомлення домашнього завдання

          Вивчити параграф, виконати вправи


Тема 4. Оксигеновмісні сполуки

Урок 28
Тема уроку: Спирти. Насичені одноатомні спирти. Ізомерія, номенклатура насичених одноатомних спиртів 
Мета уроку:

навчальна: сформувати в учнів уявлення про різноманітність оксигеновмісних органічних сполук, розширити поняття «функціональна група» на прикладі функціональної групи спиртів, сформувати знання учнів про гомологічний ряд спиртів, ознайомити з їх номенклатурою та ізомерією; сформувати вміння називати спирти за систематичною номенклатурою та складати структурні формули за їх назвою;

розвиваюча:  розвивати логічне мислення, просторову уяву;

виховна: виховувати наполегливість.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань.

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: таблиця «Типи хімічного зв’язку», набір для складання кулестержневих моделей молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи.

Усне опитування:

1) Порівняйте хімічний склад вугілля різних видів

2) В чому переваги і недоліки вугілля як вуглеводневої сировини?

3) Які методи хімічної переробки вугілля вам відомі?

4) На основі яких процесів: фізичних чи хімічних ці методи ґрунтуються?

3. Мотивація навчальної діяльності

У вас на столі три предмети: спиртівка, розчин йоду, парфуми. Що спільного у них? (розчинник – спирт)
Яке значення має дана речовина у кожному випадку? На яких властивостях ґрунтується її використання?

На ці та багато інших питань ми знайдемо відповідь протягом уроку.
4.Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу

Розгляньте схему в підручнику «Оксигеновмісні речовини» і пригадайте, які з них ми вивчали у 9 класі.
Чим вони відрізнялися?

Така їх послідовність не випадкова: ці речовини саме в такому порядку можуть перетворюватися одні в одних. Першою ж ланкою є спирти.

Склад спиртів було з’ясовано значно раніше, ніж виведено структурну формулу:

С2Н6О, але цій молекулярній  формулі відповідає дві структурних:

СН3-О-СН3   і СН3-СН2-ОН.

Проведені експерименти довели, що у хімічних реакціях бере участь лише один атом Гідрогену, відповідно він не є рівноцінним, тому саме друга формула є вірною.

Спирти – органічні речовини, молекули яких складаються з вуглеводневого залишку та однієї чи кількох гідроксильних груп – ОН 

В залежності від кількості гідроксильних груп спирти бувають:

· одноатомні (R-ОН)

· багатоатомні (R-(ОН)2, R-(ОН)3) 
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       За типом хімічних зв’язків:

· насичені

· ненасичені 

· ароматичні
Загальна формула насичених одноатомних спиртів:

                                             СnН2n+1ОН   або  R-ОН  
                   вуглеводневий залишок      гідроксильна група 

Будова функціональної групи 

                    δ-     δ+

 СН3-СН2 →О←Н       зв'язок поляризується, стає більш слабкий, тому атом Гідрогену гідроксильної групи легко відривається.

На вашу думку, спирти активніші, ніж алкани чи менш активні?

За номенклатурою ІЮПАК спирти називають алканоли або алкоголі. 
Гомологічний ряд спиртів:

СН3ОН – метанол
С2Н5ОН – етанол  
С3Н7ОН – пропанол і т. д.

Ізомерія спиртів обумовлена:                                                                 СН3 

                                                                                                                      |

1) будовою карбонового скелету  СН3–СН2–СН2–СН2– ОН  чи СН3–СН– СН2– ОН 
                                                                             бутан-1-ол          2-метилпропан-1-ол 

2) місцем гідроксильної групи      СН2–СН2–СН2–ОН    СН3–СН(ОН)–СН3 

                                                                    пропан-1-ол           пропан-2-ол    

Спрогнозуйте, яка буде кількість ізомерів у спиртів порівняно з алканами: більша чи менша?

У бутану – 2 ізомери, у бутанолу  аж 4. Чому?

 Назви їх складають як у алканів з уточненнями:

1) нумерацію починають з кінця, до якого ближча група –ОН

2) називаючи головний ланцюг, вказують місце групи –ОН  

3) додають закінчення – ол 
Назвіть спирт
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2,3-диметилбутан-1-ол                                                                        
В залежності від того, з скількома вуглеводневими залишками сполучений атом Карбону, що містить гідроксильну групу, спирти поділяють на:
· первинні, 

· вторинні,

· третинні.
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6.Закріплення вивченого матеріалу
1. Назвіть спирти і прокласифікуйте їх:
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1) СН3 – СН – СН – СН2 – СН – СН3 
                       |         |                   |
                         ОН   С2Н5             СН3                                
2) СН3 – СН – СН – СН2 –СН2

                  |        |                  |

                        СН3  СН3             ‌‌‌‌‌ОН

3) СН3 –– СН – СН(ОН) – СН – СН - СН2 – СН3
                        |                           |         |
      СН3 – СН2                    С3Н7    С2Н5             

2. Напишіть напівструктурні формули спиртів за назвами: 

a.   2-метилбутан-1-ол

b. 3,3-диетилпентан-2-ол

c. 2,3,4-триметилгексан -3-ол
3. Виведіть формулу насиченого одноатомного спирту,  в якому масова частка Оксигену 15,7% (С6Н13ОН)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф. Виконати вправи.

Задача. Яка сполука має відносну густину пари за повітрям 1,1 і масові частки Карбону, Оксигену і Гідрогену відповідно 37,5%, 50%, 12,5%?  (СН3ОН)

Урок 29
Тема уроку: Водневий зв'язок,його вплив на фізичні властивості спиртів. Хімічні властивості спиртів.
Мета уроку:

навчальна: вивчити хімічні властивості спиртів на прикладі насичених одноатомних спиртів, визначити вплив функціональної гідроксильної групи на властивості спиртів, поглибити знання про водневий зв’язок, показати його вплив на властивості спиртів; сформувати вміння складати хімічні рівняння реакцій, в які вступають спирти, та розв’язувати задачі на знаходження молекулярної формули спирту;

розвиваюча: розвивати логічне мислення, вміння аналізувати, робити висновки

виховна: виховувати самостійність, креативність.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах

Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: таблиця «Типи хімічного зв’язку», набір для складання кулестержневих моделей молекул, метиловий та етиловий спирт.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учні біля дошки виконують завдання. 
1. Назвати спирти, напівструктурні формули яких:
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2. Скласти напівструктурну формулу спирту за назвою:

·   3,4-диетилгексан-1-ол
· 2,3,3-триметилгептан -2-ол
Письмове опитування за кількома варіантами (додаток 1)

Усне опитування:

1. До якої з груп органічних речовин належать спирти?

2. Дайте визначенням спиртів. Яка загальна формула спиртів?

3. Які особливості будови  функціональної групи спиртів?

4. За якими ознаками класифікують спирти?

5. Прокласифікуйте такі спирти: 

a) СН3–СН2–СН(ОН)–СН3, 

b) СН3–СН=С(ОН)–СН3
c) СН3–СН(ОН)–СН2–СН(ОН)–СН3
3. Мотивація навчальної діяльності

Одним з альтернативних видів автомобільного палива стає технічний спирт. Чому? Які з його властивостей це обумовлюють? Чи є цей вид палива перспективним?
4.Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу

Від чого, на вашу думку, залежатимуть властивості спиртів?

Особливості будови функціональної групи спричиняють можливість утворення водневого зв’язку:

 О-Н …О-Н…О-Н

   |          |          |

  R         R        R
Ці зв’язки не міцні (20 кДж/моль), але в результаті цього молекули ніби прилипають одна до одної, цим пояснюються вищі температури плавлення і кипіння спиртів, а також їх розчинність у воді.
Фізичні властивості спиртів

Газоподібних спиртів немає. Чому?

Температури кипіння спиртів вищі, ніж у відповідних вуглеводнів: метанол + 64,5º, етанол +78º, із збільшенням відносної молекулярної маси ці температури підвищуються.

Незначно зростає густина - 0,79 – 0,82г/мл. 

Рідкі спирти леткі, мають специфічний запах.

Перші представники розчинні у воді, а від бутанолу розчинність зменшується.

Температури плавлення і кипіння залежать від просторової будови спирту – спирти лінійної будови киплять при вищій температурі, ніж розгалужені. 

Хімічні властивості:

Спирти більш реакційно здатні сполуки, ніж алкани. Чому?

У реакціях бере участь функціональна гідроксильна група.

1. окиснення: повне (горіння):  С2Н5ОН + 3О2 =  2CO2 + 3H2O   (демонстрація)
                          неповне (до альдегідів)   
2. взаємодія з лужними металами: (відбувається за принципом заміщення)
2СН3ОН + 2К  =    2СН3ОК + Н2↑   
                         калій етилат 

3. взаємодія з галогеноводнями:

С3Н7ОН + HBr = С3Н7Br + HОН 

                         бромопропан
4. дегідратація:

a) внутрішньомолекулярна: (концентрована сульфатна кислота, 180º):

С3Н7ОН = С3Н6 + НОН
               пропен
b) міжмолекулярна: (концентрована сульфатна кислота, 140º):

  СН3ОН + ОНСН3 = СН3ОСН3 + НОН 

                             метоксиметан (діметиловий етер)
5. взаємодія з кислотами (естерифікація): (в присутності концентрованої сульфатної кислоти)
  СН3СООН + ОНСН3 =   СН3СООСН3  + НОН

                                  метиловий естер оцтової кислоти  (метилетаноат)

6. Закріплення вивченого матеріалу
«Знайди помилку»:

1. Спирти мають значно нижчі температури кипіння, ніж відповідні вуглеводні.

2. Продукти  горіння спиртів – вуглекислий газ і вода.

3. Усі спирти добре розчинні у воді.

4. Спирти більш активні в хімічних реакціях ніж алкани.

5. Спирти легко вступають в реакції з усіма металами.

6. Функціональна гідроксильна  група  визначає більшість властивостей спиртів

      Робота в групах

1. Складіть рівняння хімічної реакцій:

a) пропан-1-ол  + натрій =

b) пропан-2-ол  + бромоводень =

c) внутрішньомолекулярна дегідратація бутан-1-олу

d) міжмолекулярна дегідратація етанолу

e) горіння пентанолу

2. При взаємодії насиченого одноатомного спирту масою 7,4 г з натрієм утворилося 1,12 л водню, визначіть формулу спирту. (С4Н9ОН)
3. Спирт масою 13 г згорів, утворилося 35,2 вуглекислого газу і 16,2 г води. Густина парів спирту за метаном 8,125. Визначте його формулу, складіть напівструктурні формули 2-3  ізомерів. (С8Н17ОН)
7. Домашнє завдання
Вивчити параграф, виконати вправи.

Випереджаюче завдання. Підготувати повідомлення про застосування гліцеролу та етиленгліколю.
Додаток 1

Варіант 1. 

1. Назвати спирт, напівструктурна формула якого:


[image: image114] 

2. Скласти напівструктурні формули спиртів за назвою:

a) 2,3-диетилгептан -2-ол
b) 4-етил-2-метилоктан -3-ол
Варіант 2. 

1. Назвати спирти, напівструктурні формули яких:


[image: image115]
2. Скласти напівструктурну формулу спирту за назвою:

2,3-диметилгептан -1-ол
Варіант 3. 

1. Назвати спирти, напівструктурні формули яких:
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2. Скласти напівструктурну формулу спирту за назвою:   

         3-етил-2-метилпентан -3-ол
Варіант 4. 

1. Назвати спирти, напівструктурні формули яких:


[image: image118]
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2. Скласти напівструктурну формулу спирту за назвою: 

        3,3-диетилгексан -2-ол
Урок 30
Тема уроку: Етиленгліколь, гліцерол: будова, властивості
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з багатоатомними спиртами; з’ясувати склад етиленгліколю та гліцеролу, навчити писати електронні та структурні формули даних речовин, порівняти фізичні властивості одноатомних і багатоатомних спиртів; ознайомити з хімічними властивостями, з якісною реакцією на гліцерол, визначити вплив функціональної гідроксильної групи на властивості спиртів, поглибити знання про водневий зв’язок;

розвиваюча:  розвивати логічне мислення, пам’ять.
виховна: виховувати самостійність, ініціативність.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, «Слабка ланка»
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: таблиця «Типи хімічного зв’язку», зразки багатоатомних спиртів та продуктів, що їх містять, набір реактивів  відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує завдання. 
Закінчити рівняння:

1. СН3ОН + О2 =  
2. С2Н5ОН + К  =    
3. С4Н9ОН + HBr = 

4. С3Н7ОН = 

5. С2Н5ОН + ОНС2Н5 = 

Письмові індивідуальні завдання:

Складіть рівняння хімічної реакцій:

a) бутанол + натрій =

b) етанол + бромоводень =

c) внутрішньомолекулярна дегідратація пентанолу  

d) міжмолекулярна дегідратація пропанолу  

e) горіння пропанолу
Усне опитування:

1. В чому відмінність у властивостях спиртів порівняно з вуглеводнями? Чим це пояснити?

2. Чи є подібність у властивостях спиртів та вивчених класів органічних сполук?

3. В реакції якого типу можуть вступати спирти?

4. Яким чином функціональна гідроксильна група впливає на властивості спиртів?

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Яка загальна формула спиртів?

· Яка функціональну група спиртів?
· Як поділяються спирти за кількістю груп ОН?

· Як формулюються назви спиртів?
· Які хімічні властивості характерні для спиртів?
4. Мотивація навчальної діяльності

Сьогодні до нас завітають гості з незвичайними талантами: вони можуть пом’якшити шкіру і зберегти молодість красунь, полікувати серце у хворих, допомогти водіям, щоб взимку не замерзло пальне у двигунах, а також стати основою вибухівки для святкових феєрверків і не тільки. 

Хто ж вони?
5.Повідомлення теми уроку
6. Вивчення нового матеріалу

Існує досить велика кількість спиртів, до складу яких входить дві й більше гідроксильних груп. Їх називають багатоатомними. Характерними представниками багатоатомних спиртів є етиленгліколь і гліцерол.
Етиленгліколь – двохатомний спирт. Гліцерол – представник трьохатомних спиртів. 
Зобразіть можливі структурні формули, що відповідають складу етиленгліколюС2Н6О2 та гліцеролу С3Н8О3.

За систематичною номенклатурою,  етиленгліколь має назву етан-1,2-діол, а гліцерол – пропан-1,2,3-тріол. У їх молекулах кожний атом Карбону пов’язаний із гідроксильною групою.
Фізичні властивості (самостійна робота з підручником)
За фізичними властивостями гліцерол – це густа сиропоподібна рідина без запаху і кольору, солодка на смак, добре розчинна у воді. Властивості гліцеролу відображає його назва «олійний цукор», вживана у VIII ст., коли гліцерол було вперше добуто з маслинової олії. Гліцерол має високу температуру кипіння 290 °С.

Гліцерол не отруйний, етиленгліколь – сильна отрута.
· Чому температури кипіння етиленгліколю та гліцеролу такі високі?

· Чим пояснити те, що ці в’язкі органічні речовини добре розчинні у воді?
Хімічні властивості

Гліцерол вступає у реакції, характерні для одноатомних спиртів. 

1. Він горить з утвореннямCO2 і води,

[image: image120.jpg]2C3H5(OH)3+ 70, — 6CO, + 8H-,0




2. Взаємодіє з активними металами, утворюючи натрій гліцерат:
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При цьому спостерігається бурхливе виділення водню, який може самозайматися.

3. Реагує з галогеноводнями.

СН2ОН – СНОН – СН2ОН + НBr = СН2ОН – СНОН – СН2 Br + Н2О

4. Взаємодіє з нітратною кислотою:
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При взаємодії гліцеролу з нітратною кислотою утворюється важка масляниста, сильно вибухова речовина – тринітрогліцерол:

5. Характерною реакцією гліцеролу є утворення синього розчину при взаємодії з купрум(ІІ) гідроксидом Cu(OH)2.
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При цьому утворюється блакитний купрум (ІІ) гліцерат

Застосування багатоатомних спиртів

Повідомлення учнів про застосування етиленгліколю та гліцерину у різних галузях

Гліцерол має широке застосування. Завдяки гігроскопічності він використовується у парфумерії та фармації як зм’якшувальний засіб, основа для мазей, добавка до мила. 

У харчовій промисловості – як добавка до напоїв. 

У шкіряному виробництві та текстильній промисловості гліцерол використовують для обробки пряжі та шкіри, щоб надати їм м’якості, еластичності.

Гліцерол застосовують для виробництва синтетичних смол і вибухових речовин, наприклад, нітрогліцерину. Нітрогліцерин використовується для виготовлення динаміту. 

Спиртовий розчин нітрогліцерину має судинорозширювальну дію. Його використовують як ліки при захворюванні серця.
6. Закріплення вивченого матеріалу
       Інструктаж з БЖД.  Лабораторний дослід 4.

      Самостійна робота
1. Скласти рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості етиленгліколю

2. Задача. Яку масу тринітрогліцеролу можна добути з 64,4 г гліцеролу і 150 г нітратної кислоти, якщо вихід продукту реакції 95%? (151 г)
Гра «Слабка ланка». Закінчити речення:

1. Багатоатомними називають спирти, які мають…

2. До двохатомних спиртів відносять…

3. Представником трьохатомних спиртів є…

4. При горіння багатоатомних спиртів утворюються….

5. Гліцерол у воді …

6. Реактивом на багатоатомні спирти є …

7. Домашнє завдання
Вивчити параграф. Виконати вправи.

Підготувати повідомлення про застосування та отруйність спиртів.

Урок 31
Тема уроку: Добування та застосування спиртів. Отруйність спиртів, їх згубна дія на організм людини.
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів із способами добування спиртів; показати практичне застосування спиртів, їхнє місце в життєдіяльності людини, розкрити шкідливу фізіологічну дію спиртів на організм людини; встановити причини, наслідки, природу дії алкоголю й переконати учнів у неприпустимості його вживання; 
розвиваюча:  розвивати критичне мислення, пам’ять;
виховна: виховувати екологічне мислення, бережне ставлення до свого здоров’я. 

Тип уроку: комбінований урок 
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, «Мікрофон»
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, диспут), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: продукти, що містять спирти або виготовлені з них
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учні пояснюють домашнє завдання. 
Завдання на дошці:

1. Проілюструвати хімічні властивості багатоатомних спиртів на прикладі:

· етиленгліколю

· гліцерину

2. Скласти формули багатоатомних спиртів:

1. бутан-1,3-діол

2. пентан-1,2,4-тріол

Усне опитування:

1. В чому подібність між одно- і багатоатомними спиртами, а чим вони відрізняються?

2. Як можна експериментально відрізнити етанол від етандіолу? 

3. Чи можна таким чином розрізнити гліцерол та етандіол?

3. Мотивація навчальної діяльності

Арабський письменник 12 століття Абуль-Фарадж писав:

«Ця речовина  передає кожному, хто його п΄є чотири якості:
· Спочатку людина стає схожою на павича – вона пишається, її рухи плавні та величаві.

· Потім вона уподібнюється до мавпи і починає з усіма жартувати і загравати.

· Далі стає схожою на лева, самовпевненою, гордою, нахвалюється своєю силою.

· Однак, нарешті, перетворюється на свиню і подібно до неї качається в багні".

Про яку речовину говорив письменник?
4.Повідомлення теми уроку
План 

1. Способи добування спиртів

2. Застосування спиртів

3. Вплив спиртів на організм людини
5. Вивчення нового матеріалу

1. Ми з вами розглянули велику групу органічних сполук – спирти. Та чи знаєте ви, що навколо них постійно точаться суперечки  - людство не може визначитися – більше від них користі чи шкоди. Спробуймо і ми це з’ясувати. 

Перш ніж розпочати розмову про значення спиртів, давайте зробимо екскурс у минуле й дізнаємося, коли людина навчилася виготовляти спирт.
Слово «алкоголь» має арабське походження й означає «той, що дурманить розум», за іншими джерелами — «дещо ефірне». Ще у XII ст. араби були знайомі з дистиляцією та, ймовірно, уміли отримувати напої, міцніші за вино. У Європі про наявність спирту у вині дізналися лише у XII ст., а про дистиляцію — у XIV ст. Арабські алхіміки називали спирт «душею вина» й використовували його переважно в медицині.

Першим спиртом, який людина навчилась одержувати й використовувати, був саме етиловий спирт. За легендами, що дійшли до нас, він був уперше одержаний ще в XI ст. шляхом перегонки виноградного соку. Це зробив арабський лікар Албуказес. За іншими джерелами, ми зобов’язані цьому відкриттю італійському монаху-алхіміку Валентиніусу.

Винахідники спирту були здивовані його надзвичайними властивостями й дали йому поетичну назву — благородний. Алхіміки називали його «аква віта», що в перекладі означає «вода життя», адже коли людина випивала алкоголь, то ставала веселою, жвавою, у неї поліпшувався настрій, з’являлося відчуття повноти сил та здоров’я, приплив енергії. Та невдовзі алкоголь розчарував людей. Так звана «вода життя» зіграла з людиною злий жарт: блаженство виявилося несправжнім. Тоді алхіміки дали йому нову назву «аква-моріс» — «вода смерті». А через кілька століть хімічна наука відкрила багато інших спиртів.
Добування спиртів:

1. Метанол добувають з водяного газу (300°С, тиск, Cu, ZnO):

СО + 2Н2 = СН3ОН
2. Етанол бродінням глюкози:

С6Н12О6 = 2С2Н5ОН + 2СО2
3. Загальні методи добування спиртів:

1. Гідратація алкенів
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2. Гідроліз галогеналканів:
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2. У вас було завдання – підготувати доповіді про застосування спиртів та їх негативний вплив на організм людини. Спробуймо організувати невеликий диспут.

(учні діляться на команди «Спирт – ворог» і «Спирт – друг» і по черзі обґрунтовують користь та шкоду спирту)

Приклад повідомлення учнів команди «Спирт – друг»
1. Дійсно, етиловий спирт може одурманити, це «вода смерті». Але разом з тим етиловий спирт має широке застосування. Він відіграє величезну роль у медицині. Етиловий спирт одночасно є і розчинником, і консервантом. Як консервант і розчинник він використовується у настоянках, наприклад, півонії, водяного перцю, грициків, валеріани. Як розчинник етиловий спирт використовується для приготування 5%-го розчину йоду, 1%-го розчину діамантового зеленого.І саме завдяки етиловому спирту ці компоненти можна зберігати тривалий час. 

2. У хірургії етиловий спирт має незамінне значення як дезінфікуючий засіб. Його використовують у двох концентраціях: 70%-й і 96%-й розчини. 70% -й етиловий спирт використовується як дезинфікуючий засіб під час проведення хірургічних операцій, а 96% -й — для дезинфекції хірургічних інструментів, шовного матеріалу та ін. 

3. Як відомо, другою за величиною екологічною проблемою людства є проблема автомобільних викидів. А от у Бразилії це питання розв’язано шляхом додавання до автомобільного пального етанолу. Там майже половина всіх автомобілів працює на чистому етанолі, який одержують з допомогою мікроорганізмів із цукрової тростини. Технічний спирт — це етиловий спирт, який використовують для технічних цілей. Його денатурують, тобто роблять не придатним для пиття, додають до нього метиловий спирт, формалін, піридин. Спочатку можна домішувати це пальне до традиційного в межах 5%. Переваги нового продукту в тому, що він має біологічне походження, не шкодить екології та не псує двигун, адже таке пальне добре згоряє. Основний продукт для виготовлення палива з технічного спирту — картопля або меляса (кормова патока). Підраховано, що виробництво готового для використання такого пального обійдеться набагато дешевше, ніж виробництво бензину чи солярки.
4. Етиловий спирт – багатотоннажний продукт хімічної промисловості. За об’ємом виробництва він посідає перше місце серед інших органічних продуктів. У великих кількостях його використовують для добування синтетичного каучуку і виробництва пластмас. 
5. Етанол використовується як розчинник для виготовлення одеколонів, парфумів, лаків. Його застосовують для добування багатьох органічних речовин: діетилового етеру, барвників, харчової оцтової кислоти, бездимного пороху тощо.
6. Метанол — це ще один представник групи спиртів. Він має різноманітне застосування. Метанол слугує розчинником і проміжним продуктом у виробництві фармацевтичних препаратів, барвників, фотореактивів, ароматичних та інших речовин. Значну його кількість використовують у виробництві пластмас, зокрема феноло-формальдегідних смол, до складу яких входить формальдегід, що одержують шляхом окиснення метанолу киснем повітря. Оскільки метанол — гарний розчинник, його широко застосовують у лакофарбовій та парфумерній промисловостях.  До того ж метиловий спирт, а також двохатомний спирт етиленгліколь входять до складу антифризів.

7. Ще один представник спиртів — багатоатомний спирт гліцерол. Його застосовують для виробництва вибухівки, синтетичних смол у лакофарбовій промисловості. Такі лаки й фарби використовують для фарбування вагонів, верстатів сільськогосподарської техніки. Оскільки гліцерол має високу гігроскопічність, його використовують як зволожуючий засіб у виготовленні фармацевтичних препаратів і косметичних засобів, а також у шкіряній та текстильній промисловостях. А от у харчовій промисловості гліцерол використовують для підсолоджування лікерів.
Приклад повідомлення учнів команди «Спирт – ворог»
Щороку від алкоголю гине 1,5 мільйона осіб. Саме алкоголь породжує злодійства і вбивства, краде в людей здоров’я, губить розумові здібності, знищує матеріальні цінності сім’ї, вбиває душі людей, калічить їхніх нащадків, укорочує молодість, спотворює красу.

Усі, хто тривалий час уживає спиртне, у тому числі й пиво, хворіють на алкоголізм. Це захворювання формується повільно, непомітно для оточуючих і самої людини.

За статистикою, за рік у світі народжується приблизно 100 мільйонів розумово відсталих дітей. Ви — майбутні батьки, тому вже сьогодні ви повинні знати про це: від батьків, які зловживають спиртними напоями, народжуються недоношені, мертві, слаборозвинені діти та діти з психічними розладами. В усіх людей, які навіть час від часу вживають алкоголь, ослаблюється пам’ять, оскільки він руйнує нервові клітини.

Соціолог. За даними Інтернету, в Україні зареєстровано більше мільйона п’яниць. За даними соціологічного опитування серед учнів та їхніх батьків, опитані дуже рідко сприймають алкоголь як шкідливу звичку. 20 % школярів не вживають спиртних напоїв ніколи, 69 % — час від часу, 11 % — регулярно. А якщо говорити про випуск спиртного, то потужності 87 українських спирт-заводів, 180 лікеро-горілчаних, 8 шампанських та 15 вино-коньячних у 3-3,5 рази перевищують потреби споживачів. Середньорічне вживання алкоголю на одиницю населення України становить, за експертними оцінками, близько 12 літрів спиртних напоїв. Цей рівень відповідає показникам Іспанії, Португалії та Люксембургу.
Виробництво спиртних напоїв в останнє десятиріччя досягло астрономічних цифр. Нині в середньому на одного мешканця планети на рік припадає 2,4 л спирту, 8,3 л вина, 17,6 л пива. Найбільше вживання алкоголю на душу населення у Франції — 18,6 л, в Іспанії — 17,6 л, в Австралії — 13,2 л, у Швейцарії — 11,6 л, у США — 9,5 л. Порівняно низький показник уживання алкоголю на душу населення в Польщі — 4,8 л, Фінляндії — 4,3 л, Норвегії — 3,3 л.
Хімік. Алкоголь з руйнівною силою впливає на всі системи й органи людини. Швидко згоряючи, спирт віднімає у клітин кисень і воду. Зневоднені клітини зморщуються, діяльність їх ускладнюється. Найбільше алкоголь уражає нервові клітини та клітини печінки. Він швидко всмоктується в кров у шлунку (20 %’) і кишечнику (80%). Етанол та продукти його метаболізму порушують проникність мембран клітин. Ось чому навіть у випадку одноразового вживання дози спиртного в людини виникають симптоми отруєння: нудота, слабкість.

Кардіолог.  Алкоголь і шкідливі продукти його метаболізму руйнують еритроцити, знижують уміст гемоглобіну, а також імунні властивості крові. Склянка пива чи горілки викликає негайне прискорення серцебиття до 100 і більше ударів на хвилину, паузи серця для відпочинку при цьому зменшуються, що призводить до дистрофічних змін серця, між волокнами якого з’являються прошарки жиру. Серце розширюється, стає кволим. У медицині для позначення цього явища є спеціальний термін — «бичаче серце». Розширене, мляве, ожиріле серце алкоголіка погано працює, не забезпечуючи нормального кровообігу.

Терапевт. Крім того алкоголь руйнує внутрішню оболонку судин. На стінках судин унаслідок порушення жирового обміну відкладаються жироподібні речовини й солі Кальцію, тобто утворюються атеросклеротичні бляшки, а отже, розвивається атеросклероз судин. Судини втрачають еластичність, стають крихкими, що може призвести до внутрішньої кровотечі. Алкоголь підвищує здатність крові зсідатися, унаслідок чого утворюються тромби, які закупорюють їхній просвіт, а це призводить до інфаркту міокарда, інсульту, тобто ураження цілої ділянки серця або крововиливу в мозок.
 Особливо великий шкідливий вплив алкоголю на органи травлення та печінку. Сила подразнюючої дії алкоголю на ці органи залежить від його концентрації. Коли вона становить 20 %, то з’являється відчуття тепла та легкого опіку слизової оболонки; за 50 % подразнюється шкіра, а якщо концентрація алкоголю становитиме 50-60 %, опіки переходять у болі та спазми. Алкоголь є основою розвитку різного виду гастритів та виразки шлунка. Печінка, очищуючи кров, насичену алкоголем, теж зазнає тяжких ушкоджень через відмирання клітин. Часто згадані вище хвороби переходять у рак та інші захво​рювання, які призводять до розладу всього організму.

Шкідливий вплив чинить алкоголь на нирки. За частого вживання алкоголю відбувається запалення нирок, що призводить до їх зморщування. їх функція порушується, клітини виснажуються, виникають хвороби сечовидільних шляхів. Ззовні це проявляється в набряках на обличчі та ногах.

Невропатолог. Найважчу вбивчу дію справляє алкоголь на центральну нервову систему, особливо на головний мозок. Передусім погіршується робота кори головного мозку. Алкогольні поліневрити найчастіше уражають ноги. Спочатку в ногах з’являються поколювання, потім зникає чутливість, розвивається слабкість під час ходіння. М’язи ніг стають кволими. Через деякий час хворий зовсім перестає ходити. Алкогольні по​ліневрити можуть супроводжуватися розладами пам’яті. Людина не запам’ятовує поточних подій, часто виникають провали в пам’яті. Іноді в алкоголіка виникає диплопія — роздвоєння видимих предметів, що спричинюється токсичною дією алкоголю на центр руху очей. Характерна патологія таких хворих — тремтіння рук.

Психотерапевт. Коли людина вживає алкоголь, насамперед страждає її психіка. Людина стає грубою, у неї порушується пам’ять, виникають зорові та слухові галюцинації. З часом вона стає небезпечною для суспільства, оскільки вже не може керувати своїми діями. Алкоголік погано спить, сон не приносить йому полегшення і відчуття бадьорості. Часто сняться жахи. Ще в людей, котрі вживають алкоголь у великих дозах, розвиваються патології головного та спинного мозку. Енцефалопатія — одне з таких захворювань, що супроводжується частими головними болями, запамороченням та втратою пам’яті, зниженням фізичної та розумової діяльності. Алкоголь і про​дукти його метаболізму затримуються в мозку до 15 діб.

Генетик.  Ще в давні часи люди помічали, що від п’яниць народжуються діти з різними фізичними та психічними вадами. За даними статистики, ускладнення вагітності мають 28 % жінок, які вживають алкоголь, недоношені діти народжуються у 34 % таких жінок, а мертві — у 25 %. Якщо хромосомні порушення, викликані пияцтвом батька, виникають лише в момент зачаття, то вплив питущої матері позначається саме на розвитку зародка після запліднення. Насичена алкоголем і токсинами кров матері легко проникає крізь плаценту в кров плоду, порушує обмін речовин, що може призвести до викиднів, передчасних пологів, народження розумово відсталих дітей та калік.

Криміналіст Близько 70% злочинів здійснюються в стані сп’яніння, 80% автомобільних аварій теж спричинені нетверезими водіями. Через вживання алкоголю частішають нещасні випадки на виробництві.
Історик Людство з давніх-давен знало про шкідливі наслідки зловживання алкоголем і робило спроби поставити перешкоди на його шляху. У Стародавньому Китаї був виданий наказ, який забороняв уживання спиртних напоїв. У Спарті навмисно споювали рабів і демонстрували їх молодим людям, намагаючись у такий спосіб показати згубну дію алкоголю на людину. В Індії жорстоко карали жінок, які вживали спиртні напої.

Відомо, що український народ здавна турбувався про душевний та фізичний стан молодого покоління. Найкращим знаком уваги було пригощати гостей хлібом-сіллю. Не можна було вживати спиртні напої під час роботи. Особливо це заборонялося молодятам.

6. Підведення підсумків уроку
       Гра «Мікрофон» Учні по черзі висловлюють свої думки
1. Що із почутого сьогодні вас найбільше вразило?

2. Чи змінилося ваше ставлення до алкоголю?

3. Які ваші ідеї щодо того, як зробити спирт лише другом?

7. Домашнє завдання
Вивчити параграф. 

Скласти рівняння реакцій добування 2 способами:

· пропанолу

· пентанолу.
Урок 32
Тема уроку: Фенол, його склад, будова, властивості. Взаємний вплив атомів у молекулі фенолу. Охорона довкілля від промислових відходів, що містять фенол
Мета уроку:

навчальна: розглянути склад, будову, властивості фенолу, пояснити взаємний вплив атомів на прикладі фенолу, розширити знання учнів про номенклатуру органічних сполук, дати уявлення про охорону навколишнього середовища від відходів, що містять фенол; 

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, узагальнювати;

виховна: виховувати  відповідальне ставлення свого здоров’я, бережливе ставлення до природи.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: модель молекули фенолу.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Письмове опитування за різними варіантами (додаток 1.)
Усне опитування: 
1) Порівняйте одноатомні та багатоатомні спирти: що подібного та відмінного у будові та властивостях?

2) Яким чином експериментально розрізнити  воду, етанол, гліцерин?

3) Які властивості: кислотні чи основні,  виявляють спирти?

3. Мотивація навчальної діяльності

Речовина, про яку ми сьогодні поговоримо, може бути і другом, лікуючи та будучи сировиною для пластмас, фарб, і водночас страшним ворогом, отруюючи все живе. Що ж це?
4.Повідомлення теми уроку 

5. Вивчення нового матеріалу

         Феноли – органічні речовини, в молекулах яких гідроксильні групи сполучені з бензольним кільцем.

Як  і спирти, феноли залежно від кількості гідроксогруп бувають:

1) одноатомні

2) двоатомні

3) багатоатомні.

Одноатомний фенол або гідроксибензол:   
С6Н5ОН   - молекулярна формула

  - напівструктурна формула 
В молекулі фенолу відбувається втягування електрону  Оксигену у спільну π-електронну хмару бензенового кільця, за рахунок чого зв'язок С-О стає міцніший. Водночас атом Оксигену, компенсуючи цю втрату електрона, сильніше притягує до себе електронну пару від Гідрогену,  тому зв'язок О-Н стає більш полярним і може розриватися. Цим можна пояснити прояв слабких кислотних властивостей, через які розчин фенолу ще називають карболовою кислотою.

Гідроксильна група, в свою чергу, змінює бензенове кільце, підвищуючи його електронну густину в орто- і пара-положеннях, де легше відбуваються реакції заміщення.

 Фізичні властивості фенолу:    
спрогнозуйте  самі:

· агрегатний стан

· розчинність у воді

· температури плавлення і кипіння (+41º і +182º)

 Фенол дуже отруйний

Спричиняє опіки шкіри, органів дихання, ураження травного тракту, нервової системи, особливо  чутливі печінка та нирки

Як ви гадаєте, яким чином вплине будова фенолу на його властивості?
З ким фенол виявлятиме подібність у хімічних властивостях? 

Хімічні властивості фенолу
	Реакції за участю гідроксогрупи
	Реакції бензольного кільця

	1. Взаємодія з металами
С6Н5ОН  + Na = С6Н5ОNa + H2 – 

натрій фенолят
2. Взаємодія з лугами 

С6Н5ОН  + NaОН  = С6Н5ОNa + H2О

3. Якісна реакція 

3С6Н5ОН  + FeCl3  = (С6Н5О)3Fe + 3HCl
               фіолетовий 
ферум (ІІІ) фенолят 
	1. Взаємодія з бромною водою (якісна реакція)
[image: image126.jpg]OH

+3Br, —

OH
Br. Br
+ 3HBr

Br
2,4,6-xpuSpompenon




(С6Н5ОН + 3Br2 =С6Н2Br3ОН↓ + 3HBr)
                      (білий осад)
2. Нітрування: 
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(С6Н5ОН+3НО-NO2=С6Н2(NO2)3ОН↓+ 3H2O) –          2,4,6-тринітрофенол – 

        пікринова кислота, вибухонебезпечна


Добування фенолу:

1 етап: хлорування бензену ( FeCl3)
С6Н6 + Cl2 = С6Н5Cl + HCl

2 етап: реакція з концентрованим розчином лугу при тиску і нагріванні
С6Н5Cl +  NaОН(конц) = С6Н5ОН + NaCl
Застосування фенолу:

1) виробництво пластмас,

2) лікарських засобів (дезинфікатори - 5% - розчин – карболова кислота)

3) синтетичних волокон

4) барвників

5) вибухових речовин

Широке використання фенолу призводить до його викидів у довкілля, а отже до отруєння тваринного і рослинного світу.

Заходи щодо зменшення впливу фенолу на довкілля:

· біохімічний метод – процес розкладу за участю мікроорганізмів 

· адсорбційний метод – використовується активоване вугілля

· нейтралізація лугами 

· окиснення в нешкідливі речовини

6.Закріплення вивченого матеріалу
Фронтальна бесіда:

· Які відмінності у властивостях фенолу і спиртів, фенолу і бензену?

· Поясніть взаємозв’язок будови та властивостей фенолу. Чому його назва карболова кислота?

· Яким чином відрізнити речовини: гліцерин, фенол, метанол?

      Самостійна робота
Задачі 

1) На фенол масою 47 г подіяли розчином, що містив 245 г брому. Яка маса утвореного осаду? (165,5 г)
2) На фенол масою 23,5 г подіяли розчином натрій гідроксиду об’ємом 24,85 мл (ρ =1,38г/мл) з масовою часткою речовини 0,32. Яка маса натрій феноляту утвориться? (29 г)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи
   Додаток 1
  Варіант 1.

1.Напишіть формулу спирту:
a) 3,3 – диетилпентан-2-ол

b) бутан–1,3-діол

2.Закінчіть рівняння, назвіть продукти реакції:

a) С2Н5ОН + О2 =       
b) СН3ОН + С2Н5СООН  =      
c)  С4Н9ОН + К  =       
d) С3Н7ОН =

    3.При взаємодії 40,8 г насиченого одноатомного спирту з натрієм виділилось 4,48 л водню, визначте формулу спирту 

Варіант 2

1.Напишіть формулу спирту:
a) 4-етил-2-метилгексан-3-ол

b) пропан–1,2 -діол

2.Закінчіть рівняння:

a) СН3ОН + О2 =       
b) С2Н5ОН + Na =      
c)  С4Н9ОН =       
d) С3Н7ОН + С2Н5СООН = 
3.При взаємодії 0,46 г насиченого одноатомного спирту з натрієм виділилось 0,112л водню, визначте  формулу спирту.
        Варіант 3. 

1. Напишіть формулу спирту:

a) 2,3 – диметилпентан-1,2-діол

b) 2,2 – диетил-3-пропілгексан–1-ол

2. Напишіть рівняння реакцій:

a) етанол + оцтова кислота =

b) бутанол + хлороводень=

c) гліцерин + калій =

d) внутрішньомолекулярна дегідратація пентан-2-олу

3. При взаємодії  насиченого одноатомного спирту масою 59,2 г з металічним калієм утворилося 8,96 л водню. Визначте формулу спирту та обчисліть, яку масу алкену можна добути при його дегідратації.
       Варіант 4. 

1.  Напишіть формулу спирту:

a) 4,4 – диетил-3-метилгептантан-2-ол

b) 3-пропілгексан–1,2,4-тріол

2. Напишіть рівняння реакцій:

a) гліцерин + натрій=

b) оцтова кислота + бутанол = 

c) міжмолекулярна дегідратація бутанолу
d) пропанол + хлороводень = 
3. При взаємодії 7,4 г насиченого одноатомного спирту з натрієм виділилось 1 л водню, причому вихід продукту реакції становив  89% від теоретично можливого. Визначте формулу спирту, складіть формули його ізомерів, назвіть їх.
Урок 33
Тема уроку: Виконання вправ, розв’язування задач.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості спиртів, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, в які вступають спирти,  здійснювати хімічні перетворення органічних речовин  та розв’язувати розрахункові задачі;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, самостійність мислення.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, «Експрес-розминка»), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: картки із завданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні пояснюють домашні вправи

Комбіноване опитування:

Скласти рівняння реакцій, які ілюструють:
1. властивості фенолу подібні до бензену

2. властивості фенолу подібні до спиртів

3. специфічні властивості фенолу

Усне опитування:
1. Які особливості будови молекули фенолу?

2. Поясніть прояв кислотних властивостей фенолом

3. Яким чином можна відрізнити фенол від:

· бензену

· одноатомних і багатоатомних спиртів? 

3.Повідомлення теми уроку

4.  Розв’язування тренувальних вправ

             «Експрес – розминка»
1. До багатоатомних спиртів належать…

2. Функціональна група спиртів …

3. Фенол належить до  ….. спиртів

4. Загальна формула насичених одноатомних спиртів …

5. На  належність речовини до спиртів вказує у назві суфікс …

6. Найбільші кислотні властивості серед спиртів проявляю …

7. Якісною реакцією на багатоатомні  є …

8. Фенол можна розпізнати за допомогою …

9. Спирт, у молекулі якого є дві гідроксильні групи називають ….

10. Спирти, у карбоновому ланцюзі яких є кратний зв'язок називають…

11. Найбільш отруйними спиртами є:….
12. Найбільше практичне значення серед спиртів мають …

Робота в групах (учні діляться на групи, вибираючи жеребкуванням завдання, потім обмінюються своїми завданнями)
Завдання  1. «Ізомерія»
1. Написати формули 3 ізомерів складу С5Н11ОН, назвати їх

2. Скласти формули за назвою:

a. 1,2,4-тригідроксобензен

b. 2,4-дихлорогексан-2-ол

c. пентан-1,3,4-тріол

3. Назвіть спирт, складіть формули 2-3 його ізомерів.
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Завдання  2 «Хімічні перетворення»
Здійснити перетворення, визначити невідомі речовини:

a. С3Н4 – С3Н8 –…..– C3H7OH – C3H7Cl  - С6Н14 – CO2 
b. СН4 – С2Н2 – ……– С6Н5Сl –  …. – C6H5OK
Завдання  3 «Знайди формулу»
1. При взаємодії насиченого одноатомного спирту масою 14,8 г з натрієм утворилося 2,24 л водню, визначте формулу спирту. (С4Н9ОН)
2. При нагріванні 12 г насиченого одноатомного спирту з концентрованою сульфатною кислотою утворилося 8,4 г алкену. Визначте формулу спирту. (С3Н7ОН)
3. У результаті дегідратації насиченого спирту масою 18,5 г виділилось 4,5 г води. Назвіть спирт, зобразіть його можливі напівструктурні формули. (С4Н9ОН)
4. Визначити формулу одноатомного спирту, при внутрішньомолекулярній дегідратації 51 г  якого виділилось 9 г води. (С6Н13ОН)
Завдання  4.  «Розрахунки за рівнянням»
1. Який об’єм водню можна добути з 1,38 г натрію і 1 моль гліцерину? (0,672 л)
2. Який об’єм етену потрібний для добування 2 т етанолу, якщо вихід спирту 83,3% від теоретично можливого? (1170 м3)
3. На розчин фенолу масою 94 г з масовою часткою його 0,1 подіяли надлишком бромної води. Обчисліть масу утвореного осаду. (33,1 г)
4. Яку масу хлоробензену потрібно взяти для добування 200 кг фенолу, якщо його вихід 80%? (299 кг)
5. Домашнє завдання

Повторити  тему «Спирти», виконати вправи. 

Урок 34
Тема уроку:  Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Спирти». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі, здійснювати перетворення речовин, складати формули ізомерів та називати їх за систематичною номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення письмової  роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Додаток 1.
Варіант 1.

I рівень 

1. Яка функціональна група спиртів

a. - СООН

b. - ОН;

c. - СОН;

d. –NH2
2. Виберіть формулу пропанолу:

a. C17H33COOH
b. С2Н5ОН 
c. C3H7OH 
d. СН3ОН

3. Виберіть з переліку спирти

a. C17H33COOH;    

b. С2Н5ОН;     

c. C3H7OH;  

d. CH3COH
e. C3H7COOH
f. C6H13OH
4. Загальна формула насичених одноатомних спиртів…..
ІІ рівень

5. Гліцерин використовують  ….. 

6. Закінчіть рівняння реакцій:

a. С2Н5ОН + О2 =     
b. СН3ОН + К =      
c. С3Н7ОН =       
7. У трьох пробірках без етикеток містяться: розчин гліцеролу, етанолу та вода. Як їх розрізнити? Вкажіть  можливі рівняння реакцій.

8. Напишіть напівструктурні формули речовин за назвами:

a. бутан –1,3 -діол

b. 4-етил-2-метилгексан-3-ол

c. 2,4,6 – трибромфенол
ІІІ рівень

9. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

C2H4 –C2H5Cl – C2H5ОН – C2H5ONa 

10. Відносна густина за воднем одноатомного спирту 37, з’ясуйте його склад,  складіть формули  можливих ізомерів, назвіть їх.
11. Яка маса натрій феноляту утвориться при взаємодії  20 г фенолу і 200 г 4% - го розчину натрій гідроксиду?
Варіант 2.
I рівень 
1. Як змінюється розчинність спиртів у воді із збільшенням їхньої молекулярної маси:

a. збільшується;

b. зменшується; 

c. змінюється незначно;

d. не змінюється;

2. Фенол  відрізняється від етанолу тим, що:

a. має більше атомів Карбону

b. більш  розчинний у воді
c. дуже отруйний

d. має нижчі температури плавлення і кипіння

3. Виберіть з переліку спирти:

a. C3H7OH 

b. C17H33COOH
c. С4Н9ОН 
d. СН3ОН

e. C5H11COH
f. C7H15ОН

4. До багатоатомних спиртів належать…. 
IІ рівень 
5. Етанол застосовують …

6. Закінчіть рівняння реакцій:

a. С3Н7ОН + HCl =       
b. С6Н5ОН + Na =      
c. С4Н9ОН =       
7. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини фенолу, метанолу та води, як їх розрізнити? Вкажіть відповідні рівняння реакцій.

8. Напишіть напівструктурні формули речовин за назвами

a. 2,4,6-тринітрофенол 

b. 3,3 – диетилпентан-2-ол

c. пропан–1,2 –діол
IІІ рівень 

9. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

СаСО3 – СаО – СаС2 – С2Н2 - C2H4 - C2H5OH
10. Відносна густина за киснем одноатомного спирту 2,75, з’ясуйте його склад, складіть формули  можливих ізомерів та назвіть їх.

11. Обчисліть об’єм водню, який виділиться, коли на 1,6 г метанолу подіяли металічним натрієм, враховуючи, що вихід продукту реакції 90%.

Варіант 3.

I рівень 
1. Речовина, якою можна виявити фенол, це:

a. бром,     
b. водень,    
c.  натрій,   
d. купрум (ІІ) гідроксид

2. Гліцерин застосовують:

a. як паливо

b. у медицині;

c. для виготовлення вибухівки

d. для виготовлення пластмас;

3. Для спиртів характерні реакції:

a. гідрування

b. окиснення

c. крекінг

d. дегідратація
4. Найбільш отруйними спиртами є …..

IІ рівень 
5. В чому відмінність етанолу та етандіолу?

6. Які з наступних реакцій можливі? Запишіть їх:

a. метиловий спирт + натрій гідроксид =

b. фенол +калій =

c. гліцерин + нітратна кислота = 
d. пропанол + гідроген хлорид =
7. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини гліцеролу, фенолу,  пропанолу. Як їх розрізнити? Вкажіть відповідні рівняння реакцій.
8. Для речовини складу С6Н14О складіть не менше 4 формул ізомерів, назвіть їх.
IІІ рівень 
9. Здійснити перетворення:  

CH4 –CH3Cl – CH3OH --CH3OCH3 – CO2 – Na2CO3
10. Насичений одноатомний спирт масою 40,8 г  прореагував з калієм масою 15,6 г. Визначте формулу спирту та обчисліть, який об’єм водню виділився, якщо його вихід 90% від теоретично можливого?

11. Який об’єм водню виділиться під час взаємодії 47 г 10% - го розчину фенолу та 3 г калію?

Варіант 4.

I рівень 
1. Речовина, якою можна виявити гліцерин, це:

a. бром,     
b. водень,    
c. натрій,   
d. купрум (ІІ) гідроксид

2. У фенолу порівняно з насиченими одноатомними спиртами посилюються властивості:

a. основні 

b. кислотні 

c. амфотерні

3. З якими речовинами реагуватимуть спирти

a. Na; 
b. С4Н10

c. CO2; 
d. O2;
e. СН3СООН 
4. Фенол застосовують для …..

IІ рівень 
5. Чому в багатоатомних спиртів набагато вищі температури кипіння, порівняно з одноатомними?

6. Які з наступних реакцій можливі? Запишіть їх:

a. гліцерин + натрій=

b. етиловий спирт + крейда =

c. метиловий спирт + калій =
d. фенол + натрій гідроксид = 
7. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини метанолу, етандіолу, фенолу. Як їх розрізнити? Вкажіть відповідні рівняння реакцій.
8. Для речовини складу С5Н12О складіть можливі формули ізомерів, назвіть їх
IІІ рівень 
9. Здійснити перетворення:  

C3H6 – C3H7OH – C3H7Cl – C6H14 – CO2 

|

C3H7OC3H7    
10. Визначте формулу оксигеновмісної органічної речовини, якщо масові частки елементів у ній становлять: Карбону – 39,1% та Оксигену – 52,2%, а маса 1 л парів сполуки становить 4,1 г. 

11. Яка маса тринітрофенолу утвориться при взаємодії 70,5 г фенолу та  157,5  г нітратної кислоти, якщо вихід продукту реакції 85%?
Урок 35
Тема уроку: Альдегіди. Склад, будова. Функціональна альдегідна група.  Ізомерія, номенклатура альдегідів
Мета уроку:

навчальна: сформувати в учнів уявлення про розмаїтість оксигеновмісних органічних сполук на прикладі альдегідів, розширити поняття «функціональна група» на прикладі карбонільної функціональної групи, розглянути склад, електронну і структурну формулу альдегідів, сформувати в учнів знання про гомологічний ряд альдегідів, ознайомити їх з номенклатурою, розглянути основні методи добування альдегідів, сформувати вміння називати альдегіди за систематичною номенклатурою та складати структурні формули за їх назвою;

розвиваюча:  розвивати логічне мислення, вміння порівнювати, узагальнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, наполегливість.

Тип уроку: урок засвоєння нових зань
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: набір для складання кулеcтержневих моделей молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які особливості спиртів порівняно з вуглеводнями?

· Чим це обумовлено?

· Що таке функціональна група?
3. Мотивація навчальної діяльності

Вам відомо, що багато вологих біологічних об’єктів зберігають законсервованими. У чому ж їх зберігають? Чому вони не псуються? Відповідь криється у речовинах, які ми сьогодні розпочнемо вивчати.

4.Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу
Сама назва «альдегіди» означає «алкоголь дегідрований», тобто без кількох атомів Гідрогену.

Наприклад,

СН3-СН2-ОН → СН3-СОН

спирт                 альдегід

Альдегіди – органічні речовини, в яких карбонільна група –СОН сполучена з вуглеводневим радикалом.
                                  СН3-СОН

вуглеводневий радикал    карбонільна група

R-СОН,       СnH2n+1COH    -     загальні формули альдегідів
Будова карбонільної групи:

       δ+ δ-

Н – С=О   Які зв’язки π чи σ присутні в молекулі альдегідів? Яка гібридизація?
        |

       Н

За місцем подвійного С=О зв’язку є π-зв'язок, а всі інші – σ. Всі σ- зв’язки розташовані у одній площині, а π-зв'язок  – перпендикулярно до неї.

· Який зв'язок слабший?  

· Чим відрізняється подвійний зв'язок у алкенів і альдегідів? 
Подвійний зв'язок у альдегідів розміщений нерівномірно, електронна густина зміщена до атома Оксигену, атом Карбону набуває позитивного заряду, саме це обумовлює підвищену активність карбонільної групи.

Гомологічний ряд альдегідів

Назви альдегідів походять від назв насичених вуглеводнів + аль, перші представники мають також історичні назви.

Метаналь -  НСОН   - мурашиний альдегід   (формальдегід, 40%-й  розчин - формалін)
Етаналь -  СН3СОН – оцтовий альдегід

Пропаналь -  С2Н5СОН – пропіоновий альдегід

Бутаналь -  С3Н7СОН – масляний альдегід
Пентаналь -  С4Н9СОН – валеріановий 

Гексаналь -  С5Н11СОН

Гептаналь -  С6Н13СОН

Октаналь -  С7Н15СОН
Нонаналь -  С8Н17СОН

Деканаль -  С9Н19СОН
Зверніть увагу:  назва альдегідів включає в себе також  атоми Карбону карбонільної групи

Ізомерія в альдегідів буває лише за:                                                  СН3
                                                                                                                  |
1) будовою карбонового скелету  СН3–СН2–СН2–СОН  або  СН3 – СН– СОН. 

Чому?

Номенклатура альдегідів

Назви альдегідів складають як у спиртів з уточненнями:

1) нумерацію починають з кінця, до якого ближча група –СОН, і цей атом Карбону нумерують  першим
2) перелічують локанти (місця) і назви замісників в алфавітному порядку

3) при назві головного ланцюга додають закінчення –аль 
 2 - метилпропаналь

Чи потрібно вказувати місце групи –СОН?

Більше чи менше ізомерів буде в альдегідів, порівняно з спиртами? Доведіть.
6. Закріплення вивченого матеріалу
Фронтальна робота:

1. Які особливості в будові альдегідів порівняно з спиртами?

2. Назвіть речовини:
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       в)СН3 – СН – СН – СН2 – СН – СОН 
                                |         |                   |

                               СН3   С2Н5           СН3       
    г)СН3 –– СН – СН – СН – СН - СН2 – СОН

                       |        |         |         |
    СН3 – СН2   СН3  С3Н7    С2Н5             

3. Напишіть напівструктурні формули за назвами: 

a) 2,3,3-триметилбутаналь

b) 3,3-диетилпентаналь

c) 2,3,3-триетил-4,4-дипропілоктаналь

4. Зобразіть можливі ізомери, склад яких С5Н10О. До якого класу належить дана сполука?

7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Урок 36
Тема уроку: Властивості, добування та застосування альдегідів. Якісні реакції альдегідів.  
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з хімічними властивостями альдегідів та галузями їх застосування, продемонструвати якісні реакції на альдегідну групу, сформувати  вміння складати рівняння хімічних реакцій за участю альдегідів, розширити уявлення учнів про зв'язок між властивостями речовин та їхнім застосуванням,

розвиваюча:  продовжувати розвивати вміння встановлювати залежність між будовою та властивостями речовин, порівнювати та узагальнювати;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, лабораторні досліди).       

Обладнання: набір хімічних реактивів відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учні біля дошки виконують домашні вправи

Усне опитування:

1) Дайте визначення альдегідів

2) Яка їх загальна формула?

3) Пояснити будову карбонільної групи

4) Яка ізомерія властива альдегідам? Які особливості їх номенклатури?

5) Порівняйте кількість ізомерів у спиртів і альдегідів: де їх більше і чому?

Письмові завдання:

1. Написати формулу:

a) 3,3-диметилпентаналь

b) 2,3,3,4-тетраетилгексаналь

c) 3,3,5-триетил-4,4-диметилгептаналь

2. Назвати речовини:

a) СН3 – СН(СН3)– СОН 
b) СН3 – СН – СН  – СН – СОН 
                   |        |         |
                 СН3   С2Н5   С2Н5     

c) СН3–– СН – СН – СН - СН2 – СОН
                   |         |          |
 СН2 – СН2  С2Н5   С2Н5 
   |

 СН3  

3. Скласти формули ізомерів і назвати їх для  альдегіду, склад  якого С6Н12О.       

3. Мотивація навчальної діяльності

У період новорічних свят найпопулярнішими прикрасами залишаються сріблясті кульки для ялинки. Ви колись задумувалися, як їх виготовляють? Навіть тут стають в пригоді альдегіди. Яким чином? Сьогодні ми це з’ясуємо. 

4.Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу
Бесіда:

Як ви гадаєте, як зміняться фізичні властивості альдегідів порівняно з спиртами?
· агрегатний стан (метаналь газ, решта леткі)

· густина

· запах (різкий, неприємний у газів і рідин)

· температури плавлення і кипіння (нижчі, тому що відсутні водневі зв’язки)

· розчинність у воді (лише перші представники розчинні)

Більшість альдегідів – отруйні речовини (особливо метаналь)
Хімічні властивості:

1. горіння

2СН3-СОН + 5О2 = 4СО2 + 4Н2О

2. гідрування (відновлення) до спиртів:
                                   Ni
СН3СОН + Н2 → СН3-СН2-ОН 

3. окиснення  (якісні реакції)
a) «срібного дзеркала»

        СН3-СОН + Ag2O → СН3-СООН + 2Ag↓

b) «мідного дзеркала»

         СН3-СОН + 2Cu(OH)2 → СН3-СООН + 2CuOH↓ + H2O 
                                                                           жовтий осад

                                                                       (Cu2O↓ + H2O)

                                                             червоний  осад       

Добування альдегідів:

1. Окиснення метану (добувають метаналь)

СН4 + 2[О]→ НСОН + Н2О

2. Окиснення етилену (етаналь):

     PdCl2
СН2=СН2 + [О]→ СН3-СОН 
3. Реакція Кучерова (в присутності солей ртуті) –добувають етаналь:

         Hg2+
СН≡СН + НОН → [Н2С=СН-ОН] → СН3-СОН

4. Дегідрування спиртів: 

                                                   t, Cu

СН3-СН2-ОН → СН3-СОН + Н2
5. Окиснення спиртів:

СН3-СН2-ОН + CuO → СН3-СОН + Н2O + Cu
Застосування альдегідів  
(самостійна робота учнів з підручником)    

Бесіда за результатами роботи:

· Виділіть найголовніші галузі застосування альдегідів

· З якими властивостями альдегідів пов’язане їх застосування?

· Проаналізуйте корисні властивості альдегідів і їх негативний вплив на організм людини.                                          

6. Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД .      Лабораторні досліди 5, 6, 7
Робота за індивідуальними завданнями:

1. Здійснити перетворення:
СаС2 -  C2H2  -  CH3COH - C2H5OH – C2H5OC2H5  - CO2
2. Добути двома способами:

a. пропаналь

b. бутаналь
3. Альдегід масою 2,15 г окиснили амоніачним розчином арґентум (І) оксиду, утворилося 5,4 г срібла. Визначте формулу альдегіду і відповідної  кислоти. (С4Н9СОН)
4. Етаналь масою 17,6 г прореагував з 80 г купрум (ІІ) гідроксиду. Яку масу оцтової кислоти добули, якщо втрати становили 15%?  (20,4 г)
5. До складу органічної речовини входять: 54,54% Карбону, 9,1 % - Гідрогену  і Оксиген. Відносна густина парів за киснем 2,75. Визначте молекулярну формулу, складіть формули можливих ізомерів. (С3Н7СОН)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи

Урок 37
Тема уроку: Карбонові кислоти. Насичені одноосновні карбонові кислоти.  Номенклатура.  
Мета уроку:

навчальна: ознайомити зі складом, будовою номенклатурою нового класу органічних речовин – карбоновими кислотами, з’ясувати будову карбоксильної групи, розкрити взаємний вплив карбоксильної та вуглеводневої групи, сформувати в учнів знання про гомологічний ряд насичених одноосновних карбонових кислот, ознайомити їх з номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати логічне мислення, вміння порівнювати;

виховна: виховувати самостійність учнів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: зразки продуктів, що містять органічні кислоти
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Письмове опитування (Додаток 1.)
3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Пригадайте вивчені класи оксигеновмісних сполук

· Назвіть їх функціональні групи.

· Як вони впливають на властивості речовин?

4. Мотивація навчальної діяльності

Сьогодні ми розпочинаємо вивчення речовин, яких можна назвати «Знайомі незнайомці»
Здогадайтесь про кого мова.

Для цього перед вами набір продуктів: лимон, столовий оцет, кефір, яблуко. 

Що в них спільного? 

5.Повідомлення теми уроку 
6. Вивчення нового матеріалу
Карбоновими кислотами називаються органічні речовини, молекули яких містять одну або кілька карбоксильних груп [image: image131.jpg]


, сполучених з вуглеводневим радикалом. 
Назва  карбоксил походить від двох слів: «карбоніл»  і «гідроксил» 
так як кислотну групу можна розглядати як поєднання цих двох груп.

 

карбоніл-                      -карбоксил              -гідроксил

 
[image: image132]
 Основність кислот визначається числом в них карбоксильних груп. Так, наприклад, одноосновні кислоти містять одну карбоксильну групу, двохосновні - дві карбоксильні групи. 
Ми розглянемо карбонові кислоти, у молекулах яких міститься одна карбоксильна група і насичений вуглеводневий радикал. Такі кислоти називаються насиченими одноосновними. 
CnH2n+1COOH або R–COOH    - загальна формула насичених одноосновних кислот 
Склад насичених одноосновних карбонових кислот можна ще виразити так:    CnH2nO2
Будова карбоксильної групи

Порівняйте електронегативність елементів, що утворюють карбоксильну групу: як відбудеться перерозподіл електронної густини?

В карбоксильній групі електронна густина зміщена до атома Оксигену у зв’язку –С=О, за рахунок цього на атомі Карбону виникає надлишок позитивного заряду, тому сюди зміщується послідовно електронна густина атома Оксигену і Гідрогену групи –ОН. В результаті зв'язок –ОН стає більш полярний і легко відривається, що визначає кислотні властивості карбоксильної групи. 
Гомологічний ряд карбонових кислот. Номенклатура та ізомерія. 
Для найпоширеніших карбонових кислот часто використовують такі історичні назви як мурашина, масляна, валеріанова тощо. Ці назви пов’язані переважно з тими джерелами, з яких була виділена та чи інша кислота: мурина – з мурашок, оцтова – з оцту, масляна – з масла. За систематичною номенклатурою, назву кислот утворюють із назв відповідних насичених вуглеводнів, додаючи до них суфікс і закінчення -ова і слово кислота.
Зверніть увагу:  назва кислот включає в себе також  атоми Карбону карбоксильної групи

НСООН - мурашина (метанова кислота); [image: image133.jpg]



СН3СООН - оцтова (етанова кислота); [image: image134.jpg]CH-CZOH




С2Н5СООН - пропіонова (пропанова кислота); 
С3Н 7 СООН - масляна (бутанова кислота) і т .д.
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Ізомерія карбонових кислот, як і у випадку альдегідів, обумовлена ​​ізомерією вуглеводневих радикалів.

2-метилпентанова кислота  


4-етилгептановая кислота 
Чому у кислот немає ізомерії розташування функціональної групи?
7. Закріплення вивченого матеріалу
Індивідуальна робота

1. Назвіть речовини:

a) СН3 – СН(СН3)– СН2 – СООН 
b) СН3 – СН – СН – СН2 – СН – СООН 
                        |         |                   |
                                  СН3   С2Н5              СН3                                             

c) СН3 –– СН – СН – СН – СН - СН2 – СООН

                         |        |         |         |
     СН3 – СН2   СН3  С3Н7    С2Н5             

2. Напишіть напівструктурні формули за назвами: 

a) 2,3,3-триметилбутанова  кислота
b) 3,3-диетилпентанова кислота

c) 2,3,3-триетил-4,4-дипропілоктанова кислота

3. Зобразіть можливі ізомери, склад яких С5Н10О2. До якого класу належить дана сполука?
4. Задача. Виведіть формулу одноосновної насиченої кислоти,  в якій:  
а) масова частка Оксигену 31,37%. (С4Н9СООН)
б) відносна густина парів за киснем 3,625 (С5Н11СООН)
               Якщо можливо, складіть формули її ізомерів. 
8. Домашнє завдання

Вивчити  параграф, виконати вправи.

Задача Органічна сполука має відносну густину пари за метаном  2,875  і масові частки Карбону,  Гідрогену відповідно 26,09%, 4,35 %, а також містить Оксиген. Визначте її формулу. (СН3СООН)
Додаток 1.
Варіант 1

1. Вкажіть формулу пропаналю:

a) С3Н8О

b) С2Н5СОН

c) НСОН

d) С3Н7СОН

2. Яка функціональна група альдегідів:

a)  - СООН

b) - ОН;

c) - СОН;

d) –NH2

3. Альдегіди складаються з:

a) вуглеводневого радикалу і карбонільної групи

b) вуглеводневого радикалу і гідроксильної групи

c) гідроксильної і карбонільної групи

d) вуглеводневого радикалу і карбоксильної групи

4. Метаналь використовують :

a) для виготовлення вибухівки

b) для консервування біологічних препаратів

c) для дезінфекції медичних інструментів

d) для виготовлення поліетилену;

5. Розташуйте речовини із зростанням їх розчинності у воді:

a) пропаналь

b) метаналь

c) бутаналь

d) пентанал

6. Складіть формули сполук за назвою:

a) 2-метил-3-хлорбутаналь

b) 3,3-диметилбутаналь 

7. Відносна густина альдегіду за киснем 3,125. Визначте його формулу.

Варіант 2

1. Які з перелічених сполук  добре розчинні у воді:

a) етанол

b) етаналь

c) метаналь

d) октаналь

e)  гептаналь

2. Загальна формула альдегідів:

a) R– ОН;

b) R- СООН; 

c) R– СОН;

d) R- СООR
3. Альдегіди застосовують:

a) як паливо

b) у медицині;

c) для добування спиртів, кислот

d) для виготовлення меблів;

e) для виготовлення штучного волокна

4. Як називається функціональна група альдегідів

a) гідроксильна

b) карбонільна

c) карбоксильна

d) альдегідна

5. Розташуйте сполуки їх збільшенням їх температури кипіння:

a) пентаналь

b) етаналь

c) метаналь

d) гексаналь

6. Напишіть формули сполук за назвою:

a) 4-етил-3-метилгексаналь

b) 2,3,3-трихлорбутаналь

7. Відносна густина альдегіду за воднем 57. Визначте його формулу.

Варіант 3

1. Для альдегідів властиві реакції:

a) окиснення

b) дегідратації

c) розкладу

d) гідрування

e) горіння

2. Речовина, якою можна виявити альдегід, це:

a) бром,     b) водень,    c) натрій,   d)  купрум (ІІ) гідроксид

3. З якими речовинами реагуватимуть альдегіди:

a) Na; 
b) Ag2O
c) Сu(OH)2 
d) CH3OH;
e) Н2

4. Розташуйте альдегіди із зростанням їх відносних молекулярних мас:

a) октаналь

b) гептаналь

c) пентаналь

d) пропаналь

5. Напишіть формули сполук за назвами:

a) 3-етил-4,4-диметилгептаналь

b) 4-бром-3,3-диметилпентаналь 

6. Закінчіть рівняння реакцій:
a) CH3COH + H2 =

b) C2H5COH + Аg2O= 

c) CH3COH + O2(
7. Відносна густина за воднем альдегіду 29. Визначте його формулу.

Варіант 4

1. Виберіть формулу бутаналю:

a) C3H7OH 

b) C3H7COOH
c) С3Н7СОН 
d) CH3COH

2. З якими речовинами реагуватиме оцтовий альдегід:

a) сульфур (VI) оксид 

b) арґентум (І) оксид

c) метиловий спирт

d) кисень

e) нітратна кислота

f) водень

3. Яким чином можна відрізнити мурашиний альдегід, етанол, гліцерин?

4. Розташуйте речовини в генетичний ланцюжок для добування альдегіду:

a) етен

b) етаналь

c) етанол

d) етан

5. Напишіть формули сполук за назвою:

a) 2,4-диетил-2-хлорпентаналь

b) 4,4 – диетил-2,3,5-триметилгексаналь

6. Закінчіть рівняння реакцій :

a) CH3COH + Ag2O = 

b) C2H5COH + О2 =

c) HCOH + H2 =

7. Відносна густина альдегіду за киснем 2,6875. Визначте його формулу.

Урок 38
Тема уроку: Властивості карбонових кислот. Залежність їх кислотності від складу і будови.
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з фізичними та хімічними властивостями карбонових кислот, з’ясувати їх загальні та специфічні властивості порівняно з неорганічним кислотами; сформувати  вміння складати рівняння хімічних реакцій за участю кислот, 

розвиваюча:  розвивати логічне мислення, вміння порівнювати та узагальнювати;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота з підручником, 
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, «Бліц»), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, лабораторні досліди).       

Обладнання: набір хімічних реактивів відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учні біля дошки виконують домашні вправи

Усне опитування:

1) Дайте визначення кислот. За якими ознаками їх класифікують?

2) Яка їх загальна формула? Чи однакова вона для усіх кислот?

3) Пояснити будову карбоксильної  групи

4) Яка ізомерія властива кислотам? Які особливості їх номенклатури?

Письмові завдання:

Написати формулу:

1. 2-метилпентанова кислота

2. 2,2,3-трихлоробутанова кислота

3. 2,3-диетил-4-метилгептанова кислота

4. 2,3,3,4-тетраетилгексанова кислота

5. 3-метил-4-хлоропентанова кислота

Назвати речовини:

a) СН3 – СН(СН3)– СН2– СООН 
b) СН3 –– СН  – СН – СООН 
                      |         |        
                   СН3     С2Н5        

c) СН3–– СН – СН –  СН2 – СООН
                     |         |        
  СН2 – СН2    С2Н5 
    |
  СН3  

3. Скласти формули ізомерів і назвати їх для  кислоти, склад  якої С6Н12О2.       

3. Мотивація навчальної діяльності

«У записник господині»

· Господині добре знають, що не можна довго зберігати борщ, компот, сік у алюмінієвому посуді, а лише у покритому емаллю. Чому?

· Якщо в чайнику утворився накип його можна легко видалити з допомогою знайомої вам речовини. Якої саме і чому?

Сьогодні ми з’ясуємо, які властивості карбонових кислот роблять їх нашими незамінними помічниками.

4.Повідомлення теми уроку
План
1. Фізичні властивості кислот. Поняття про водневий зв’язок

2. Кислотність, її залежність від складу та будови. 

3. Хімічні властивості кислот. 

5. Вивчення нового матеріалу
1. Фізичні властивості 
(самостійна робота з підручником з наступним обговоренням)

Як ви гадаєте, як зміняться фізичні властивості кислот порівняно з альдегідами:

· агрегатний стан (нижчі представники насичених одноосновних кислот (до пропіонової кислоти включно) представляють собою при звичайних умовах дуже рухливі рідини з різким запахом)
· температури плавлення і кипіння (оцтова кислота кипить при 118,5 º С. При температурі нижче +16,6ºС (температура плавлення) безводна оцтова кислота твердне у вигляді кристалів, схожих на лід; внаслідок цього безводна оцтова кислота отримала назву льодяної оцтової кислоти)
· розчинність у воді (перші три представники змішуються з водою в будь-яких співвідношеннях, наступні - маслянисті рідини з неприємним запахом, обмежено розчинні у воді, вищі кислоти - тверді речовини, нерозчинні у воді) 
· Метаналь – газ, чому ж метанова кислота – рідина, а оцтова кислота при +16 ºС кристалізується?

· Більшість органічних сполук у воді нерозчинні. З чим пов’язана висока розчинність у воді перших представників кислот і нерозчинність вищих кислот?

На властивості кислот визначальний вплив має  карбоксильна група. 


У яких сполуках спостерігалося подібне явище? 
2. Кислотність карбонових кислот, її залежність від складу та будови. 
Усі карбонові кислоти – слабкі електроліти, винятком є метанова кислота, яка є електролітом середньої сили. Із збільшенням вуглеводневого радикала сила кислот знижується: чим більший радикал , тим менш рухливий атом Гідрогену карбоксильної групи і тим слабша кислота. Введення галогену до вуглеводневого радикала збільшує силу карбонових кислот.
Збільшення сили карбонових кислот:
СН3СООН < СН2BrСООН  < СН2СlСООН  <   СН2FСООН  < СНF2СООН   
3. Хімічні властивості
Загальні -  за якими карбонові  кислоти подібні до мінеральних кислот. 

· дисоціюють на йони у водних розчинах:

CH3COOH → CH3COO– + H+.
· взаємодіють з металами (активними і середньої активності):
2HCOOH + Mg →  (HCOO)2Mg + H2↑  – магній форміат (метаноат)

· основними оксидами:
CH3COOH +  CaO→ (CH3COO)2Ca + H2O – кальцій ацетат (етаноат)
· лугами:

[image: image137.png]


    натрій пропаноат
· солями (утвореними слабшими кислотами):

2CH3COOH +  Na2CO3→ 2CH3COONa + H2O + CO2↑ - натрій ацетат (етаноат) 

Ацетати – історична назва солей оцтової кислоти, форміати – мурашиної.

Як представник класу карбонових кислот оцтова кислота має свої специфічні властивості. 

1. Безводна оцтова кислота може горіти:
CH3COOH +  2O2→ 2CO2↑ + 2H2O 

2. Вона реагує зі спиртами з утворенням естерів - естерифікація
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 етиловий естер оцтової кислоти

3. І вступає в реакцію галогенування, наприклад, хлорування. У карбонових кислот під впливом карбоксильної групи збільшується рухливість атомів Гідрогену при сусідньому з карбоксильною групою атомі Карбону. Тому вони легко заміщуються атомами галогену, наприклад Хлору.
CH3COOH + Cl2 → CH2ClCOOH + HCl.

Утворилась хлороцтова кислота, яка є сильнішою за оцтову кислоту.   
6.Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД . Лабораторні досліди 8, 9, 10
         Бліц «Кислоти»

1. Як називається функціональна група органічних кислот?
2. Який агрегатний стан оцтової кислоти? А який — вищих карбонових кислот, що містять 10 і більше атомів Карбону?

3. Який газ виділяється в разі дії магнієм на оцтову кислоту? Як це довести?
4. Як можна відрізнити оцтову кислоту від лугу?

5. Який газ виділяється в разі дії оцтової кислоти на соду?

6. Яка з кислот є сильнішою: пропанова чи оцтова, хлорооцтова чи бромооцтова, трихлороцтова чи дихлороцтова,?

Робота за індивідуальними завданнями:
1. Розташуйте кислоти із зростанням їх сили:

Етанова, пропанова, дихлороетанова, хлоретанова, , трифторетанова

2. Здійснити перетворення:
C2H6 – C2H5Cl – C2H5OH–CH3COOC2H5 – CH3COONa
3. Закінчити рівняння реакцій, назвати продукти реакції:
a) C2H5COOH + CH3OH =

b) НСООН + NaOH =
c) CH3COOH + K2CO3=

d) НСООН  + С2Н5ОН =
e) C2H5COOH + Zn =
4. Яку масу 20% -го розчину натрій гідроксиду потрібно взяти для нейтралізації 50 г 7,4% - го розчину пропанової кислоти? (10 г)
7.Домашнє завдання

Вивчити параграф. Виконати вправи. 

Підготувати повідомлення про застосування карбонових кислот у різних галузях. 
Урок 39
Тема уроку: Багатоманітність карбонових кислот.  Добування та застосування карбонових кислот. 
Мета уроку:

навчальна: узагальнити  і систематизувати знання учнів про хімічні властивості, одержання й використання карбонових кислот, розширити знання про кислоти на прикладі вищих карбонових кислот, ненасичених кислот, ознайомити із специфічними властивостями мурашиної кислоти; розширити уявлення учнів про зв'язок між властивостями речовин та їхнім застосуванням,

розвиваюча:  розвивати креативне мислення, творчість;

виховна: розширити світогляд учнів, виховувати самостійність.

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: зразки органічних кислот та продуктів, що їх містять
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Учні біля дошки виконують домашні вправи

Усне опитування:

1) Порівняйте фізичні властивості кислот та альдегідів: що в них спільного, а що відмінне?
2) Порівняйте властивості карбонових кислот з неорганічними: що в них спільного, а чим вони відрізняються?

3) Чим обумовлена хімічна активність кислот? Як вона змінюється із зростанням відносної молекулярної маси? А із введенням у молекулу інших замісників?

Письмові завдання:

1. Закінчити рівняння реакцій:

a) CH3COОH + К2O = 

b) C2H5COOH + CH3OH =

c) HCOOH + NaOH =

d) С3Н7COOH + СаСО3 =
2. Розташуйте кислоти із зростанням їх сили, для найсильнішої складіть рівняння реакцій взаємодії з кальцій гідроксидом:

СНСl2СООН,  СН3СООН,    С3Н7COOH,    СF3СООН,    СН2СlСООН,  

3. Виберіть речовини, з якими реагуватиме оцтова кислота і складіть рівняння реакцій: мідь, магній оксид, сульфур (ІV) оксид, метанол, цинк.

4. Напишіть рівняння реакції:

a. мурашина кислота + кальцій

b. оцтова кислота + пропанол

c. пропанова кислота + калій гідроксид
    3.Повідомлення теми уроку
   4. Мотивація навчальної діяльності

Мікрофон. Наведіть якнайбільше прикладів домашнього застосування оцтової кислоти. 

 А про застосування інших органічних кислот ми сьогодні дізнаємось на уроці
5. Вивчення нового матеріалу
Добування кислот:

1. окисненням альдегідів –:

реакція  «срібного дзеркала»

СН3-СОН + Ag2O → СН3-СООН + 2Ag↓

реакція «мідного дзеркала»

С2Н5-СОН + 2Cu(OH)2 → С2Н5-СООН + 2CuOH↓ + H2O (Cu2O↓ + H2O)

2. окиснення спиртів

СН3-ОН + 2[O] → НСООН + Н2О
3. з солей:

СН3-СООNa + H2SO4→СН3-COOH + Na2SO4
Найважливіші представники органічних кислот:

Мурашина кислота:  НСООН + Ag2O → СО2 + Н2О + 2Ag↓ - Якісна реакція
	Вищі карбонові кислоти:



	насичені кислоти


	ненасичена кислота



	С15Н31СООН – пальмітинова   

С17Н35СООН – стеаринова
	С17Н33СООН – олеїнова  



	Хімічні властивості

	Взаємодія з лугами 

С17Н35СООН+КОН=С17Н35СООК+Н2
натрій стеарат – тверде мило; 
калій стеарат - рідке мило
	Гідрування

С17Н33СООН + Н2= С17Н35СООН
Бромування (якісна реакція)

С17Н33СООН + Br2= С17Н33 Br2СООН 


Повідомлення учнів про застосування кислот

(складання на цій основі міні-конспекту)

Застосування: 
мурашиної кислоти:

· у бджільництві від кліща

· у медицині для розтирання

· як харчовий консервант, стерилізують посуду (винні бочки)

· для добування пестицидів

· при фарбуванні.

оцтової кислоти:

· в медицині (примочки), аспірин

· основа фарб, барвників

· добування естерів у парфумерії

· у сільському господарстві – запобігає гниттю

· консервування харчових продуктів

· добування ацетатного шовку.

вищих карбонових кислот:

· миючі засоби,

· лаки, фарби,

· лінолеум, гума
6. Закріплення вивченого матеріалу
Робота в групах:

1. Одноосновна карбонова кислота масою 65 г прореагувала з 6 г магнію. Визначте формулу кислоти, обчисліть, який об’єм водню виділився. (С6Н13СООН,  5,6 л )
2. Визначити формулу одноосновної карбонової кислоти, якщо на нейтралізацію 7,04 г її витратили 20 г  розчину калій гідроксиду з масовою часткою лугу 0,224. (С3Н7СООН)
3. На розчин пропанової кислоти масою 29,6 г з масовою часткою 12% подіяли розчином натрій гідроксиду масою 34,2 г з масовою часткою 15%. Обчисліть масу утвореної солі (4,6 г)
4. При взаємодії оцтової кислоти з 100 г вапняку, що містить 10% домішок, виділився газ. Обчисліть його об’єм, якщо вихід продукту реакції 75% від теоретично можливого. (15,12 л)
7. Домашнє завдання

Повторити  параграф, виконати вправи

Задача*. На нейтралізацію одноосновної насиченої карбонової кислоти масою 4,4 г витратили 8,17 мл розчину натрій гідроксиду (густина 1,225 г/мл) з масовою часткою лугу 0,2. Яка це кислота? Обчисліть масу утвореної солі ((С3Н7СООН, 5,5 г)

Урок 40
Тема уроку: Практична робота 2. Властивості етанової кислоти
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів органічні кислоти на прикладі оцтової кислоти,  розглянути специфічні властивості етанової кислоти та якісну реакцію на ацетати; закріпити знання правил техніки безпеки під час роботи з кислотами й лугами, 
розвиваюча:  продовжувати розвивати навички роботи з хімічним обладнанням, формувати вміння проводити хімічний експеримент, робити висновки, узагальнювати, порівнювати;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: урок формування вмінь і навичок
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні.       

Обладнання: відповідно до інструкції для практичної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап
2.  Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які спільні властивості органічних кислот з неорганічними?

· В чому відмінність між ними?

· Поясніть зв'язок між складом, будовою та силою органічних кислот
3. Інструктаж з БЖД

Учитель. Перш ніж дослід розпочати, треба правила згадати. Ви їх завжди пам’ятайте! Слухайте і виконуйте:

1.  В руки речовини не бери.

2.  Корок клади краєм догори.

3.  Перевір пробірку – чи ціла.

4.  На сусіда не спрямуй бува, коли будеш речовини нагрівати.

5.  Дослід за інструкцією проводь.

6.  Газ, що виділяється, нюхай обережно.

7.  Неполадки з учителем погодь.
4. Виконання практичної роботи 

Здійснюється відповідно до інструкції

Додаткові завдання
1. Здійсніть перетворення: 

[image: image139]
Дайте назви утвореним речовинам.

2. На кальцій масою 8 г подіяли розчином етанової кислоти масою 120 г з масовою часткою кислоти 5%. Яка маса утвореної солі? (7,9 г)
5. Формулювання висновків, оформлення звіту

6. Домашнє завдання

Повторити  параграф, виконати вправи

Урок 41
Тема уроку: Естери. Склад, властивості, добування та застосування естерів.
Мета уроку:

навчальна: сформувати  в учнів поняття про естери, розширити і поглибити знання учнів про хімічні властивості кислот та спиртів на прикладі реакції естерифікації, показати значення цієї реакції, розглянути практичне значення  естерів та їх поширення в природі, продовжувати формувати вміння називати естери, а також розв’язувати розрахункові задачі за їх участю; на прикладі естерів розглянути міжкласову ізомерію органічних речовин;
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати критичність мислення, розширювати світогляд учнів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, «Бліц»-опитування), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, «Практикум»).       

Обладнання: зразки   продуктів, отриманих з естерів (парфуми, харчові ароматизатори).
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

1. Пояснення домашнього завдання біля дошки

2. Письмові завдання:
Здійснити перетворення:

1. бутан – хлоробутан – бутанол – бутаналь – бутанова кислота – етилбутаноат

2. пропаналь – пропанол – пропілацетат

‌‌‌‌‌‌‌‌‌    ↓

пропанова кислота – кальцій пропаноат

3. Усне опитування     (Бліц) 

1. Відчуття опіку після укусу мурашки спричиняє ….
2. Без якої кислоти не приготуєш консерви….
3. Кислота цитрусових плодів….
4. При скисання молока утворюється …
5. У зеленому борщі міститься…

6. Основа рідких жирів…

7. При псування масла утворюється…

8. Основа ацетатного волокна…

9. Полімер капрон утворений полімеризацією…

10.  При скисанні вина утворюється …
3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:
· В чому суть реакції естерифікації?

· За яких умов вона відбувається?

· Які функціональні групи беруть у ній участь?
4. Мотивація навчальної діяльності

Всі з нас полюбляють парфуми. Вважають, що саме їх запах визначає те, як нас сприймають оточуючі. На сьогодні відкрито чимало речовин афродизіаків – ароматичних сполук, запах яких приваблює, хвилює, спокушає. Наприклад, запах жасмину, троянд, бузку, м’яти, лаванди діє на гіпофіз і сприяє виробленню ендорфінів – гормонів щастя.

Про ці чарівні речовини ми сьогодні й поговоримо.
5. Повідомлення теми уроку 

План

1. Поняття про естери та  міжкласову ізомерію у них.
2. Добування естерів, їх номенклатура
3. Властивості та застосування естерів.
6. Вивчення нового матеріалу

1. Естери – похідні органічних кислот, в яких атом Гідрогену карбоксильної групи заміщений вуглеводневим залишком.

R1 – COO –R2  - загальна формула естерів

або СnH2nO2 -  в молекулярному вигляді

Зверніть увагу, така ж загальна формула насичених карбонових кислот

Наприклад, 

СН3СООН і НСООСН3  - приклади міжкласової ізомерії
· COO – функціональна група естерів

        Добування естерів (вихідні речовини – кислота та спирт)
СН3СООН + НО-С2Н5 = СН3СООС2Н5 + Н2О (в присутності конц. сульфатної кислоти)

етиловий естер оцтової кислоти, етилацетат, етилетаноат

НСООН + НО-С2Н5 = НСООС2Н5 + Н2О – етилформіат, етилметаноат

С2Н5СООН + НО-СН3 = С2Н5СООСН3 + Н2О – метилпропаноат

Номенклатура естерів: 

 замісник + алкан + оат     (метил +пропан+оат)
Властивості естерів

Бесіда:

Спробуйте спрогнозувати фізичні властивості естерів:

· агрегатний стан (леткі рідини, С більше 10 – тверді)

· запах

етилформіат – ром

метилбутаноат – яблуко,

етилбутаноат – ананас,

ізобутилбутаноат – абрикос,

бутилбутаноат – банан

ізобутилацетат – груша

бензилацетат – жасмин, 

а також мед, троянди, хризантеми

? Чому сильний запах має велика кількість естерів, а серед кислот лише оцтова?

· розчинність (нерозчинні у воді).

· температури плавлення і кипіння (нижчі, ніж у відповідних кислот).
Проблемне питання: 

· Чому при однаковій загальній формулі спостерігається значна відмінність у фізичних властивостях кислот та естерів? (відсутність водневого зв’язку)
· Яким чином це відображається на властивостях естерів? (розчинність, нижчі температури плавлення кипіння, запах, агрегатний стан) 
Хімічні властивості естерів
1. Окиснення (спалахують легко)
      НСООСН3 + 2О2 → 2СО2 + 2Н2О  
2. Реакція гідролізу – взаємодія з водою (в лужному середовищі)

СН3СООС2Н5 + Н2О = СН3СООН + НО-С2Н5
СН3СООС2Н5 + NaОH = СН3СООNa + НО-С2Н5 – необоротна реакція
Застосування естерів:
(демонстрація зразків продукції з естерів)

1. В парфумерії

2. Харчова промисловість

3. Виробництво ліків, вітамінів

4. Розчинники, клей

7.Закріплення вивченого матеріалу
Робота в парах:

1. Назвати сполуки, скласти рівняння реакцій їх добування:

· СН3СООС2Н5
· С3Н7СООСН3
· С2Н5СООС3Н7
2. Напишіть формули: метилетаноат, пропілметаноат, етилпропаноат.

3. Напишіть формули можливих ізомерів складу С5Н10О2, назвіть їх
«Практикум». Знайдіть у продукті естер, складіть його формулу (учням видано лак для нігтів, освіжувач повітря, парфуми)
Задача. Яку масу етанолу потрібно взяти для добування етилацетату масою 396 г, якщо втрати 10%? (230 г)
8. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Урок 42
Тема уроку: Жири, їх склад, хімічна будова. Гідроліг, гідрування жирів. Біологічна роль жирів.
Мета уроку:

навчальна: сформувати  знання учнів про жири як естери гліцерину і вищих карбонових кислот, розглянути будову, номенклатуру та властивості жирів, ознайомити учнів з практичним значенням реакцій гідролізу та гідрування жирів, з’ясувати їх біологічну роль та галузі застосування; 
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, продовжувати розвивати навички роботи з лабораторним обладнанням;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я, розширювати світогляд учнів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, лабораторний дослід).       

Обладнання: відповідно до інструкції для лабораторної роботи.  твердий жир (масло, сало),  рослинні олії (соняшникова, рицинова, реп’яхова), продукти отримані з жиру (мило, оліфа, фарба), макуха, ефірні олії, вітаміни А, Е.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

1. Пояснення домашнього завдання біля дошки

2. Письмова робота за кількома варіантами: (Додаток 1.)
3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:
· Які речовини називаються багатоатомними спиртами? Приведіть приклади спиртів. 

· Які речовини називаються карбоновими кислотами? Приведіть приклади вищих карбонових кислот. 

· Які речовини називаються естерами? 

· Що таке естерифікація? 
4. Мотивація навчальної діяльності

Уявіть ситуацію: ви вирушаєте у важкий похід і запасаєтеся продуктами. Виберіть лише один продукт, який візьмете з собою: картопля, сало, хліб, цукор, молоко. 

Який продукт і чому варто було обрати, з’ясуємо сьогодні на уроці.
5. Повідомлення теми уроку 

План

1. Поняття про жири, їх будову та назви.
2. Властивості жирів
3. Біологічне значення та застосування жирів.
6. Вивчення нового матеріалу

1. Історичні дати. 

У 1779 р. шведський хімік Карл Вільгельм Шеєле виявив: один з продуктів гідролізу (розкладання під дією води) жирів – гліцерин

1817 р. його співвітчизник Шеврель добув з жирів уже відому «солодку олію Шеєле», яку назвав гліцерином. Непересічне значення мало також відкриття ним у продуктах дії водних розчинів лугів і кислот на різноманітні жири раніше невідомих сполук. Ними виявилися вищі карбонові кислоти – стеаринова, пальмітинова, олеїнова
Тобто за результатами аналізу продуктів гідролізу Шеврель зміг зробити певні висновки про склад жирів. Сорок років потому Марселен Бертло встановив структуру гліцерину і з нього та вищих карбонових кислот синтезував жир. Отже, склад і структуру природних жирів було доведено експериментально.
Жири - природна сировина, з якої шляхом хімічних перетворень вперше добули вищі карбонові кислоти. Найвідоміші поміж них - насичені пальмітинова С15Н31СООН та стеаринова С17Н35СООН кислоти й ненасичена олеїнова кислота С17Н33СООН. Вони входять до складу стеарину, косметичних засобів. За стандартних умов пальмітинова й стеаринова кислоти перебувають у твердому агрегатному стані й зовні нагадують парафін. Олеїнова кислота - рідина.
Утворення жиру
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   Фізичні властивості жирів. Деякі жири при звичайній температурі – тверді речовини, бараняче, свиняче; Інші рідкі, так звані олії(соняшникова, кукурудзяна, лляна…). Жири в яких переважають насичені кислоти – тверді;  Олеїнова кислота – основний компонент оливкової олії при звичайних температурах є рідкою, бо її температура плавлення – 13,4 градуси цельсія. Тоді як пальмітинова і стеаринова відповідно – 63,1 і 69,6 градусів. Жири погано розчиняються у воді, але добре розчинні у бензині, спирті і інших розчинниках.
Чи мають жири смак, запах, колір?

Температури плавлення і кипіння різні. Жири утворені гліцерином і насиченими кислотами мають вищі температури плавлення.

Класифікація жирів

	Жири 

	Рослинні (ненасичені)
	Тваринні (насичені)

	Тверді (пальмова олія)
	Рідкі (більшість – соняшникова, оливкова, лляна)
	Тверді (більшість – свинячий жир, масло)
	Рідкі (рибячий жир)


1. Знаючи, що жири - це естери, скажіть, якою основною властивістю вони повинні володіти? (гідроліз) 
2. Що таке гідроліз? (обмін речовин з водою) 

3. Процес гідролізу жирів відбувається й в організмі людини. Як і де це відбувається? (Жири під дією ферменту ліпази розщеплюються в 12-перстной кишці й тонкому кишечнику). 
Хімічні властивості жирів:

Гідроліз 
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У шлунково-кишковому тракті тваринних організмів відбувається гідроліз спожитих жирів. З утвореного гліцерину й вищих карбонових кислот організм синтезує специфічні для нього жири. 
Лужний гідроліз:

Унаслідок лужного гідролізу жирів добувають гліцерин і мила - натрієві та калієві солі вищих карбонових кислот
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Тепер зрозуміло, що свого часу Жоффруа дією сильної кислоти на мило - сіль слабкої органічної кислоти - добув суміш вищих карбонових кислот:
Для жирів рослинного походження, крім гідролізу, характерні також реакції ненасичених карбонових кислот. Які специфічні реакції цих речовин ви знаєте? 

Гідрування жирів
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Бромування (якісна реакція на ненасичені жири)

 Добування жирів у промисловості.

Синтез жирів на даний час економічно не вигідний. Практично жири одержують із природних джерел. При цьому використовують такі способи:

А) втоплювання – нагрівання тваринних тканин;

Б) відтискання – пресування нагрітих рослинних насінин під тиским; тобто олію виготовляють з подрібненого насіння, з якого попередньо вилучили значну частину твердої оболонки. Процес проводять при нагріванні. потім олію фільтрують Це нерафінована олія. Якщо олію обробляють лугом, то вона – рафінована. Її використовують для обсмажування.

В) екстрагування – розчинення жиру у хімічних розчинниках з наступним його витягом. Це низка послідовних операцій: очищення, сущіння, видалення оболонки, подрібнення насіння, витягування з нього за допомогою спеціальних розчинників олії та наступного видалення розчинника.

Застосування жирів 

(презентації та розповіді учнів)

· харчова промисловість;

· маргарин;

· у домашніх умовах;

· мило;

· гліцерин;

· медицина;

· оліфа;

· косметичні засоби.

Біологічна роль жирів 

У рослинах жири утворюються з вуглеводів. Цей процес найінтенсивніше відбувається в насінні дозріваючих олійних культур і плодах. Під час проростання насіння жири, навпаки, розщеплюються (за участю ферментів) на вищі карбонові кислоти і гліцерин, з якого утворюються вуглеводи.

Жири входять до складу тканин тварин, рослин. Вегетативнi частини рослин накопичують не бiльше 5% лiпiдiв, насiння – до 50% i бiльше. В органiзмi людини в нормi мiститься 10-20% жиру, але при наявностi деяких порушень жирового обмiну його кiлькiсть може змiнюватися. 
Функції жирів наступні:

1. енергетична - окиснення 1г жиру спричиняє виділенню 39 кДж енергії;

2. запасаюча  - жири - резервні речовини (нормальної комплекції доросла людина має у своєму організмі 9-12 кг жиру, що відповідає 251000-377000 кДж (60000-90000 ккал) і становить запас енергії на цілий місяць);

3. теплоізоляційна - охороняють організм від теплових втрат, тому що є поганим провідником тепла (у китів, які живуть у холодних морях, шар підшкірного жиру досягає 1 м)

4. є джерелом води – 100 г жиру при окисненні дає 110-140 г води, завдяки чому верблюди можуть у не пити у пустині 10-12 діб.

5. захисна - жир захищає органи (печінку, нирки) від механічних впливів, завдяки пружності.

6. регуляторна – жири беруть участь в утворенні гормонів і засвоєнні вітамінів D, A, E.

7. Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД.  Лабораторний дослід  11,12.
Завдання в групах

1. Скласти формулу жиру:

Олеїнодистеарат, триолеат, дипальмітостеарат. 

Вказати його агрегатний стан і тип (простий, змішаний).

2. Назвіть жир:
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3. Заповнити пропуски в твердженнях

1. Жири утворюються з … і …

2. Жири за агрегатним станом поділяються на: …  і …, а за походженням на … і …

3. Змішані жири містять залишки  ………  вищих карбонових кислот

4. Гідролізом називають реакцію жиру з ……, внаслідок якої утворюються…… і …

5. Гідроліз відбувається при температурі …….

6. Якщо гідроліз здійснювати за наявності лугу, то крім гліцерину утворюються ..….

7. Якщо рідкі жири приєднують…….., то вони перетворюються на …… Цей процес називається…

8. Маргарин – це………..  Його виробляють із…….

9. Внаслідок окиснення жирів на повітрі утворюються  …..

10. Повне окиснення жирів – це…….
Фронтальна робота з класом:

Закінчіть твердження («Слабка ланка»): 

1. Функції жирів - … 
2. Жири бувають ….. ;
3. Тверді жири утворені……., олії утворені……;
4. Жири належать до класу…;
5. Для жирів характерні реакції   …..;
6. У повсякденному житті протікають реакції …..

7. Жири – джерело  ……

8. Жири застосовують у ….. 

    У світі літератури:

1. «Височенні хвилі здіймались перед судном, обминути їх здавалося неможливим. І раптом Джон вигукнув до матросів:

- Хлопці, біжіть по лій. Мерщій. 

Команда вмить зрозуміла капітана. Матроси перевернули барила з лоєм, масна пелена немов скувала поверхню моря і судно проскочило над втихомиреними хвилями, які за мить знову розбушувалися…».  Поясніть дії капітана. 
2. Про який хімічний процес йде мова? Впізнайте всі речовини:

«Наб і Пенкрофт зрізали весь жир з туші дюгоня, склали у великі посудини, потім додали попіл спалених водоростей і деякий час варили…». В результаті отримали два корисних на безлюдному острові продукти, один став основою вибухівки, а інший пригодився в побуті. Назвіть їх. 

8. Підсумки уроку і повідомлення домашнього завдання
Саморефлексія: (так - не дуже – ні)
1. Чи сподобався вам урок?

2. Вам тема зрозуміла?

3. Чи активно ви працювали?

4. Як ви гадаєте, пригодиться вивчене сьогодні вам у житті?

Вивчити параграф, вправа.

Творче завдання: скласти сенкан, де ключове слово жири.
Додаток 1.

Варіант 1. 

1. Розташуйте речовини за збільшенням числа атомів Карбону в них:

a) бутилацетат

b) пропілметаноат

c) бутилпропаноат

d) метилацетат

2. Встановіть відповідність: 

a) HCOOC4H9
b) C2H5COO C3H7
c) CH3COOC2H5
d) С3Н7СОО C3H7
e) CH3COOCH3
1. метилацетат

2. пропілбутаноат

3. пропілпропаноат

4. етилацетат

5. бутилформіат

3. Складіть формули естерів, що мають запах:

a) етилформіат – ром

b) метилбутаноат – яблуко,

c) бутилбутаноат – абрикос, 
4. Закінчіть рівняння реакцій :

a) C2H5COOH+CH3OH =

b) HCOOC3H7 + H2O =

c) С4Н9COOCH3 + NaOH= 

5. Відносна густина за воднем естеру  51. Визначте його склад і можливі ізомери.

Варіант 2. 

1. Розташуйте естери із збільшенням температур їх кипіння:

a) етилацетат

b) пропілбутаноат

c) бутилацетат

d) метилформіат

2. Встановіть відповідність між естерами і продуктами гідролізу: 

a) метилпропаноат

b) етилацетат

c) метилформіат

d) пропілбутаноат

1. метиловий спирт, мурашина кислота

2. пропіловий спирт, бутанова  кислота

3. етиловий спирт, оцтова кислота

4. метиловий спирт, пропанова кислота

3. Складіть формули естерів, що мають запах:

a) етилбутаноат – ананас,

b) бутилбутаноат – банан

c) бутилацетат – груша

4. Закінчіть рівняння реакцій:

a) CH3COOC2H5 + H2O(
b) C3H7COOCH3 + H2O(
c) НСООН  + С3Н7ОН =
5. Масова частка Оксигену в естері 36,36%. Визначте його склад і можливі ізомери.

Урок 43
Тема уроку: Мило, його мийна дія. Відомості про синтетичні мийні засоби, їх значення. Захист природи від забруднення синтетичними мийими засобами. Поняття про спектральні методи встановлення структури органічних речовин
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати в учнів знання про карбонові кислоти та їх солі, ознайомити учнів із складом молекул мила, показати їх хімічну природу як солей вищих карбонових кислот, пояснити принцип дії мила та синтетичних миючих засобів, з’ясувати переваги та недоліки кожного, показати екологічний аспект раціонального використання миючих засобів, їхню роль у забрудненні навколишнього середовища, основні принципи очищення стічних вод.
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, узагальнювати,;

виховна: виховувати екологічну культуру учнів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, лабораторний дослід, «Практикум»).       

Обладнання: зразки  мила та синтетичних миючих засобів, відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Пояснення біля дошки домашнього завдання
Тестові завдання (Додаток 1)

Письмові завдання . 

1. Скласти формули: 
· триолеат,

· олеїнодипальмітат, 

· олеїнопальмітиностеарат гліцерину.

2. Здійснити гідрування дипальмітоолеату

3. Здійснити лужний гідроліз стеародипальмітату

4. Задача. Яку масу тристеарину можна отримати з 442 кг триолеїну ( втрати 5%)?
Усне опитування 

· Які речовини належать до жирів? Якими кислотами  жири утворені? 

· Які  бувають жири? Порівняйте тверді та рідкі жири (склад, властивості, значення)

· Яке значення жирів для організмів рослин та тварин?

· Навіщо проводять гідрування жирів?

· В чому полягає шкода окиснення жирів?
3. Мотивація навчальної діяльності

Всі ми розпочинаємо день з гігієнічних процедур, які неможливо уявити без  мила, гелю для душу, інших миючих засобів. Не обійтися і без великого прання. Як ви гадаєте, якими засобами краще при цьому користуватися: милом чи іншими миючими засобами (пральними порошками)?
4. Повідомлення теми уроку 

План

1. Одержання мила
2. Склад і миюча дія мила
3. Синтетичні миючі засоби. Вплив СМЗ на довкілля.
4. Поняття про спектральні методи встановлення структури органічних речовин.
5. Вивчення нового матеріалу

1. Мило було відоме людству ще у VІ до н.е., коли фінікійці навчилися варити його з козячого жиру і деревного попелу. Про його цінність як очищувального засобу висловлювався ще Гален. Пройшли тисячоліття, а спосіб виготовлення мила не змінився.

При нагрівання жиру в присутності лугів відбувається лужний гідроліз, або омилення жирів.

Спробуйте скласти рівняння омилення тристеарату.

Щоб це мило відокремити в розчин додають сіль і мило спливає на поверхню у вигляді щільного шару – ядра,  з якого готують ядрове (господарське) мило. У туалетне мило додають барвники, ароматизатори, гліцерин.

2. Мила, що утворюються при омиленні жирів є солями вищих карбонових кислот:

С17Н35СООNа – тверде мило

С17Н35СООК – рідке мило

Умовно мило складається з двох частин: гідрофільної – СОО- , яка розчинна у воді і гідрофобної С17Н35-, яка притягується до органічних забруднюючих частинок. Миюча дія мила полягає в тому, що воно оточує бруд, відриває його від поверхні, а потім бруд змивається водою.

Якщо вода тверда, тобто містить хлориди, сульфати, карбонати, то мило втрачає мийну дію.

2С17Н35СООNа + СаСl2 = (С17Н35СОО)2Са↓ + 2NаСl
Чи можна у морській воді милом випрати речі?

3. Саме тому  на зміну милу прийшли СМЗ, які, крім того,одержують з нехарчової сировини.

Виготовлення СМЗ: 

R-CH2-OH + HO-SO3H= R-CH2-O-SO3H + H2O – естер сульфатної кислоти 

R-CH2-O-SO3H + NaOH = R-CH2-O-SO3Na + H2O – натрієва сіль естеру сульфатної кислоти

За будовою така сіль подібна до звичайного мила, але вона не втрачає своїх миючих властивостей у твердій воді.
2R-CH2-O-SO3Na + СаСl2 = (R-CH2-O-SO3)2Са + 2NaСl – розчинні солі

Миючі засоби при їхньому використанні не руйнуються, а потрапляють зі стічними водами у водойми. Тому тепер намагаються створити такі  СМЗ, які б руйнувалися мікроорганізмами у природі.

Ще одним недоліком СМЗ є фосфати (30%), які потрапляючи у воду, стають сприятливим середовищем для розростання зелених водоростей, в результаті чого кількість кисню зменшується й інші організми гинуть.

4. Поняття про спектральні методи встановлення структури органічних речовин.

За весь час існування органічної хімії як науки важливим завданням було точно визначити структуру органічних сполук. Тобто встановити, які атоми входять до складу сполуки, у якому порядку ці атоми зв'язані між собою і як розташовані в просторі.
За допомогою елементного аналізу неможливо встановити порядок зв'язків між атомами. З цією метою використовують спектральні методи аналізу. 

Здатність випромінювати і поглинати електромагнітне випромінювання є загальною властивістю всіх атомів і молекул. Випромінювання ( або поглинання) вельми вибіркове, тобто даною молекулою інтенсивно поглинається випромінювання тільки певної довжини хвилі, тоді як випромінювання інших довжин хвиль поглинається слабо або зовсім не поглинається. Крива залежності поглинання від довжини випромінюваної хвилі (або частоти випромінювання) називається спектром поглинання речовини, який є специфічною характеристикою даної речовини. Характеристикою спектра поглинання є положення максимумів (мінімумів) поглинання, а також інтенсивність поглинання.

Метод дослідження спектрів випромінювання чи поглинання речовин – спектроскопія. В залежності від досліджуваних спектрів розрізняють інфрачервону спектроскопію (ІЧ), спектроскопію в ультрафіолетовій (УФ) та видимій області.

Вивчення спектрів поглинання хімічних речовин з різною структурою дало можливість встановити, що основними факторами, які обумовлюють поглинання світла, є наступні особливості будови: наявність кратних (подвійних, потрійних) зв’язків, карбонільної, карбоксильної, амідної, нітро- та інших функціональних груп. Кожна функціональна група характеризується поглинанням в певній області спектру. Таким чином наявність в ІЧ спектрах тих чи інших полос поглинання дозволяє розшифрувати структуру речовини.

Для ідентифікації речовини за її спектром застосовують метод порівняння з спектром вже відомої сполуки, отриманої в тих же умовах.
6.Закріплення вивченого матеріалу
Бесіда:

· Які миючі засоби є більш безпечними для вмивання? Чому?

· Для чого волосся після миття шампунем рекомендують споліскувати оцтом?

· Яке значення спектральних методів аналізу речовин?

· Які сполуки частіше досліджують з їх допомогою: органічні чи неорганічні? Чому?
Практикум. За етикетками проаналізуйте склад мила і СМЗ
Задача. Яку масу калій гідроксиду і тристеарату потрібно взяти для добування 500 кг мила, якщо втрати становлять 20%? (108,7кг,  576 кг)
Інструктаж з БЖД.   Лабораторний дослід 13.
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи. 
Додаток 1
ТЕСТ ПО ТЕМІ: “ЖИРИ”.
1. ЖИРИ - ЦЕ...
   а) багатоатомні спирти
   б)складні естери гліцерину та карбонових кислот
   в) карбонові кислоти.

2.ЯКІ РЕЧОВИНИ ВХОДЯТЬ ДО СКЛАДУ ТВАРИННИХ ЖИРІВ?
   а)гліцерин. 
   б)етанол
   в)пальмітинова кислота
   д)стеаринова кислота
   е) лінолева кислота.

3.ЯКІ РЕАКЦІЇ НЕ ХАРАКТЕРНІ ДЛЯ РОСЛИННИХ ЖИРІВ?
    а)гідроліз
   б)заміщення
   в)гідрування
   г) дегідрування

4. ЯКІ РЕЧОВИНИ МОЖУТЬ УТВОРИТИСЯ ПРИ ГІДРОЛІЗІ РОСЛИННИХ МАСЕЛ?
    а)лінолева кислота
   б)гліцерин
   в)мурашина кислота
   г)олеїнова кислота
   д)стеаринова кислота

5. ЯКІ РЕАКЦІЇ ХАРАКТЕРНІ ДЛЯ ТВАРИННИХ ЖИРІВ?
   а)водний гідроліз
   б)гідрування
   в)приєднання 
   г) омилення

   д) окиснення

6.ХТО З ПЕРЕРАХОВАНИХ УЧЕНИХ УПЕРШЕ СИНТЕЗУВАВ ЖИРИ?
   а)Бутлеров
   б)Бертло
   в)Шеелє
   г) Шеврель

7. ЯК НАЗИВАЮТЬСЯ ПРОЦЕС РОЗЩЕПЛЕННЯ ЖИРІВ НА ГЛІЦЕРИН І ВИЩІ КАРБОНОВІ  КИСЛОТИ?
  а)горіння
 б)гідроліз
 в)гідрування
 г)омилення

8. ЯКІ З НАВЕДЕНИХ ЖИРІВ Є ЗМІШАНИМИ?
    а)триолеїн
   б)пальмітодиолеїн
   в)диолеїностеарин
   г) трипальмітин

9. ЯК НАЗИВАЄТЬСЯ ПРОЦЕС ПЕРЕТВОРЕННЯ РІДКИХ ЖИРІВ У ТВЕРДІ ?
а)омилення
   б)гідроліз
   в)гідрування
   г)окиснення 
  д) горіння

10. ЯК НАЗИВАЄТЬСЯ НАВЕДЕНИЙ ЖИР?

СН2–ОСОС17Н31    а) триолеїн
СН–ОСОС17Н31     б) тристеарин
СН2ОСОС17Н31    в) трипальмітин

11. НАЗВІТЬ ЖИР
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Урок 44
Тема уроку: Вуглеводи. Глюкоза: будова, властивості. Короткі відомості про фруктозу, рибозу, дезоксирибозу.
Мета уроку:

навчальна: дати загальне поняття про вуглеводи, ознайомити зі складом, будовою молекули глюкози, лінійною та циклічною формою її існування, розглянути фізичні та хімічні властивості глюкози як альдегідоспирту, якісні реакції на функціональні групи глюкози, ознайомити учнів із фруктозою, рибозою та дезоксирибозою як представниками моносахаридів, сформувати вміння складати рівняння хімічних реакцій за участю вуглеводів;
розвиваюча: розвивати вміння порівнювати, робити висновки;

виховна: розширювати світогляд учнів.

Тип уроку:  урок засвоєння нових знань
Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні   (виконання  лабораторного досліду, розв’язування вправ).

Обладнання: штатив з пробірками, обладнання відповідно до інструкції. 

Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи, коментує їх.
Завдання біля дошки:

1. Складіть рівняння реакцій добування:

· твердого мила

· рідкого мила

2. Порівняйте дію мила і СМЗ у тверді воді. Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій.

Усне опитування:

· Яка хімічна природа мила? В чому його переваги над СМЗ?

· Які недоліки СМЗ? Яким чином їх можна зменшити?

3. Актуалізація опорних знань

Бесіда:
1. Які сполуки називають багатоатомними спиртами?

2. Яка якісна реакція на багатоатомні спирти?

3. Які сполуки називають альдегідами?

4. Яка якісна реакція на альдегіди?

5. Вкажіть функціональні групи спиртів та альдегідів.

4. Мотивація навчальної діяльності. 
   Речовина, про яку ми сьогодні поговоримо, супроводжує людину від народження: як у продуктах навколо, так і в самому її організмі. Здогадайтесь, про кого мова за підказками:

1. Найбільше цієї речовини у фруктах: винограді, сливах

2. Її вводять в кров для підтримання ослабленого або знесиленого організму

3. Надлишок  її в крові свідчить про невиліковну хворобу ХХІ століття  - цукровий діабет

5. Повідомлення теми уроку
План
1. Поняття про вуглеводи та їх класифікацію.

2. Будова та властивості глюкози.

3. Фруктоза, рибоза, дезоксирибоза.

6. Вивчення нового матеріалу
1. Назва «вуглеводи» склалася історично, оскільки перші з вивчених сполук цього класу містили в молекулах, крім атомів Карбону (вуглецю), атоми Гідрогену та Оксигену у співвідношенні 2 до 1, тобто як у воді, – звідси назва «вуглеводи».
 Загальна формула вуглеводів – Сn(H2O)m, 

але це не означає, що вуглеводи складаються з Карбону й окремих молекул води. Ця формула відбиває лише співвідношення атомів Карбону, Гідрогену й Оксигену в молекулах вуглеводів. Пізніше були знайдені вуглеводи, в яких дане співвідношення не дотримується, проте назва залишилася.
                                      Класифікація вуглеводів.
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Зверніть увагу: формули різних гексоз  і полісахаридів однакові. Як таке можливо?
2.       Глюкоза широко поширена в природі. Вона міститься у великих кількостях у виноградному соку (тому глюкозу ще називають виноградним цукром), входить до складу меду, дозрілих фруктів, ягід. Це біла кристалічна речовина, добре розчинна у воді, солодка на смак. У природі утворюється внаслідок реакції фотосинтезу:

6CO2 + 6H2O [image: image147.png]


 C6H12O6 + 6O2.

С6Н12О6 – молекулярна формула глюкози
[image: image148.jpg]OH OH OH OH OH



          [image: image149.jpg]CH,~CH—-CH-CH—-CH-C<};
|
OH OH OH OH OH




               Структурна формула                        Напівструктурна формула глюкози

Ця формула не показує, як у просторі розміщуються функціональні групи. Глюкоза може існувати в циклічних формах, які відрізняються розміщенням гідроксильних груп відносно площини кільця. 
Якщо гідроксильна група біля першого атома Карбону знаходиться під площиною кільця – це α–глюкоза, над площиною – β-глюкоза. Циклічну будову молекула глюкози має у кристалічному стані, у водних же розчинах вона існує у двох різних формах, які взаємно переходять одна в одну: 
Хімічні властивості глюкози:
Молекула глюкози є альдегідоспиртом. Тому глюкоза вступає в реакції, характерні для багатоатомних спиртів і альдегідів.
1. Реакції окиснення:
· повне:   C6H12O6 + 6O2  =  6CO2 + 6H2O (при цьому виділяється енергія)
· неповне окиснення - це якісні реакції на глюкозу
а) Реакція «срібного дзеркала» Як альдегід глюкоза окиснюється (наприклад, у реакції «срібного дзеркала») до глюконової кислоти.
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б) Реакція «мідного дзеркала»  - взаємодія глюкози з купрум (ІІ) гідроксидом Як багатоатомний спирт глюкоза реагує з купрум(ІІ) гідроксидом, утворюючи розчин синього кольору, а як альдегід – відновлює Купрум, утворюючи характерний оранжевий осад при нагріванні:
СН2ОН – (СНОН)4 – СОН + 2Сu(ОН)2 = СН2ОН –( СНОН)4 – СООН + Сu2О↓ +2Н2О

2. Реакція відновлення  - відновлюється воднем до шестиатомного спирту сорбіту:
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   сорбіт
3. Реакції бродіння Велике значення мають процеси бродіння глюкози, які відбуваються під дією органічних каталізаторів-ферментів. Відомо кілька видів бродіння. Спиртове бродіння відбувається під дією ферментів дріжджів.
А)Спиртове бродіння
С6Н12О6 == 2С2Н6О + 2СО2
Б)Молочнокисле відбувається під дією молочнокислих бактерій: При цьому утворюється молочна кислота.
С6Н12О6 == 2СН3 – СНОН – СООН 
В)Маслянокисле
С6Н12О6 == С3Н7СООН + 2 Н2 + 2СО2
3. Фруктоза – найбільш поширений ізомер глюкози. Вона міститься в солодких плодах і бджолиному меді. За реакціями гідроксильних груп вона має багато спільного з глюкозою.

          

Рибоза та дезоксирибоза – це основні вуглеводи, що входять до складу нуклеїнових кислот, відповідно РНК та ДНК.  Ці речовини являють собою пентози, тому що до їх складу входить п’ять атомів Карбону. Молекулярні формули цих вуглеводів С5Н10О5 і С5Н10О4.

7. Закріплення вивченого матеріалу
Бесіда:
1. Чому клас речовин називається «вуглеводи»?

2. На які класи поділяються вуглеводи?

3. Чому глюкоза, маючи велику відносну молекулярну масу добре розчинна у воді??

4. Як довести, що молекула глюкози містить гідроксильні групи?

5. Як довести, що молекула глюкози містить альдегідну групу?.
Задача. Яку масу спирту можна під час спиртового бродіння 90 г глюкози, враховуючи, що вихід  продукту реакції 85%?  (39, 1г)
Інструктаж з БЖД. Лабораторний дослід № 14.

8. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. Яка маса срібла утвориться при окисненні 0,4 моль глюкози надлишком амоніачного розчину арґентум (І) оксиду?(86, 4г)
Урок 45
Тема уроку: Сахароза, її склад, будова,  властивості. 
Мета уроку:

навчальна: вивчити властивості сахарози, її застосування і значення для здоров’я людини, ознайомити учнів з процесами виробництва цукру на цукрозаводі, 
розвиваюча: розвивати навички самостійного навчання, експериментування, розвивати вміння порівнювати, робити висновки;

виховна: сприяти формуванню життєвої активності, інтересу до навчання, уміння працювати в групі.
Тип уроку: комбінований урок 

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, рольова гра

Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні   (розв’язування вправ).

Обладнання: зразки продуктів, що містять сахарозу

Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи, коментує їх.
Завдання біля дошки:

1. Записати формулу глюкози та охарактеризувати її будову.

2. Скласти рівняння, що характеризують хімічні властивості глюкози

Усне опитування:
· До яких вуглеводів належить глюкоза?

· До яких класів речовин вона подібна?

· Які причини існування лінійної та циклічної форм молекули глюкози?

· Яким чином можна відрізнити глюкозу:

· від гліцеролу

· від етаналю?

· Як  утворюється глюкоза в організмі рослин?

   3. Мотивація навчальної діяльності. 
   «Підказка»

Вгадайте, про яку речовину йтиме мова сьогодні:

1. індійські лікарі ще у ІІІ тис до н.е. використовували її як загальнозміцнюючий засіб, добуваючи з тростини;

2. вона міститься у значних кількостях у кленовому, березовому, пальмовому соках, деяких сортах кукурудзи;

3. назва її походить від індійського «сахара», грецького «сакхар», перського «шакар», німецького «цукер».
4. Повідомлення теми уроку

5. Вивчення нового матеріалу
Найважливішою сполукою з дисахаридів є сахароза(звичайний цукор). Її молекулярна формула C12H22O11.
До її складу входять залишки глюкози та фруктози, що показує структурна формула.
    Сахароза — біла кристалічна речовина, розчинна у воді, солодка на смак. За 190—200 °С сахароза перетворюєть​ся на буру масу — карамель.
Великий вміст сахарози в цукровому буряку (16—20 %), стеблах цукрової тростини (14—16 %), а також у соку берези, клена, у багатьох плодах і овочах, у цукровій пальмі, рожковому дереві, цукровому сорго.

Сахарозу добувають із цукрового буряка або цукрової тростини.
Хімічні властивості:

1. окиснення:

Чи горить сахароза? 
Цукрова пудра легко займається і навіть може спричинити вибух.
C12H22O11 + 12O2 →12CO2 + 11H2O
2. гідроліз при нагріванні у кислому середовищі. При цьому з однієї молекули сахарози утворюється молекула глюкози і молекула фруктози: 

C12H22O11 + H2O →C6H12O6 + C6H12O6.

3. дегідратація  - при дії концентрованої сульфатної кислоти:
    C12H22O11  →12C + 11H2O
Історія цукроваріння. За три тисячоліття до нашої ери сік із цукрової тростини використовувався в Індії як лікарський засіб. Після відкриття Амери​ки цукрова тростина була завезена на Антильські острови, а також у Мексику, Бразилію. Експорт цукру з цих країн в Європу став одним із чинників розвитку морської торгівлі між Америкою та Європою. Дорожнеча імпортованого товару сприяла по​шуку нових джерел одержання цукру в Європі. У 1747 р. німецький хімік Маркграф відкрив, що тростинний цукор є в різних сортах білого буряку. Це відкриття відразу одержало практичне значення, бо Європа була за​безпечена цукром із тростини. Лише через 50 років (у 1797р.) роботу Марк​графа продовжив німецький учений Ахард. У 1799 р. він отримав перший буряковий цукор у кількості 4 кг.

Перші відомості про тростинний цукор як «заморський товар» на Русі датуються ХІІІ ст. Перший кустарний завод з добування цукру був збудований за наказом Петра І у Петербурзі в 1719 р. У 1723 р. такі заводи були побудовані в Москві, Ризі, Одесі. Усередині XVI11 ст. в Росії вже було відомо про відкриття Маркграфа.

Візитною карткою української про​мисловості XVIII ст. стало цукроваріння. Видатними організаторами цу​крової промисловості України були сім’ї Яхненків та Симиренків. Ці дві родини заснували в  1815 р. торговий дім, який згодом став відомим у всій Європі. У 40-х рр. ХУІІІ ст. вони першими в Російській імперії заснували парове цукрове виробництво, обладнали машинобудівний завод, утримуючи ціле робітниче містечко з техніч​ним училищем, лікарнею, церквою.

Усередині XIX ст. в Україні діяли май​же 70 % цукрових заводів Імперії, які забезпечували понад 80 % загального виробництва цукру. Нині в цукровій промисловості України зайнято близько 35 % робітників харчової промисловості.

Екскурсія цукровим заводом (Проводиться у вигляді рольової гри)
Директор заводу. Продукт, який ми виробляємо,— це цукор, основна складова якого — сахароза. У листі буряка внаслідок фотосинтезу під впливом сонячної енергії та СО2 повітря утворюється формальдегід, який, у свою чергу, перетворюється на глюкозу. Фруктоза і глюкоза з листя буряка переходить у коренеплід і під дією ферменту перетворюється на сахарозу. Крім цукрового буряка для ви​робництва цукру необхідні кальцій гідроксид у вигляді вапняного мо​лока й сульфур(ІV) оксид. Перш ніж зайти до цехів заводу, ознайомтесь із маршрутом, яким проходить сахароза перед тим, як потрапити на наш стіл (додаток 1)
Начальник цеху №1. До нашого цеху надходить 1,5 тис. т буряка за 1 добу, де його миють, зважують, подають до бункерів і далі до барабанних машин для подрібнення на смужки завдовжки 9—15 см і завтовшки 0,5—1 мм. Згодом нагріта до 60 °С стружка подається до дифузійного апарата з водою, де утворюється розчин дифузійного соку. Час промивання стружки не перевищує 65 — 70 хв. Промиту стружку віджимають, одержують буряковий жом, який після висушування за температури 800— 850 °С в сушарнях використовують для відгодівлі тварин.

Начальник цеху № 2. Отриманий дифузійний сік містить до 14— 15 % сахарози і 20 % нецукристих домішок, які сповільнюють кристалізацію цукру. Під час обробки дифузійного соку 12—15%-м вапняним молоком, що містить 2,5-3 % СаО, його нагрівають до 85—90 °С. Утворений осад відфільтровують через фільтр із тканини за температури до 98—100 °С і тиску 0,2 мПа. Осад, який містить Р2О5 і нітрогеновмісні речовини, ви​користовують для вапнування і підживлення грунтів. Такий спосіб очищення не є повноцінним, тому сік доочищають через йонообмінники та активоване вугілля.

Начальник цеху № 3. Сироп, який утворюється після випарювання соку, забарвлений. Щоб отримати білий цукор, сироп обробляють SО2 і очищують активованим вугіллям, яке інтенсивно адсорбує барвники та знебарвлює сироп.

Очищений сироп надходить до вакуум-апарата, в якому відбувається випарювання води та кристалізація цукру. Далі суміш потрапляє в мішалки, а потім — у центрифугу, де кристали цукру відокремлюються від маточного розчину. При цьому утворюється зелена патока, з якої отримують харчову патоку (мелясу), і виробляють метиловий спирт та хлібопекарські дріжджі.

Кристали цукру, які залишилися на стінках центрифуги, обробляють водяною парою й подають у сушильну установку. Висушений цукор пакують у мішки.
6. Закріплення вивченого матеріалу
«Подумайте»

1. Яке значення сахарози для рослин?

2. Яким чином можна відрізнити розчин глюкози від розчину сахарози?

Задача. 

1. У цукровій тростині масова частка сахарози становить 20%. Яку масу фруктози можна добути з тростини масою 25 т? (2,6т)
2. Сахарозу кількістю речовини 0,25 моль гідролізували. Утворену при цьому глюкозу піддали спиртовому бродінню і отримали етанол масою 20 г. Яка масова частка виходу етанолу за відношенням до теоретичного?(87%)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф. 

Задача. Згоріла органічна речовина масою 6,84 г. Утворилося 5,376 л вуглекислого газу і 3,96 г води. Відносна молекулярна маса речовини в 1,9 рази більша від маси глюкози. Визначте формулу сполуки. (C12H22O11)
Додаток 1.
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Урок 46
Тема уроку: Крохмаль та целюлоза: будова, властивості. Поняття про штучні волокна на прикладі ацетатного волокна. Біологічне значення вуглеводів.
Мета уроку:

навчальна: розширити  знання учнів про органічні сполуки, їх будову та властивості на прикладі природних полімерів – крохмалю та целюлози, дати уявлення про полімерну будову молекул крохмалю та целюлози, ознайомити з реакціями гідролізу та поліконденсації, якісною реакцією на крохмаль, показати  значення полісахаридів для живих організмів, розкрити взаємозв’язок між будовою, властивостями та застосуванням крохмалю та целюлози, сформувати знання про штучні волокна, розглянути способи їх виготовлення та застосування;

розвиваюча: розвивати вміння і навички складання рівнянь хімічних реакцій за участю полісахаридів, розвивати вміння порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати бережливе ставлення до природи.

Тип уроку: комбінований урок 

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, проблемні питання), наочні (демонстрація), практичні   (виконання  лабораторного досліду, розв’язування вправ).

Обладнання: відповідно до інструкції для лабораторної роботи.  зразки штучних волокон та виробів з них. 
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи, коментує їх.
Завдання біля дошки:

1. Записати формулу сахарози та описати її властивості.

2. Скласти рівняння:

· гідролізу сахарози,

· горіння сахарози

· розкладу (дегідратація) сахарози
Усне опитування:

· До яких вуглеводів належить сахароза? Чому? Як вона утворюється?

· У двох пробірках містяться розчини сахарози, глюкози та води. Як їх розрізнити?

· Чому мед солодший ніж цукор?

· Де застосовують сахарозу?

· Які етапи включає процес виробництва цукру?

    3. Мотивація навчальної діяльності. 
   Як ви знаєте, до полісахаридів належать крохмаль. Пригадайте, де ви з ним стикалися? В яких продуктах він міститься? Де в побуті застосовується?

4. Повідомлення теми уроку
План 
1. Склад, будова та властивості крохмалю і целюлози

2. Біологічна роль вуглеводів

3. Поняття про штучні волокна
5. Вивчення нового матеріалу
1. Полісахариди – вуглеводи, що складаються з великої кількості залишків глюкози.

Їх представниками є крохмаль та целюлоза – природні полімери. 

В природі крохмаль міститься у вигляді зерен у плодах та насінні деяких рослин. Целюлоза утворює основну частину стебла рослин, а у дерев – стовбура. Волокна бавовни містять до 98 % целюлози; волокна льону й конопель теж в основному складаються з целюлози; у деревині вона становить близько 50%. Папір, бавовняні тканини — це вироби з целюлози. Особливо чистими зразками целюлози є вата з очищеної бавовни й фільтрувальний (непроклеєний) папір.
(демонстрація)

 Порівняйте фізичні властивості цих речовин.

Чим зумовлена така відмінність між ними?

Як не дивно, але склад в них однаковий.

…-С6Н10О5-С6Н10О5-С6Н10О5-С6Н10О5-…

- (С6Н10О5)n – загальна формула полісахаридів, де n – кількість залишків глюкози (мономерів).

Утворення полісахаридів:

nС6Н12О6 → - (С6Н10О5)n -  + nН2О
Порівняльна таблиця

	Ознаки порівняння
	Крохмаль
	Целюлоза

	1. Формула
	- (С6Н10О5)n -

	2.Число мономерів 
	N = 1тис – 5 тис,  М = 172 n (n=100-1000)
	N = 15 тис – 40 тис, М = 172 n
(n=10000-100000)

	3.Структурна будова
	
[image: image153]Розгалужена, лінійна
	Лінійна
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	4.Фізичні властивості
	Білий порошок, розчинний у гарячій воді
	Біла волокниста речовина, не розчинна у воді

	5.Хімічні властивості:


	Гідроліз:   (С6Н10О5)n  + nН2О → nС6Н12О6 (ферменти, кислота)

Поступово: крохмаль - декстрини(частини молекули крохмалю)- глюкоза

	
	Горіння          (С6Н10О5)n   + 6nО2 → 6nСО2  + 5nН2О

	
	Взаємодія з йодом 

крохмаль + І2→ сполука синьо-фіолетового забарвлення
	Нітрування: 

(С6Н7О2(ОН)3)n + 3n НОNО2 →
(С6Н7О2(ОNО2)3)n +  3nН2О
Тринітроцелюлоза (піроксилін - вибухова речовина)

	6. Біологічна роль
	Запасаюча поживна речовина рослин  
	Будівельний матеріал для рослин, структурна і опорна функція


Застосування
             крохмалю:                                                                             целюлози :                         
· добування глюкози, патоки, спирту, 

· виробництво клейстеру, 

· продукти харчування, 

· медичні засоби (мазі, присипки)

· будівельні матеріали (деревина)

· текстиль (нитки, тканини)

· медична вата

· лаки, кіноплівка, вибухівка, папір

2.  Біологічна  роль вуглеводів  

Повідомлення учнів

3. Поняття про штучні волокна

Волокна, що їх добувають переробкою природних полімерних матеріалів, називаються штучними, а ті, що добувають із синтетичних полімерів,— синтетичними. Штучні й синтетичні волокна об'єднуються в одну групу хімічних волокон, бо при добуванні і тих і інших, на відміну від природних волокон, застосовуються хімічні методи
Як вихідний природний полімер для утворення штучних волокон беруть целюлозу, виділену з деревини, або бавовняний пух, який залишається на насінні бавовнику після того, як з нього знімуть волокна бавовни. Природний полімер целюлоза  має волокнисту структуру, проте вона недостатньо впорядкована, щоб із неї можна було виробити нитки. З цією метою треба перебудувати структуру речовини. 
Це досягається хімічним шляхом: целюлозу, виділену з деревини, обробляють спеціальними речовинами (оцтовим ангідридом у присутності сульфатної кислоти). Утворюється в'язкий розчин, у якому молекули полімеру вже можуть переміщатися і розміщуватися в тому чи іншому потрібному порядку. Продукт естерифікації — триацетат целюлози розчиняють у суміші дихлорометану СН2С12 й етилового спирту. У розчині полімерні молекули стають більш рухливими, тепер з них можна формувати волокно.  Щоб добути волокна, розчин полімеру продавлюють крізь фільєри — ковпачки з численними отворами Тонкі струмені розчину опускаються у вертикальну шахту заввишки близько 3 м, через яку проходить нагріте повітря. Під впливом теплоти розчинник випаровується, і триацетат целюлози утворює тонкі довгі волоконця, які скручуються потім у нитки і йдуть на дальшу переробку. 
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Таким чином виготовляють штучні (ацетатне або віскозне) волокна, а з них — штучний (ацетатний або віскозний) шовк. 

Штучний шовк називають павутиною з міцністю сталі. Однак він тонше павутини і тонше натурального шовку і за міцністю мало поступається останньому, а за  красою навіть перевершує його.
Віскозні волокна: Віскозу можна назвати «найнатуральнішим» штучним волокном тому, що вона являє собою відновлену целюлозу, тобто склад віскози дуже близький до складу натуральних рослинних волокон. Тканина приємна на дотик, гігроскопічна і здатна пропускати повітря. Не піддана дії молі, гігроскопічна, стійка до більшості органічних розчинників, але  руйнується в концентрованих мінеральних кислотах.
Проте недоліки натуральної тканини не обійшли стороною і віскозу: вона легко мнеться і руйнується під впливом атмосферних чинників в результаті спільної дії води, кисню і ультрафіолетового випромінювання. Має порівняно низьку міцність, яка ще знижується в мокрому стані (до 55%), також велика усадка тканин при пранні (до 16%).
Ацетатне волокно менше втрачає міцність у вологому стані, ніж штучне віскозне волокно. Завдяки нижчій теплопровідності воно краще зберігає теплоту. Крім того, це волокно м'яке, мало мнеться, менше збігається від прання, має приємний блиск. Усе це робить його цінним текстильним матеріалом. Проте за гігієнічними властивостями ацетатне волокно поступається перед бавовняним. Оскільки більшість гідроксильних груп у ньому естерифіковані, воно має менше можливостей для утворення водневих зв'язків з молекулами води, тому ацетатне волокно менш гігроскопічне, гірше вбирає вологу.
6. Закріплення вивченого матеріалу
Проблемні питання:
· В рослинах міститься велика кількість крохмалю, наприклад, в картоплі вміст крохмалю – 20%, у пшениці – 60%, у рисі - 80%. Він відкладається у плодах та насінні. Чому? 
· Чому людям хворим на цукровий діабет слід обмежувати кількість хліба, картоплі?
· Чи може людина перетравлювати целюлозу? А які організми можуть? Чому? 
· Яким чином можна удосконалити властивості штучних волокон, зробити їх міцнішими і стійкішими?
Групові завдання:

1. Яким чином відрізнити розчин крохмального клейстеру від розчину глюкози?
2. Часто, щоб сметана чи мед були густішими, до них додають крохмаль. Як виявити сурогат? 

3. Яку масу целюлози потрібно взяти, щоб добути з неї 184 г етилового спирту? (324 г)
4. Яку масу глюкози можна отримати з 240 кг картоплі, якщо вміст крохмалю в ній 20%? (53,3 кг)
Інструктаж з ОБЖ.  Лабораторні досліди №15, 16. 

7. Домашнє завдання

Вивчити параграф. 

Задача. Яку масу тирси, що містить 70% целюлози, потрібно піддати гідролізу для одержання 36 кг глюкози? (46,3 кг)
Урок 47
Тема уроку: Практична робота 3. Розв’язування експериментальних задач 
Мета уроку:

навчальна: поглибити та систематизувати знання учнів про органічні речовини,  продовжувати формувати вміння розв’язувати експериментальні задачі і розпізнавати органічні сполуки за допомогою якісних реакцій;

розвиваюча:  продовжувати розвивати навички роботи з хімічним обладнанням, формувати вміння проводити хімічний експеримент, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я.

Тип уроку: урок формування вмінь і навичок
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні.       

Обладнання: відповідно до інструкції
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Письмова робота (додаток 1.)

3.  Актуалізація опорних знань

Бесіда:

Пригадайте за допомогою яких якісних реакцій можна розпізнати:

· багатоатомні спирти

· фенол

· альдегіди

· карбонові кислоти

· глюкозу

· крохмаль

4. Інструктаж з БЖД

5. Виконання практичної роботи 

Додаткові завдання:

1. Здійсніть перетворення:

a) целюлоза – глюкоза – етанол - етилацетат– натрій ацетат

b) крохмаль – глюкоза – етанол – етаналь – оцтова кислота – бутилацетат
2. Які маси розчинів з масовими частками 5 і 25% потрібно змішати для приготування 200 г 10% розчину глюкози? (150 г і 50 г)
3. Целюлозу масою 32,4 г піддали нітруванню. Яка маса тринітроцелюлози утворилася, якщо вихід продукту реакції 97%? (57,6  г)
4. Яку масу цукрового буряка з вмістом цукру 16% потрібно взяти, щоб добути 400 г етанолу, якщо вихід продукту реакції 85% на кожному етапі? (12,7 к г)
6. Формулювання висновків, оформлення звіту
7. Домашнє завдання

Повторити тему, підготуватися до письмової роботи
Додаток 1.

Варіант 1. 

1. Глюкоза – це 

a) спирт

b) дисахарид

c) полісахарид
d) моносахарид

2. Сахароза має формулу: 
a) С12Н24О12
b) С6Н12О6

c) С12Н22О11
d) С6Н10О6 

3. Під час гідролізу сахарози утворюється:

a) фруктоза. 

b) тільки глюкоза,

c) глюкоза і фруктоза

d) крохмаль

4.  Сахароза – це:

a) моносахариди

b) полісахариди

c) дисахариди

5. Для реакції «срібного дзеркала» використовують реактив:

a) Cu(OH)2
b) металічне срібло

c) Ag2O
d) лакмус

6. У результаті спиртового бродіння глюкози утворюється:

a) етанол і вуглекислий газ

b) молочна кислота

c) етанол

d) молочна кислота і вуглекислий газ

7. Біологічне значення глюкози:

a) запасна поживна речовина

b) будівельний матеріал організму

c) джерело енергії

d) захист органів від ушкоджень

8. Відносна молекулярна маса глюкози становить ….

    9. Виберіть правильні твердження щодо сахарози:

a) запасаюча поживна речовина

b) вступає в  реакцію «срібного дзеркала»

c) моносахарид

d) малорозчинна у воді речовина

e) утворюється під час фотосинтезу

10.Встановіть відповідність:

1. фруктоза 

2. сахароза 

3. глюкоза

a) С12Н22О11
b) С6Н12О6
c) С6Н12О6

Варіант 2. 

1. Глюкоза має формулу: 

a) С6Н10О6 

b) С12Н22О11
c) С6Н12О6 

d) С12Н24О12
2 Під час дегідратації сахарози утворюється:

a) вуглекислий газ і вода

b) спирт і вода

c) вуглець і вода

глюкоза

3. Біологічне значення сахарози:

a) захист органів від ушкоджень

b) запасна поживна речовина

c) джерело енергії

будівельний матеріал організму

4.Внаслідок окиснення глюкози утворюється

a) глюконова кислота

b) вуглекислий газ і вода

c) спирт

d) молочна кислота

5.Продуктом реакції «мідного дзеркала» глюкози є:

a) глюконова кислота

b) вуглекислий газ

c) молочна кислота

d) спирт

6.Продуктом спиртового бродіння глюкози є:

e) етанол і вуглекислий газ

f) молочна кислота і вуглекислий газ

g) молочна кислота

етанол

7. Сахароза утворена:

a) α-глюкозою і β-глюкозою

b) α-глюкозою і фруктозою

c) α - фруктозою і β- фруктозою

8.  Відносна молекулярна маса сахарози …

9.Виберіть правильні твердження щодо глюкози:

a) не дає реакції «срібного дзеркала»

b) полісахарид

c) моносахарид

d) утворюється під час фотосинтезу

e) джерело енергії

10.Встановіть відповідність:

1. моносахариди

2. дисахариди

3. полісахариди

a) глюкоза

b) крохмаль

c) фруктоза

d) сахароза

Варіант 3

1. Здійснити перетворення: СО2 – С6Н12О6 – C2H5OH – C2H5ONa 

2. Обчисліть масу кисню, яку синтезували рослини, якщо при цьому утворилося 100 т глюкози. Який об’єм вуглекислого газу поглинувся?

Варіант 4. 

1. Здійснити перетворення: С12Н22О11 – С6Н12О6 – C2H5OH – CO2 

2. Яку масу глюкози можна добути з 1 т  цукрового буряка, в якому масова частка сахарози 25%

Варіант 5. 

1. Здійснити перетворення: С12Н22О11 – CO2 - С6Н12О6 - - (C6H10O5)-
2. Яка маса срібла утвориться при окисненні 0,8 моль глюкози надлишком амоніачного розчину арґентум (І) оксиду, якщо вихід продукту реакції 90% від теоретично можливого?

Урок 48
Тема уроку:  Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Альдегіди, кислоти, жири, вуглеводи». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі, здійснювати перетворення речовин, складати формули ізомерів та називати їх за систематичною номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення письмової роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Додаток 1.
Варіант 1

1. Вкажіть формулу пропанової кислоти:

a) С3Н8О3
b) С2Н5ОН

c) НСООН

d) С2Н5СООН

2. Яка функціональна група альдегідів:

a)  - СООН

b) - ОН;

c) - СОН;

d) –NH2

3. Біологічне значення целюлози:

a) захист органів від ушкоджень

b) запасна поживна речовина

c) джерело енергії

d) будівельний матеріал організму

4. Розташуйте сполуки за зростанням їх відносної молекулярної маси:

a) сахароза

b) крохмаль

c) глюкоза

d) целюлоза

5. Яким чином можна відрізнити мурашину кислоту, крохмаль, гліцерин?

6. Складіть формули сполук за назвою:

a) 2-метил-3-хлорбутаналь

b) метилпропаноат

c) 4-бром-2-етилпентанова кислота

7. Закінчіть рівняння реакцій :

a) CH3COH + Ag2O = 

b) C2H5COOH + CH3OH =

c) HCOOH + NaOH =

d) HCOOC2H5 + H2O =

8. Яку масу гліцерину можна добути внаслідок гідролізу тристеариноату масою 35,6 кг.

9. Обчисліть масу натрій ацетату, який утвориться, якщо для реакції взяли 80 г натрій гідроксиду  і 120 г розчину оцтової кислоти з масовою часткою 25 %,  вихід продуктів реакції 90 %?

10. * Внаслідок гідролізу 0,4 моль естеру утворилося 18,4 г кислоти і 12,8 г спирту. Визначте формули всіх речовин, назвіть їх.
Варіант 2

1. Які з перелічених сполук  добре розчинні у воді:

a) етанол

b) жир тристеарат

c)  глюкоза

d) пальмітинова кислота

2. Целюлозу застосовують

a) як паливо

b) у медицині;

c) для виготовлення вибухівки

d) для виготовлення пластмас;

e) для виготовлення штучного волокна

3. З якими речовинами реагуватимуть карбонові кислоти:

a) Na; 
b) КОН
c) С4Н10

d) CH3СOH; 
e) CH3OH;
f) НCl 
4. Розташуйте сполуки їз збільшенням їх температури кипіння:

a) оцтова кислота

b) триолеат

c) метаналь

d) етилбутаноат

5. Яким чином можна відрізнити оцтову кислоту, глюкозу та крохмаль?

6. Напишіть формули сполук за назвою:

a) 3-етил-4,4-диметилгексанова кислота

b) 3-етил-2-метилпентаналь

c) дипальмітостеарат

7. Здійсніть перетворення:    C2H2 – C2H4 – C2H5OH–CH3COOC2H5 – CH3COONa
8. Яка маса срібла утвориться при дії на глюкозу масою 45 г  амоніачним розчином аргентум (І) оксиду?
9. Обчисліть масу етилацетату, який можна одержати при взаємодії 230 г етилового спирту і 240г оцтової кислоти, якщо практичний вихід естеру 95%. 
10. *Виведіть формулу насиченої одноосновної кислоти , якщо масова частка Оксигену в ній  36,4 %. 
Варіант 3

1. Жири розчиняються у:

a) воді

b) кислотах

c) бензині

d) лугах

2. Оцтову кислоту використовують :

a) для виготовлення вибухівки

b) для консервування продуктів

c) для виготовлення поліетилену;

d) у парфумерії

3. Яка загальна формула естерів :

a) R– ОН;

b) R- СООН; 

c) R– СОН;
d) R- СООR

4. Розташуйте речовини із зростанням їх розчинності у воді:

a) крохмаль

b) глюкоза

c) оцтова кислота

d) тристеарат

5. Яким чином можна відрізнити оцтову кислоту, сахарозу і глюкозу?
6. Напишіть формули сполук за назвою:

a) бутилацетат

b) 4-бром-3-етилгексанова кислота

c) стеаринодиолеат

7. Закінчіть рівняння реакцій:

a) CH3COOC2H5 + H2O(
b) НСООН + K2CO3=
c) C2H5COH + Ag2O=
d) НСООН  + С2Н5ОН =
8. Яку масу твердого мила  можна отримати при лужному гідролізі тристеарату масою 712 кг? 
9. Яку масу глюкози можна добути при гідролізі 100 кг деревини, в якій вміст целюлози 64,8%,  якщо вихід продукту реакції 85%?
10. *Скільки потрібно розчину натрій гідроксиду з масовою часткою 20 % для нейтралізації 24 г розчину оцтової кислоти з масовою часткою 25 %?

Варіант 4

1. Для альдегідів властиві реакції:

a) окиснення
b) дегідратації

c) розкладу

d) бродіння
e) гідрування
2. Загальна формула карбонових кислот

a) R– ОН;

b) R- СООН; 

c) R– СОН;
d) R- СООR
3. До складу рідких жирів входять залишки: 

a) насичених карбонових кислот

b) ненасичених карбонових кислот

c) алканів

d) спиртів

4. Розташуйте речовини за збільшенням числа атомів Карбону в них:

a) пропанова кислота

b) триолеат

c) бутилацетат

d) мурашина кислота

5. Яким чином можна відрізнити сахарозу, мурашину кислоту, крохмаль?

6. Напишіть формули сполук за назвами:

a) 2,3,3-трихлорбутанова кислота

b) 4-бром-3,3-диметилпентаналь 
c) етилпропаноат

7. Закінчіть рівняння реакцій:
a) CH3COH + H2 =

b) C2H5COOH + MgO= 

c) HCOOCH3 + H2O=

d) C17H33COOH + H2 =

8. Обчисліть масу оцтової кислоти, яку можна добути окисненням 220 г етаналю амоніачним розчином аргентум (І) оксиду. 
9. Яку масу пропанолу потрібно взяти для реакції естерифікації з оцтовою кислотою кількістю речовини 3 моль? Яка маса естеру при цьому утвориться, якщо втрати становлять 15 %?
10. * Розчин глюкози масою 200 г  з масовою часткою речовини 45% піддали бродінню. Яку масу етанолу можна добути, якщо вихід реакції 80 % від теоретично можливого?

Варіант 5

1. Виберіть формулу бутаналю:

a) C3H7OH 

b) C17H33COOH
c) С3Н7СОН 
d) CH3COOH

2. Як називається функціональна група карбонових кислот

a) гідроксильна

b) карбонільна

c) карбоксильна

d) альдегідна

3. Для жирів характерні реакції:

a) гідрування

b) окиснення

c) хлорування

d) гідролізу
4. Розташуйте сполуки за зростанням їх кислотних властивостей:

a) трихлороцтова кислота

b) оцтова кислота

c) трифлуорооцтова кислота

d) хлороцтова кислота
5. В трьох пробірках містяться: триолеат, тристеарат і гліцерин. Як їх розрізнити?

6. Складіть формулу етилбутаноату та 2- 3 формули його можливих ізомерів, назвіть їх.

7. Здійсніть перетворення:  
C2H2 - CH3COH - C2H5OH – CH3COOC2H5 – CH3COOH – CH3COONa
8. Яку масу картоплі з масовою часткою крохмалю 20% потрібно взяти для добування глюкози, щоб в результаті її спиртового бродіння  отримати  184 г етанолу? 
9. Масова частка Оксигену в естері становить 53,3%, визначте його молекулярну формулу.
10. * Під час взаємодії 59,2 г 25% - го розчину одноосновної карбонової кислоти з натрій карбонатом утворилося 2,24 л газу. Визначити кислоту.
Варіант 6

3. При гідролізі метилпропаноату утворюється:
a) метиловий спирт, оцтова кислота

b) етиловий спирт, пропанова кислота

c) метиловий спирт, пропанова кислота

d) пропіловий спирт, мурашина кислота
4. Речовина, якою можна виявити альдегід, це:

a) бром,     b) водень,    c) натрій,   d)  купрум (ІІ) гідроксид

5. З якими речовинами реагуватиме оцтова кислота:

a) сульфур (VI) оксид 

b) кальцій оксид

c) магній
d) метиловий спирт

e) хлоридна кислота 
f) натрій карбонат

6. Розташуйте речовини в генетичний ланцюжок для добування метилацетату:

a) оцтова кислота

b) етилен

c) етаналь

d) етанол

7. В трьох пробірках містяться  гліцерин, крохмаль і метаналь, як їх розрізнити?

8. Складіть формулу пропілетаноату та 2-3 напівструктурні формули його ізомерів. Назвіть їх.

9. Здійсніть перетворення:
C4H8 - C4H9Br – C4H9OH – C3H7COH – C3H7COOH – C3H7COOK
10. Скільки срібла виділиться при окисненні 66 г оцтового альдегіду аміачним розчином аргентум (І) оксиду масою 464 г з масовою часткою аргентум (І) оксиду 25 %? 

11. Внаслідок гідролізу 0,2 моль естеру утворилося 9,2 г кислоти і 9,2 г спирту. Визначте формули всіх сполук, назвіть їх.
12. *До 200 г водного розчину калій пальмітату з масовою часткою речовини 17% додали 100 г 4,9% -го розчину сульфатної кислоти. Визначте масу осаду, що при цьому утворився.
Тема 5. Нітрогеновмісні сполуки.
Урок 49
Тема уроку: Аміни, їх склад, будова, властивості.
Мета уроку:

навчальна: розширити знання учнів про органічні сполуки на прикладі нітрогеновмісних речовин, сформувати поняття про аміни як органічні основи, ознайомити з їх класифікацією, властивостями, дати уявлення про будову молекул амінів, їх ізомерію, гомологію, номенклатуру, показати поширення в природі амінів, їх біологічну роль, продовжувати формувати вміння складати структурні формули на прикладі гомологів та ізомерів амінів. 

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати,  узагальнювати;

виховна: розширювати науковий світогляд учнів.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота,  індивідуальна робота, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· Які групи органічних речовин вам відомі?

· Які особливості  у будові та властивостях характерні для них?

· Пригадайте основні відмінності між ними?
3.Повідомлення теми уроку 

План

1. Нітрогеновмісні органічні речовини
2. Аміни: будова, номенклатури, ізомерія.
3. Властивості амінів і застосування амінів
4. Вивчення нового матеріалу

1. Сьогодні ми починаємо вивчати групу органічних речовин, які, як вважають, стали основою життя на землі, а саме нітрогеновмісні речовини.

                              Нітрогеновмісні органічні речовини

           Аміни              Амінокислоти                   Білки          Нуклеїнові кислоти

Ці речовини саме таким чином ускладнювалися в процесі еволюції світу і виникненні життя на Землі. 

2. Найпростішими сполуками цієї групи органічних речовин є аміни. 

Аміни – похідні амоніаку, в яких один чи кілька атомів Гідрогену заміщений на вуглеводневий залишок.
 Н - N – Н      
        |

                    N
Амоніак              
                                 R-NH2                           R-NH-R                      R-N(R)-R          
Визначте, які з амінів первинні, вторинні, третинні:   

СН3-NH-СН3,  (СН3)3-N,  СН3-NH2,  С2Н5-N –(СН3)2
За особливостями будови вуглеводневого залишку аміни класифікують на:

· насичені (СН3-NH2)
· ненасичені СН3-СН=СН -  NH2     
· ароматичні (С6Н5- NH2)  
Загальна формула насичених амінів:                R-NH2  або  СnH2n+1NH2  
   

                                                    вуглеводневий залишок         аміногрупа
Ізомерія амінів обумовлена:

1. ізомерією карбонового ланцюга  (починаючи з С4)

СН3-СН2-СН2-СН2- NH2           або СН3 –СН- СН2- NH2   
                                                                   |
                       СН3
2. місцем аміногрупи (починаючи з С3)  СН3-СН2-СН2-NH2     СН3-СН-СН3   
                                                                                                                        |                                                                                   

                                                       NH2
3. кількістю залишків, сполучених з аміногрупою: С3Н7-NH2, СН3-СН2-NH–СН3, (СН3)3-N  
Як бачимо, виникає проблема у розрізненні цих ізомерів. 

Номенклатура амінів

Первинні аміни: 

СН3-NH2  - метиламін (метанамін)
С2Н5-NH2 – етиламін (етанамін)

СН3-СН2-СН2-  NH2     пропан-1-амін
СН3-СН( NH2) –СН3   пропан -2-амін  
СН3-СН (СН3)-СН2-  NH2   2-метилпропан-1-амін
Вторинні і третинні аміни:

СН3-NH-СН3 - диметиламін
(СН3)3-N - триметиламін
С2Н5-N –(СН3)2 - етилдиметиламін
Будова молекули метиламіну

       Н
        |     δ-    δ+

Н – С – N – Н , до атома Нітрогену зміщується 
        |      |           електронна густина, тому молекула 
       Н    Н          полярна.

3. Фізичні властивості амінів:

С1-С3 – газоподібні, решта рідини або тверді. 

Газоподібні і рідкі мають неприємний запах. 

Перші представники розчинні у воді. 

Температури кипіння у амінів вищі ніж у вуглеводнів через утворення водневого зв’язку.

Хімічні властивості

Оскільки атом Нітрогену має неподілену пару електронів, аміни, як і амоніак проявляють властивості основ, проте вони є сильнішими основами.

Основні властивості посилюються в ряду:

Амоніак< первинні аміни <вторинні аміни <третинні аміни
1. Взаємодія з водою

СН3-NH2  + НОН = СН3-NH3ОН ↔ СН3-NH3+ + ОН-  йон метиламонію
2. З кислотами:  СН3NH2  + НCl = СН3NH3Cl –метиламоній хлорид

Солі амінів, як і солі амоніаку реагують з лугами:

СН3NH3Cl + NaOH = СН3NH2 + NaCl + H2O
3. Горіння:   4СН3-NH2  + 9О2 = 4СО2 + 2N2 + 10H2О

    Добування амінів:
Взаємодія спиртів з амоніаком: 
СН3ОН + NH3 = СН3NH2 + Н2О, при подальшій дії спирту утворюється вторинний і третинний амін.

Застосування: 

· виробництво полімерів

· синтетичних волокон

· барвників

· лікарських препаратів

· компонент ракетного палива

Вплив на організм 

Аміни, як правило отруйні, токсичні, мають подразнюючу дію на організм, спричиняють порушення дихання, негативно впливають на нервову систему. Утворюються в природі при гнитті органічних решток.

5.Закріплення вивченого матеріалу
Робота в парах:

1. Напишіть формули речовин:

a) триетиламін

b) бутан-2-амін

c) діетилметиламін

d) 2-метилгексан-3-амін

Які з них  первинні, вторинні, третинні?

2. Зобразіть напівструктурні формули амінів складу С4Н11N.
3. Обчисліть об’єм метиламіну, що містить 4% домішок, який згорів, якщо при цьому утворилося 4,9 л азоту. (10,2 л)
Індивідуальні завдання: 
При спалюванні аміну масою 11,8  г утворився вуглекислий газ масою 26,4 г, 16,2 г води і азот. Густина речовини за гелієм 14,75. Визначте формулу аміну, складіть формули  його ізомерів. (С3Н7NH2)
6.Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. Знайдіть формулу вторинного насиченого аміну, який у 1,551 раза важчий від повітря. (СН3-NH–СН3)
Урок 50
Тема уроку: Анілін, його склад, будова молекули, властивості. Взаємний вплив атомів у молекулі аніліну. Добування аніліну. 
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з аніліном як представником ароматичних амінів, дати уявлення про будову молекули аніліну, показати взаємний вплив  атомів у молекулі на прикладі аніліну, розглянути фізичні та хімічні властивості аніліну, способи його одержання та застосування, продовжувати формувати вміння складати рівняння хімічних реакцій, характерних для амінів, розв’язувати задачі з їх участю;

розвиваюча:  розвивати  логічне мислення, вміння передбачувати;
виховна: виховувати екологічну культуру, бережливе ставлення до свого здоров’я. 
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, розповідь), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: моделі молекул, набір реактивів (анілін, хлоридна кислота, розчин хлорного вапна), схеми будови молекули аніліну.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Ущільнене опитування

Частина учнів виконують тестові завдання (додаток 1)
Учні біля дошки пояснюють домашнє завдання

Індивідуальні завдання:

1. Написати формули амінів

a) диметиламін

b) 3,3-диметилбутан-2-амін

c) 2-метилпентан-1-амін
2. Скласти рівняння реакцій:

a. С2Н5NH2  + НОН =

b. С2Н5NH2  + НCl =

c. С3Н7NH2  + Н2SO4 =
3. Назвати аміни, вказати, які з них первинні, вторинні:
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Фронтальна бесіда:

1. Які речовини називають амінами?

2. Яка загальна формула амінів?

3. Дайте характеристику фізичним властивостям амінів.  Яким чином впливає на їх властивості аміногрупа?

4. Чому аміни називають похідними амоніаку?

5. Порівняйте кількість ізомерів амінів та алканів: де їх більше і чому? Яку це має значення для органічного світу?
6. Основні чи кислотні властивості виявляють аміни?

7. Який вплив амінів на організм людини?

8. Де застосовуються аміни?
3.Мотивація навчальної діяльності

Які вам більше подобаються фото: кольорові чи чорно-білі? Чи хотіли б ви, щоб нас навколо оточували лише чорно-білі речі?

Речовина, яку ми сьогодні вивчатимемо,  робить наше життя барвистішим та більш кольоровим, бо є основою більшості барвників. 
4. Повідомлення теми уроку 

План

1. Історія відкриття аніліну
2. Будова молекули аніліну
3. Властивості аніліну
4. Добування та застосування аніліну
5.Вивчення нового матеріалу

1. Історія відкриття аніліну (повідомлення учнів)
Уперше анілін одержав у 1826 р  німецький хімік,  переганяючи барвник  індиго з вапном, і дав йому назву «кристалін». 
У 1834 р Рунге виявив анілін у кам’яновугільній смолі і назвав «кіанол».
У 1841 р Фріцше одержав анілін нагріваючи індиго з розчином калій гідроксиду, і назвав його «анілін» від назви однієї з рослин, що містить індиго – Indigofera anil.  

У 1842 р анілін одержав Зінін при відновлення нітробензену і назвав його «бензидам». 

Лише в 1843 р Гофман встановив ідентичність усіх перелічених вище сполук. З того часу саме назва «анілін» стала найвживанішою.
2.Будова молекули аніліну

Анілін (феніламін) – найпростіший ароматичний амін, складається з бензольного ядра та аміногрупи.
До первинних, вторинних чи третинних амінів належить анілін?

Анілін має властивості дещо відмінні від інших амінів, що пояснюється впливом бензольного ядра на аміногрупу і навпаки. 

Оскільки в бензені електрони утворюють спільну π-електронну хмару, вони не лише не зміщуються до аміногрупи, а навпаки – неподілена електронна пара Нітрогену зміщується до бензольного кільця. Зменшення електронної густини на атомі Нітрогену призводить до послаблення здатності приєднувати катіон Гідрогену, а отже і взаємодіяти з кислотами. Тому порівняно з амінами, анілін є слабшою основою. 
Основні властивості посилюються в ряду:   
Анілін < амоніак< первинні аміни <вторинні аміни <третинні аміни
Проте аміногрупа здійснює вплив і на бензольне кільце: електронна густина зміщується  в орто- і пара-положення і Гідрогени там стають більш рухливими, тому легко відриваються.

3. Властивості аніліну

Спробуйте передбачити і пояснити фізичні властивості аніліну:

· Агрегатний стан (безбарвна масляниста рідина)

· Температура плавлення і кипіння (-6ºС і +184ºС)

· Розчинність у воді (низька)

Отруйний !!! 

(демонстрація) 
Хімічні властивості
Як ви гадаєте, в чому буде відмінність між аніліном та іншими амінами?

1. Горіння:  4С6Н5NH2 +31О2 = 24СО2 + 2N2 + 14H2О
2. Взаємодія з кислотами:  С6Н5NH2  + НCl = С6Н5NH3Cl – феніламоній хлорид

(демонстрація)

Солі амінів, як і солі амоніаку реагують з лугами:

С6Н5NH3Cl + NaOH = С6Н5NH2 + NaCl + H2O
3. Реакція з бромом (якісна реакція)

2,4,6 – триброманілін (білий осад)

С6Н5NH2 + 3Br2 = С6Н2Br3NH2 + 3HBr 
4. Реакція з хлорним вапном (CaOCl2) (якісна реакція) – фіолетове забарвлення

(демонстрація)
    Добування аніліну:
Реакція Зініна – відновлення нітробензену атомарним воднем: 
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або С6Н5NО2 + 6[Н] = С6Н5NH2 + 2Н2О

Застосування аніліну: (повідомлення учнів)
Вплив на організм (повідомлення учнів)
Спробуйте сформулювати основні правила техніки безпеки під час роботи з аніліном.

6. Закріплення вивченого матеріалу
Бесіда: 

· З якими сполуками проявляє подібність анілін? В чому його відмінність?
· Яке більше значення аніліну: позитивне чи негативне? Обґрунтуйте думку

Робота в групах:

Практичне завдання:

У трьох пробірках містяться: 

1. гліцерин, анілін, оцтовий альдегід

2. бензен, олеїнова кислота, анілін. Як їх відрізнити?

Знайдіть помилки у твердженнях та виправте їх.

1. Анілін належить до ароматичних амінів, його молекула складається з бензольного ядра і нітрогрупи.

2. В аніліні проявляється взаємний вплив атомів та груп атомів у молекулі. 

3. Наявність бензольного ядра посилює основні властивості аніліну, а присутність аміногрупи збільшує рухливість атомів Гідрогену у мета-положенні.

4. Для аніліну характерні слабкі основні властивості, тому він взаємодіє лише із сильними кислотами.

5. Перевагою реакції Зініна є те, що в ній використовується молекулярний водень.

6. Анілін є основою сульфаніламідних лікарських препаратів, наприклад, білого стрептоциду.

Задача
При відновленні 86,1 кг нітробензену за реакцією Зініна отримали анілін масою 60 кг. Обчисліть вихід продукту реакції від теоретично можливого. (92,1%)

7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи

Анілін масою 37,2 г прореагував з розчином, що містив 22 г сульфатної кислоти. Яка маса солі утворилася?  (56,8 г)
Додаток 1

Тестові завдання:

1. До якої групи органічних речовин належать аміни:

a) оксигеновмісні

b) нітрогеновмісні

c) галогеновмісні

d) вуглеводні

2. Яка з функціональних груп називається аміногрупою:

a) – СООН         b) - ОН;         c) -СОН      d) –NH2

3. Виберіть загальну формулу третинних амінів:

      а) R-NH2               b) R-NH-R          c) R-N-R   

                                                                        R          

4. Серед запропонованих амінів виберіть вторинні аміни:
a)СН3-NH-СН3,        b) СН3-NH2,          c) (СН3)3-N,    d)С2Н5-NH–СН3
5. Вкажіть амін, що за звичайних умов газом:

a) диетиламін, 

b) метиламін, 

c) бутан-1-амін
6. Назвіть амін, виражений формулою:        СН3-СН(С2Н5)-СН2- NH2   
a) 2-етилбутан-1-амін 
b) 2-етилпропан-1-амін 
c) 2-етилпропан-3-амін 
7. Що виражає рівняння реакцій: 4С2Н5-NH2  + 15О2 = 8СО2 + 2N2 + 14H2О

a) горяння метиламіну

b)  неповне окиснення амінів 

c) горіння амоніаку

d) горіння етиламіну

8. Чим пояснити те, що перші представники гомологічного ряду розчинні у воді:

a) наявністю вуглеводневого залишку

b) низькою відносною молекулярною масою

c) наявністю аміногрупи

9. До якої групи амінів належить триметиламін:

a) первинні

b) вторинні

c) третинні 

10. Напишіть формулу  3,3-диметилпентан-2-амін
Урок  51
Тема уроку: Амінокислоти.  Ізомерія. Особливості хімічних властивостей. Пептиди. Пептидний зв'язок. 
Мета уроку:

навчальна: сформувати знання про амінокислоти як біфункціональні органічні сполуки, розглянути їх склад, будову, показати амфотерний характер амінокислот, як необхідну передумову  їх поліконденсації, cформувати вмінні і навички складати рівняння хімічних реакцій властивих амінокислотам, з’ясувати біологічну роль амінокислот та їх поширення у природі;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність.
Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання:  зразки амінокислот.
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Перевірка домашнього завдання

Комбіноване опитування:

Учні пояснюють домашнє завдання

Завдання біля дошки: 

1. Скласти рівняння реакцій, в які вступає анілін

2. Розташувати речовини за посиленням основних властивостей: 

метиламін, анілін, амоніак, диметиламін, триметиламін.

Усне опитування:

· Порівняйте анілін з амінами та бензином: що подібного, а в чому відмінність?

· Як впливає будова аніліну на його властивості?

· З чим пов’язане застосування аніліну?

· Сформулюйте правила безпечної поведінки з ним.
3. Мотивація навчальної діяльності

Вважають, що життя на землі зародилось тоді, коли виникли білки. На сьогодні відомо 2*1018 білків, лише в людському організмі їх є 5 млн. Проте всі ці білки побудовані  лише з 20 амінокислот. Як таке можливо? Сьогодні ми це і з’ясуємо.

4. Повідомлення теми уроку 

План

1. Будова та ізомерія, номенклатура амінокислот
2. Властивості амінокислот
3. Значення та добування амінокислот
5. Вивчення нового матеріалу

1. З яких частин, судячи з назви, повинні складатися амінокислоти?

Амінокислоти – похідні вуглеводнів, що містять одночасно карбоксильну та аміногрупу.                                                                                               Аміногрупа     R 

                         |     
            NH2  - СН - COOH         карбоксильна група
Часто молекулу амінокислот називають біполярною, тому що аміногрупа проявляє основні властивості, а карбоксильна – кислотні, як результат, амінокислоти амфотерні сполуки.

Ізомерія амінокислот  обумовлена:

· будовою карбонового ланцюга (СН3-СH(СН3)- СH(NH2) – COOH)

· місцем аміногрупи, яке вказують як цифрами, так грецькими літерами (α, β, γ, δ) - 
     4 γ         3β                2 α            1                                                   

(СН3-СH(СН3)- СH(NH2) – COOH)  

Номенклатура амінокислот:

1. обираємо найдовший ланцюг (обов’язково з аміно – і карбоксильною групою)

2. нумеруємо, починаючи з карбоксильної групи (літери з наступного атома Карбону)

3. вказуємо місце аміногрупи (цифрою чи літерою)

4. вказуємо місце і назви інших замісників

5. називаємо головний ланцюг

СH2(NH2) – COOH – аміноетанова кислота (амінооцтова) – гліцин 
 3 β        2 α           1

СН3- СH(NH2) – COOH – 2-амінопропанова кислота (α-амінопропанова кислота) – аланін
  3 β             2 α           1

СН2(NH2) – СH2– COOH – 3-амінопропанова кислота (β-амінопропанова кислота) 
4 γ         3 β        2 α              1

СН3-СH(СН3)- СH(NH2) – COOH – 2 – аміно- 3-метилбутанова кислота  - валін
(α – аміно- 3 метилбутанова кислота)

Цікавим є те, що в живих організмах є лише α-амінокислоти. 

Чому α-атом Карбону не перший, а другий?
2. Фізичні властивості амінокислот: (робота з підручником)
· тверді, кристалічні

· розчинні у воді

· деякі мають солодкий смак
· температури плавлення вищі, ніж у відповідних кислот. 

Чому амінокислоти так відрізняються від карбонових кислот?

Хімічні властивості:

З якими класами органічних сполук будуть виявляти  подібність амінокислоти?
1. Взаємодія з лугами та оксидами металів:
СH2(NH2) – COOH + NaОН = СH2(NH2) – COONa+ HОН – натрій аміноацетат
2. З спиртами:

СH2(NH2) – COOH + СН3ОН = СH2(NH2) – COOСН3+ HОН

3. З купрум (ІІ) гідроксидом (якісна реакція)

2СH2(NH2) – COOH + Сu(ОН)2 = (СH2(NH2) – COO)2Cu+ 2H2О 
                                        купрум аміноацетат (синього кольору)– 
4. З кислотами:  

СH2(NH2) – COOH + НCl = [NH3СH2– COOH]Cl – гліциній хлорид                          
5. Поліконденсація- взаємодія 2 і більше амінокислот між собою з утворенням полімеру (поліпептиду) і відщепленням води:

   пептидна група

H – N - СH2– COOH +  H – N- СH2– COOH = H – N - СH2– CO– N- СH2– COOH + Н2О
   |                                       |                                     |                      Н
  Н                                     Н                                   Н                                        дипептид
                                                                                       пептидний зв’язок
В такій реакції може брати участь  велика кількість амінокислот, утворюючи три-, чотири - і поліпептид. Кількість амінокислот у ньому може досягати кількох сотень, навіть тисяч, формуючи білок. Наприклад, інсулін складається з 51 амінокислоти.  

    Добування амінокислот:
1. Гідроліз білків (у присутності кислот чи лугів)
2. Дія амоніаку на галогенопохідні кислот:

a) СH3– COOH + Cl2 = ClСH2– COOH + HCl

b) ClСH2– COOH + 2NH3 =  СH2(NH2) – COOH + NH4Cl
6. Закріплення вивченого матеріалу
Бесіда:

· Чому 2 амінокислоти можуть взаємодіяти між собою, а дві кислоти ні?

· Чим відрізняється поліконденсація від полімеризації?

· Яке значення амінокислот для організму?
Робота в парах:

1. У трьох пробірках містяться розчини: оцтової кислоти, амінооцтової кислоти, глюкози. Як їх розрізнити?

2. Напишіть формули речовин:

a. 2- аміно-3-етилпентанова кислота 

b. β-аміно – 2,3,4-триметилгексанова кислота
3. Складіть формули всіх ізомерів α-амінопентанової кислоти, назвіть їх.

4. Задача На нейтралізацію 25 г амінокислоти витратили 45 г 25%-го розчину натрій гідроксиду. Яка формула амінокислоти? (NH2СH2СH2COOH)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати  вправи.

Урок 52
Тема уроку: Білки як високомолекулярні сполуки. Рівні структурної організації білків. Властивості білків.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про органічні полімери на прикладі білків, з’ясувати особливості будови білків, їх властивості, ознайомити учнів з характерними реакціями білків, показати взаємозв’язок будови, властивостей та функцій білків, сформувати поняття «денатурація», «ренатурація»;

розвиваюча: розвивати вміння складати рівняння хімічної реакції гідролізу білків, розвивати логічне  мислення, здатність порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати відповідальне ставлення  до свого здоров’я.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні        (виконання вправ, лабораторний дослід).

Обладнання: моделі «Структури білків», набір реактивів відповідно до інструкції для лабораторної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Письмова робота (додаток 1)
Письмові завдання біля дошки:
Написати формули:  

· 3-амінопентанової кислоти,
· 4-аміногексанової кислоти.

· 2-аміно-4,4-етилгексанової кислоти
· β-амінопентанової кислоти
· α-аміно–5-метилгептанової кислоти
Яка з них трапляється в живому організмі?
Закінчити рівняння:

a) Амінооцтова кислота + калій оксид = 

b) Амінооцтова кислота + кальцій карбонат = 

c) Амінооцтова кислота+літій гідроксид = 

d) Амінооцтова кислота + метанол  = 

e) Поліконденсація двох амінокислот

Усне опитування:

· Дайте визначення амінокислотам. 

· З яких функціональних груп вони складаються? 

· Як це впливає на їх властивості? 

· Чому реакції між амінокислотами можливі, а між іншими кислотами ні?

· Як називається зв'язок між амінокислотами? Яка група атомів його утворює?
3. Мотивація навчальної діяльності. 

Коли дослідники потрапляють на невідому планету і хочуть з’ясувати, чи є на ній життя, вони насамперед перевіряють, чи є на планеті білки. Як вигадаєте, чому?

Виявляється, саме  поява білків призвела до появи життя на землі. Про ці речовини ми сьогодні детально поговоримо.

    4. Повідомлення теми уроку

5. Вивчення нового матеріалу

«Життя – це форма існування

 білкових молекул» - Ф. Енгельс. 
Білки ще називають протеїнами, від грец. «протос» - первинний. На білки припадає 50% сухої маси клітини. Білків найбільше міститься в м’язах, вони виконують роль ферментів, гормонів, утворюють слизові оболонки внутрішніх органів, утворюють клітинну оболонку, а також  рогові покриви (пір’я, волосся, нігті).

Білки (поліпептиди) – біологічні полімери, що складаються з α -амінокислот сполучених пептидними зв’язками.
Молекулярна маса білків – від кількох тисяч до кількох мільйонів. Наприклад, інсулін має масу 5700 (складається з 51 амінокислоти), гемоглобін – 68000.
В живих організмах налічується до 5 млн. білків. Кожен з них виконує лише йому властиву функцію. Але всі вони побудовані лише з 20 α - амінокислот. Як таке можливе?

Зміна хоча б однієї амінокислоти у поліпептиді призводить до зміни структури, а, отже, і функцій білка.

Оскільки білки складаються з великої кількості амінокислот, їхня просторова будова досить складна, в ній виокремлюють чотири рівні.

	Структура 
	Просторова будова
	Назва, приклади
	Типи зв’язків 

	Первинна 
	А-А-А-А-А-А-
	Поліпептидний ланцюг
	Пептидні

	Вторинна 
	
	Спіраль (кератин волосся, нігтів)
	Водневі 

	Третинна 
	
	Глобула (ферменти, гормони)
	Йонні, дисульфідні, водневі, гідрофобні 

	Четвертинна 
	
	Кілька глобул (гемоглобін – 2 по 141 і 2 по146 амінокислот)
	Йонні, дисульфідні, водневі


Хімічні властивості білків:
1. Гідроліз (відбувається під впливом ферментів або кислот, які руйнують пептидні зв’язки, в такій послідовності: білок – поліпептид – дипептид – амінокислота)
NH2-CH2-CONH-CH2-COOH + HOH = NH2-CH2-COOH + NH2-CH2-COOH
2. Денатурація – руйнування ІІ, ІІІ, IV структури білка, що веде до втрати його функцій. Можливий зворотній процес – ренатурація – відновлення структури білка.

Денатурацію спричиняють:

· температура

· сильні кислоти, луги,

· солі важких металів (свинець, ртуть, цинк, мідь)

· спирт

· струшування

· радіація.

      3. Кольорові реакції білків (якісні реакції):

a) ксантопротеїнова (для білків, що містять бензольне кільце):

білок + нітратна кислота(конц.) = жовте забарвлення при нагріванні;

b) біуретова (виявляю пептидні зв’язки):

білок +  луг + купрум (ІІ) сульфат = фіолетове забарвлення

c) цистеїнова ( для сульфуровмісних білків):

білок + плюмбум ацетат = чорне забарвлення при кип’ятінні.

Білки  бувають:

a. Прості (протеїни) – складаються лише з амінокислот 

b. Складні (протеїди) – містять жири (ліпопротеїни), вуглеводи (глікопротеїни), фосфопротеїни.

Багаті на білок такі харчові продукти:  сир та молочні продукти, м'ясо, риба, яйця, горіхи, бобові рослини. 

Добова норма людини – 90 г білків.

6. Закріплення вивченого матеріалу

Бесіда «Чомучки»:

· Чому, коли ввести в кров людині яєчний білок, вона гине, а коли з’їдає його – ні?

· Чому для людини температури тіла +42ºС є смертельною, а для курей – нормальною?

· Чому хворі на алкоголізм не мають апетиту? Натомість в них часто розвивається виразка, гастрит. Чому?

· В Стародавньому Римі були страшні тортури: людину прив’язували до стовпа, на сонці і годували лише м’ясом, не даючи води. За три дні вона гинула.  Чому?

· Чому денатуровані білки не можуть виконувати свої функції?

Завдання:

a) Скласти рівняння гідролізу дипептиду, утвореного 2-амінобутановою і 2-амінопропановою вислотою

b) Із скількох амінокислот складається білок, що має 5 пептидних зв’язків?

Інструктаж з БЖД. Лабораторний дослід №17. 
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи

Задача. Масова частка Нітрогену в амінокислоті 18,7%. Визначте формулу амінокислоти.  (NH2СH2COOH)
Підготувати повідомлення про біологічне значення амінокислот та білків, досягнення сучасної біотехнології
Додаток 1.

Варіант 1. 

1. До нітрогеновмісних речовин належать:

a) білки

b) вуглеводи

c) аміни

d) жири

e) естери

2. Амінокислоти містять одночасно такі функціональні групи 

a) -СООН

b) -ОН;

c) - СОН;

d) –NH2
3. Найпростішою амінокислотою є:

a) амінооцтова

b) амінопропанова

c) амінометанова

d) амінобутанова

4. Амінокислоти мають властивості:
a) кислотні 

b) основні

c) амфотерні

5. Амінокислоти сполучаються між собою зв’язком

a) йонним

b) пептидним

c) водневим

d) металічним

6. При полімеризації амінокислот утворюється ….

a) білок

b) крохмаль

c) жир
d) поліетилен

7. Як кислоти амінокислоти реагують з …

8. Як основи амінокислоти взаємодіють з …

9. Назвати амінокислоту:   СН3-СH(СН3)- СH(NH2) – COOH
10. Написати формулу амінокислоти:  3-аміно-2-етилбутанова кислота

Варіант 2. 

1. Амінокислотою з найбільшою молекулярною масою є:

a) амінооцтова

b) амінопропанова

c) амінопентанова

d) амінобутанова

2. До нітрогеновмісних речовин належать:

a) естери

b) білки

c) аміни

d) жири

e) вуглеводи

3. Властивості амінокислот визначаються наявністю в них: 

a) гідроксильної групи

b) аміногрупи

c) карбоксильної групи

d) карбонільної групи

4. Амінокислоти сполучаються між собою зв’язком

a) металічним

b) водневим

c) пептидним

d) йонним

5. При полімеризації амінокислот утворюється:

a) поліпептид

b) крохмаль

c) жири

d) поліетилен

6. Якісною реакцією на амінокислоти є:

a) реакція «срібного дзеркала»

b) взаємодія з купрум (ІІ) гідроксидом

c) бромування

d) реакція з йодом

7. Загальна формула амінокислот …

8. Ізомерія амінокислот буває …..

9. Назвати амінокислоту:   СН2NH2-СH(С2Н5)- СH2 – COOH
10. Написати формулу амінокислоти:  2-аміно-4-метилгексанова кислота

Урок 53
Тема уроку: Успіхи у вивченні та синтезі білків. Поняття про біотехнологію. Біологічне значення амінокислот та білків.
Мета уроку:

навчальна: розширити і поглибити знання учнів про органічні полімери на прикладі білків, сформувати в учнів поняття про сучасний рівень вивчення білків, ознайомити учнів з головними напрямами розвитку біотехнологій, показати значення амінокислот та білків для організму, формувати уявлення про цілісність розвитку органічного світу, показати взаємозв’язок будови, властивостей та функцій білків, 

розвиваюча: розвивати логічне  мислення, здатність порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати відповідальне ставлення  до свого здоров’я, розширювати науковий світогляд.

Тип уроку: комбінований урок 

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення, доповіді учнів), наочні (демонстрація), практичні        (виконання вправ).

Обладнання: моделі «Структури білків»
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учень біля дошки виконує домашні вправи, коментує їх.

Скласти рівняння реакції утворення дипептиду з:

a) амінооцтової кислоти

b) амінопропанової кислоти

c) амінооцтової і амінопропанової кислоти.

Усне опитування:

· до складу яких тканин, органів входять білки?

· охарактеризуйте структуру білкових молекул
· поясніть взаємозв’язок будови та функцій білків

· чим відрізняється денатурація від деструкції? Які чинники їх спричиняють?

3. Мотивація навчальної діяльності. 

Як вам відомо сьогодні однією з найпоширеніших хвороб став цукровий діабет. Хворі без інсуліну приречені на смерть. Цей препарат  є білком, добути який в лабораторії поза живим організмом практично неможливо. Як ви гадаєте, як його можна отримати в достатніх кількостях? 

4. Повідомлення теми уроку
5. Вивчення нового матеріалу

Найважливішими біомолекулами є білки. Вчений Мюльдер у 1838 році відобразив їхню роль у назві «протеїни» - первинні. На білки припадає не менше 50% сухої маси клітини. 

В живих організмах налічується до 5 млн. білків. Кожен з них виконує лише йому властиву функцію. Але всі вони побудовані лише з 20 α - амінокислот. Зміна хоча б однієї амінокислоти у поліпептиді призводить до зміни структури, а, отже, і функцій білка. Наприклад, у хворих на серповидноклітинну анемію у молекулі гемоглобіну глутамінова кислота замінена на валін.

 Білки кожного організму індивідуальні, але тут простежується цікава закономірність – у філогенетично близьких організмів білки за амінокислотним складом більш подібні, відрізняючись часом лише на кілька амінокислот. Це дає змогу робити висновок про еволюцію світу.

Кожна людина повинна щодня споживати близько 80 г білку або 13 г суміші амінокислот. Чому?

Амінокислоти поділяють на:

· замінні  (можуть утворюватися в організмі людини)

· незамінні (повинні надходити з їжею – валін, лейцин, метіонін, ізолейцин). 

При нестачі хоча б однієї незамінної амінокислоти сповільнюється процес біосинтезу білка.

Білки, що містять всі амінокислоти називають повноцінними – білки горіхів, гречки, вівса, молока,  м’яса, яєць, риби.
В організмі вони виконують найголовніші функції:

· каталітична – ферментативна – пепсин, трипсин

· структурна – кератин рогових покривів, колаген сполучної тканини, еластин

· рухова – актин та міозин м’язових волокон

· транспортна – гемоглобін, міоглобін

· регуляторна – гормони інсулін (51 амінокислота), вазопресин (9), соматотропін (190)

· захисна – антитіла, інтерферон

· енергетична – 17 кДж енергії виділяється з 1 г білку

· рецепторна – передача нервового імпульсу
Важливим етапом розвитку біологічної та хімічної науки стало вивчення первинної структури білків. Першим було вивчено інсулін Сенгером у 1945 -54р.Дослідження структури білків сьогодні здійснюється в спеціальному приладі секвенаторі, який відриває по одній амінокислоті, які потім піддають ідентифікації.

Біотехнологія – наука про методи і технології виробництва різних продуктів з використанням біологічних об’єктів і процесів.

Термін «біотехнологія» вперше було впроваджено у 1917 році (Карл Ерекі). Першими досягненнями стало виробництво антибіотиків, харчових дріжджів.

Першим біотехнологічним процесом вважають виготовлення пива з допомогою бродіння (VI тис до н е – Вавилон), а також хлібопечення, скисання молока, виготовлення сиру. 

Сьогодні набула поширення «нова» біотехнологія, яка не лише використовує наявні організми, а й змінює їх на свою користь. 
Головними напрямами біотехнології є:

· біоенергетика 

· біотехнологія харчових продуктів

· медична біотехнологія

· сільськогосподарська біотехнологія

· екологічна біотехнологія

Повідомлення учнів про досягнення біотехнології у кожній з галузей

Важливою складовою біотехнології стала генетична інженерія, яка перетворює бактерії, дріжджі на фабрика з ліків та дорогих препаратів. Наприклад, кишкова паличка синтезує інсулін та соматотропін (100 г інсуліну = 1000 кг підшлункових залоз = 4 тис корів).

Сьогодні одним з перспективних напрямків біотехнології є трансгенні організми. Їх отримують вводячи разом з «вектором» необхідний фрагмент ДНК у клітину, генотип якої змінюють. Наприклад, трансгенна картопля стійка до колорадського жука, містить у своєму геномі  ген бацили, який виробляє білок, що вбиває колорадського жука, але є безпечним для людини.

Трансгенні тварини є як правило донорами для людини. Вводячи людські гени свиням, медики отримують органи ідентичні людським для трансплантації. 

За прогнозами вчених, саме товари, отримані біотехнологічним шляхом, становитимуть 25% продукції у ХХІ столітті.

6. Закріплення вивченого матеріалу

Бесіда «У світі біотехнології»:

· Чому першим піддослідним організмом стала кишкова паличка?

· Чи є безпечними для людей трансгенні продукти?

· З якими науками, на вашу думку, пов’язана біотехнологія? (генетика, селекція, біохімія, мікробіологія, ветеринарія, медицина, агротехнологія, енергетика, екологія) 
· Яким чином можна отримати гормон соматотропін біотехнологічним шляхом?

· Запропонуйте свої варіанти біотехнологічних новинок майбутнього 
Задача. На аміноетанову кислоту масою 18,75 г подіяли 85% - ним розчином пропанолу масою 18,75 г. Яка маса естеру утвориться , якщо вихід продукту реакції 96%? (28 г)
7. Домашнє завдання

Вивчити параграф, виконати вправи.

Урок 54
Тема уроку: Нуклеїнові кислоти, їх склад. Будова подвійної спіралу ДНК. Роль нуклеїнових кислот у життєдіяльності організмів.
Мета уроку:

навчальна: сформувати в учнів знання про нуклеїнові кислоти як найважливіші сполуки, що зумовлюють існування всіх живих організмів; ознайомити учнів зі складом та будовою нуклеїнових кислот, сформувати уявлення про матеріальну єдність світу, показати біологічну роль нуклеїнових кислот;
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, знаходити взаємозв’язки між органічними сполуками, передбачувати їх властивості;

виховна: розширювати науковий світогляд.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).

Обладнання: модель молекули ДНК

Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Письмова робота (додаток 1.)

Усне опитування:

· в  чому полягає біологічне значення білків?

· чи вірне твердження: «життя без білків неможливе»?

· люди якої вікової категорії найбільше потребують повноцінного білкового харчування?

· Яке ваше ставлення до біотехнології як науки: які перед нею перспективи і які небезпеки?
3. Мотивація навчальної діяльності. 
Як ви гадаєте, чи може в сім’ї, де батько і мати кароокі народитися дитина з голубими очима? А навпаки? Чи може в сім’ї білих батьків народитися темношкіра дитина? 

В нашій школі навчається багато учнів, але прізвища їх усіх запам’ятовувати необов’язково, адже у них часто на обличчі написано: хто вони, чиї діти, хто кому брат чи сестра.

Чому так відбувається ми сьогодні спробуємо з’ясувати.
    4. Повідомлення теми уроку

5. Вивчення нового матеріалу
Будь який живий організм має певну сукупність ознак внутрішньої та зовнішньої будови, які його відрізняють від інших. Ці ознаки зберігаються в межах виду, наприклад, усі люди мають подібний скелет, будову тіла, внутрішні органи. Окрім того є ознаки індивідуальні: колір волосся, очей, шкіри, ріст, риси. Ці особливості не виникають з нічого, всі вони отримані нами від батьків, тобто передаються по спадковості.

Спадковість – це здатність  організмів передавати наступному поколінню свої ознаки.

· Як ви гадаєте, яке біологічне значення спадковості? 

· Що б трапилось, якби її не було?

Як же передаються ознаки батьків нащадкам? У 1868 році вчений Міллер виділив з ядер клітин гною органічні сполуки, що містили вуглевод, близько 10 % фосфору, Нітроген, і мали кислі властивості.  Було з’ясовано, що саме вони  є носіями спадковості, ці речовини, що містяться у ядрах клітин – нуклеїнові кислоти (від лат. нуклеос - ядро).

Нуклеїнові кислоти – високомолекулярні полімерні сполуки, які зберігають і передають спадкову інформацію, беруть участь у синтезі білка.

Розрізняють такі типи нуклеїнових кислот:

ДНК – дезоксиробонуклеїнова кислота (ядро, пластиди, мітохондрії)

РНК– рибонуклеїнова кислота (пластиди, мітохондрії, рибосоми, цитоплазма)

АТФ – аденозинтрифосфорна кислота (мітохондрії).

Мономером їх є нуклеотиди, що в свою чергу складаються з:

· азотистої основи (тимін Т, аденін А, гуанін Г, цитозин Ц, урацил У)

· моносахариду – рибози, дезоксирибози;

· залишку ортофосфатної кислоти – РО43-.

Нуклеотиди об’єднуються у довгий ланцюг (РНК) або 2 ланцюги (ДНК), утворюючи певну послідовність, наприклад:

А –Т – Ц – Ц – А – Т – Г – А 

Типи нуклеїнових кислот

	Характеристика
	РНК
	ДНК

	1. назва

2. будова

3. азотисті основи

4. вуглевод

5. види кислоти

6. біологічна роль
	рибонуклеїнова кислота

одноланцюгова спіраль

А, Г, Ц, У
рибоза

і- РНК, т- РНК, р-РНК

участь у синтезі білка
	дезоксирибонуклеїнова кислота

дволанцюгова спіраль

А, Г, Ц, Т.

дезоксирибоза

----------

збереження і передача спадкової інформації


Довжина молекули ДНК з ядра клітини людини становить 1,7 м. Як же може така молекула вміститися в ядро однієї клітини?

В неї, подібно як і у білків є кілька рівнів впорядкування структури.
Структура ДНК

Первинна структура  - А –Т – Ц – Ц – А – Т – Г – А  – послідовність нуклеотидів (Сенгер, 1977, Нобелівська премія). На сьогодні є прилад секвенатор, який розшифровує 1 млн нуклеотидів на добу. Первинна структура визначає набір генів, які зумовлюють ту чи іншу ознаку (1 тис нуклеотидів – 1 ген)

Вторинна структура – дволанцюгова спіраль. Відкрита у 1953 р. – Уотсоном і Кріком. Причому існує певна закономірність: навпроти А одного ланцюга розташовується Т, а навпроти Ц – Г. Тобто:

А –Т – Ц – Ц – А – Т – Г – А  

Т – А – Г – Г – Т – А – Ц – Т 

Це явище називається комплементарністю. Між цими нуклеотидами виникають водневі зв’язки: А ═ Т  Г ≡ Ц, за рахунок яких спіралі утримуються разом.

Третинна структура утворюється шляхом подальшої спіралізації за участю білків. Спіраль накручується на білки як нитки на котушку, а потім ще компактніше укладається. 

В період між поділами клітин видно, що ДНК утворює хромосоми – носії спадкової інформації. В ДНК закодована інформація про синтез необхідних білків. Наприклад, білок має складатися з 100 амінокислот. Кожна амінокислота кодується 3 нуклеотидами, тож ділянка гена з 300 нуклеотидів відповідає за синтез цього білка. При зміні хоча б одного нуклеотиду, відбувається зміна амінокислотної послідовності в білках і білок не виконує заданої функції.
РНК має лише первинну структуру, тільки окремі ділянки можуть розташовуватись компактніше.

Значення РНК – синтез білків. І – РНК копіює інформацію з ДНК і переносить її у цитоплазму, т – РНК переносить амінокислоти до рибосом, а р- РНК бере участь у створенні білкової молекули.

Властивості нуклеїнових кислот:

a. Редуплікація – подвоєння, самовідтворення.

Якщо б не відбувалася редуплікація, то при поділі клітин залишалося б щораз менше генетичного матеріалу. Наприклад, з 1000 генів через три поділи стало б 125.

b. Денатурація – процес руйнування структури під впливом: кислот, лугів, радіоактивного випромінювання, спирту, температури, антибіотиків, УФ – випромінювання. Наслідком цього є мутації.

c. Ренатурація – відновлення структури ДНК
На сьогодні зроблено численні спроби втручання в генетичний апарат клітини: окремі гени переносять в клітини іншого організму. Наприклад, генетично модифікована картопля, яку не їсть колорадський жук містить ген тютюну. Якщо виявити  ген, що забезпечує високі надої корів, то можна отримати нащадків з великою молочною продуктивністю. Над цими завданнями працює генна інженерія.

6. Закріплення вивченого матеріалу
Бесіда:

· Що небезпечніше: денатурація білка чи ДНК?

· Чому перебування  тривалий час на сонці призводить до раку шкіри?

· Чи варто, на вашу думку, застосовувати генну інженерію у людському організмі? Чому?

· Доповніть ланцюг ДНК: Т – Т – Ц – Г – А – Г – Ц – Г – Г – Т . Скільки амінокислот він кодує?

    7. Домашнє завдання

Вивчити параграф. Повторити тему «Нітрогеновмісні сполуки» 

Додаток 1. 

Варіант 1. 

1. У природі білки поширені:

a) тільки в організмах рослин і тварин

b) тільки в організмі людини

c) є найважливішою складовою організму рослин, тварин, людини

d) трапляються як у живій, так і неживій природі

2. До складу білків входять:

a) 30 β-амінокислот

b) 20 α-амінокислот

c) необмежена кількість амінокислот

d) лише кілька амінокислот

3. Первинна структура білка забезпечується зв’язком:

a) слабким водневим 

b) слабким пептидним

c) міцним пептидним

d) йонним і дисульфідним

4. Спіралевидна просторова конфігурація поліпептидного ланцюга називається:

a) первинною структурою

b) вторинною структурою

c) третинною структурою

d) четвертинною структурою

5. Третинна структура білка характерна для:

a) всіх білків

b) білків, які виконують структурну і захисну функції

c) більшості білків - ферментів та гормонів

d) лише окремих білків

6. Амфотерні властивості білків обумовлені наявністю таких груп:

f) –СООН і -ОН;

g) –ОН  і -СОН;

h) –NH2  і -ОН;

i) –СООН і –NH2 
      7. . Встановіть відповідність:

1. Денатурація 

2. Ренатурація

3. Гідроліз

a) руйнування первинної структури білка під впливом ферментів

b) руйнування вторинної і третинної структур білка

c) відновлення вторинної і третинної структури білка
8. Розташуйте речовини із збільшенням їх відносної молекулярної маси:

a) білок

b) дипептид

c) поліпептид

d) амінокислота

9. Виберіть твердження, що характеризують білки:

a) піддаються гідролізу

b) утворюються в результаті фотосинтезу

c) полімери

d) мають складну просторову будову

e) складаються з залишків глюкози

f) специфічні для кожного виду організмів

10. У трьох пробірках містяться: розчини білку, глюкози, гліцерину. Як їх відрізнити?

Варіант 2. 

1. Виберіть правильні твердження :

a) властивості білків залежать від їх будови

b) будова білків визначається їх властивостями

c) заміна однієї амінокислоти призводить до зміни будови і властивостей білка

d) при денатурації білок продовжує виконувати свої функції

2. Мономерами білків є:

a) амінокислоти

b) залишки глюкози

c) нуклеотиди

d) залишки рибози

3. Вторинна структура білка забезпечується зв’язком:

a) слабким водневим 

b) слабким пептидним

c) міцним пептидним

d) йонним і дисульфідним

4. Клубкоподібна просторова конфігурація поліпептидного ланцюга називається:

a) первинною структурою

b) вторинною структурою

c) третинною структурою

d) четвертинною структурою

5. Вторинна структура білка характерна для:

a) всіх білків

b) білків, які виконують структурну і захисну функції

c) більшості білків - ферментів та гормонів

d) лише окремих білків

6. Амфотерні властивості білків обумовлені наявністю таких груп:

a) –ОН  і –СОН

b) –СООН і –NH2 
c)  –СООН і -ОН;

d) –NH2  і -ОН;

    7. . Встановіть відповідність між процесом і факторами, що його спричиняють:

1. Ренатурація

2. Гідроліз

3. Денатурація 

a)  ферменти 

b) дія високої температури, хімічних речовин

c) припинення дії сторонніх чинників

8. Розташуйте речовини в послідовності їх розщеплення в організмі:

a) білок

b) дипептид

c) поліпептид

d) амінокислота

9. Виберіть твердження, що характеризують білки:

a) окиснюються 

b) мономери

c) утворюються в результаті гідролізу

d) спільні для всіх організмів

e) мають складну просторову будову

f) складаються з амінокислот

10. У трьох пробірках містяться: розчини білку, крохмалю, оцтової кислоти. Як їх відрізнити?
Варіант 3. 

1. Скласти рівняння реакції гідролізу трипептиду:

                         O                   O
                          ║                               ║
NH2-СH- СH2– C- N – CH – C – N – CH2 - COOH
           │                 │     │             │  

         СН3                       H   C3H7               H
2. Обчисліть масову частку Нітрогену у цьому трипептиді.

Варіант 4 

1. Скласти рівняння реакції гідролізу трипептиду:

                           O                  O
                           ║                               ║
NH2-СH- СH2– C- N – CH2– C – N – CH - COOH
           │                 │                     │      │
         С2Н5                    H                               H    CH3
2. Обчисліть масову частку Нітрогену у цьому трипептиді.

Варіант 5. 

1. Скласти рівняння реакції гідролізу трипептиду:

                           O                  O
                           ║                            ║

NH2-СH- СH2– C- N – CH – C – N – CH - COOH
           │                  │     │            │      │ 

         СН3                      H    CH2OH      H     SH
2. Обчисліть масову частку Нітрогену у цьому трипептиді.

Урок 55
Тема уроку: Виконання вправ, розв’язування задач
Мета уроку:

навчальна: показати генетичний зв’язок між гомологічним рядами вуглеводнів, розширити і поглибити знання учнів про фізичні та хімічні властивості вуглеводнів, продовжувати формувати вміння складати рівняння реакцій хімічних перетворень органічних речовин  та розв’язувати розрахункові задачі за їх участю;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, узагальнювати, систематизувати;

виховна: виховувати самостійність, ініціативність, колективізм.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: картки із завданнями
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання

Учні пояснюють домашні вправи

Усне опитування:
1. Яка будова нуклеїнових кислот?

2. Яким чином складність будови пов’язана з їхніми функціями в клітині?

3. Дайте порівняльну характеристику ДНК та РНК 

4. Яке біологічне значення редуплікаці та ренатурації нуклеїнових кислот?

5. Спрогнозуйте, на основі яких хімічних  речовин синтезуються в організмі нуклеїнові кислоти.

3.Повідомлення теми уроку
4.  Узагальнення і систематизація знань

Фронтальна робота з класом 

Бесіда:

1. Що подібного у будові нітрогеновмісних речовин?

2. Які спільні хімічні властивості у нітрогеновмісних речовин?

3. Наведіть приклади нітрогеновмісних речовин, які мають властивості:

· основні

· кислотні 

· амфотерні

Завдання 1. 

1. Назвати речовини, вказати клас, до якого вони належать:
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
[image: image162]

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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2. Скласти рівняння реакції гідролізу трипептиду, назвати продукти реакції:
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4. Здійснити перетворення:

a. СН4 – С2Н2 – С6Н6 – С6Н5NO2 – C6H5NH2  - C6H2Br3NH2
b. пропен – пропаном – пропаналь – пропанова кислота –  3-хлорпропанова кислота – 3-амінопропанова кислота

5. Задача.  α- амінопропанову кислоту кількістю речовини 2,5 моль нейтралізували розчином натрій гідроксиду з масовою часткою лугу 20%. Визначте масу використаного розчину лугу. (500 г)
8. Задача.  На нейтралізацію амінокислоти масою 103 г витратили 133,6 мл розчину калій гідроксиду з масовою часткою лугу 32% та густиною 1,31г/мл. Визначте молекулярну формулу кислоти, складіть формули можливих ізомерів.. (NH2СH2СH2СН2COOH)
Робота в групах за картками із окремими  завданнями

Група 1. 
1. Складіть рівняння реакцій даної амінокислоти з

· натрій гідроксидом

· хлоридною кислотою
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2. .Назвіть амінокислоту, складіть формули 2 її ізомерів, дайте їм назви

[image: image167]
3.Складіть формули:

a) 3-етил-2,3,4-триметилпентан-1-амін

b) β-аміно-2,3-диетилгексанова кислота

4.Обчисліть, яку масу аніліну можна отримати з 150 г нітробензену, що містить 4% домішок? (109 г)
Група 2. 

1.Складіть рівняння реакцій даної амінокислоти з:

· калій гідроксидом

· бромідною кислотою
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2.Назвіть амінокислоту, складіть формули 2 її ізомерів, дайте їм назви:
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3.Складіть формули:

4. 2-етил-3,3-диметилгексан-1-амін

5. α-аміно-2,2-дихлоргептанова кислота

4.Яку масу 10%-го розчину 2-амінопропанової кислоти потрібно взяти для нейтралізації 0,4 моль натрій гідроксиду? (356 г)
Група 3.
1. Складіть рівняння реакцій між амінокислотами: 


[image: image170]  і    
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2. .Назвіть амінокислоту, складіть формули 2 її ізомерів, дайте їм назви

[image: image172]
3.Складіть формулу: 

a) γ-аміно-3-етил-2,2-диметилпентанова кислота

b) 4-метилбутан-2-амін

4. Яку масу хлоретанової кислоти потрібно взяти, щоб добути 300г аміноетанової кислоти, якщо вихід продукту реакції 80% від теоретично можливого. (472,5  г)
5. Домашнє завдання 
Повторити  розділ «Нітрогеновмісні речовини». Виконати вправи. Підготуватися до самостійної роботи. 

Урок 56
Тема уроку:  Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Нітрогеновмісні органічні речовини». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь розв’язувати розрахункові та експериментальні задачі, здійснювати перетворення речовин, складати формули ізомерів та називати їх за систематичною номенклатурою;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення контрольної роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Додаток 1.
Варіант 1. 

1. Мономерами нуклеїнових кислот є:

a) амінокислоти

b) глюкоза

c) нуклеотиди

d) етилен

2. Виявити білки в органічних речовинах можна за допомогою:

a. реакції «срібного дзеркала»

b. йоду

c. індикатором

d. біуретової реакції

3. Первинна структура білка – це:

a. дволанцюгова спіраль 

b. послідовність амінокислот

c. одноланцюгова спіраль

d. глобула

4. Анілін належить до:

a. амінокислот

b. ароматичних амінів

c. третинних амінів

d. білків

5. Функціональна група амінів:

a. СООН

b. - ОН;

c. - СОН;

d. –NH2
6. Встановіть відповідність між речовиною та її функціями:

a. білки

b. амінокислоти

c. ДНК

d. РНК

1. участь у синтезі білка

2. збереження спадкової інформації

3. є мономерами білків

4. регуляторна, захисна, рухова функції

7. Виберіть з переліку ознаки властиві ДНК:

a. одноланцюгова спіраль

b. має складну просторову будову

c. містить аденін, тимін, гуанін, цитозин

d. містить вуглевод рибозу

e. здатна до редуплікації

f. зміни у структурі призводять до мутацій

8. Чим відрізняється денатурація і гідроліз білків?

9. Скласти рівняння реакцій:

a. СН3NH2+ O2 = 

b. С2Н5NH2+ HCl =    

c. NH2 – СH2– COOH + КОН = 

10. Напишіть формули:

a. 2-амінобутанова кислота

b. 3-аміно-4-метилгексанова кислота

11. Який об’єм кисню потрібний для спалювання 93 г метиламіну?

12. Яка маса солі утвориться при взаємодії 7,5 г амінооцтової кислоти і 0,15 моль калій гідроксиду, якщо втрати становлять 20%?

Варіант 2 

1. Мономерами білків є:

a) амінокислоти

b) глюкоза

c) нуклеотиди

d) етилен

2. Білки в організмах не виконують функції:

a. рухова, захисна

b. збереження спадкової інформації

c. енергетична, транспортна

d.  запасаюча, теплоізоляція

3. Вторинна структура ДНК:

a. послідовність нуклеотидів

b. дволанцюгова спіраль 

c. одноланцюгова спіраль

d. комплекс спіралі з білками

4. При горінні амінів утворюються

a. вуглекислий газ, вода, азот

b. вода, вуглекислий газ

c. азот, вуглекислий газ

d. чадний газ, вуглекислий газ

5. Функціональні групи амінокислот:

a. СООН

b. - ОН;

c. - СОН;

d. –NH2
6. Встановіть відповідність між речовиною та її функціями:

a. білки

b. амінокислоти

c. ДНК

d. РНК

1. участь у синтезі білка

2. збереження спадкової інформації

3. є мономерами білків

4. регуляторна, захисна, рухова функції

7. Виберіть з переліку ознаки властиві РНК:

a. одноланцюгова спіраль

b. здатна до редуплікації

c. містить аденін, гуанін, цитозин, урацил

d. містить вуглевод рибозу

e. має складну просторову будову

f. зміни у структурі призводять до мутацій

8. Що спричинить більші зміни в організмі: зміни в структурі ДНК чи РНК? Чому?

9. Скласти рівняння реакцій:

a. С2Н5NH2+ O2 = 

b. СН3NH2+ HCl =    

c. NH2 –СH2–СH2–COOH + NaOH  =

10. Напишіть формули:

a. 3-амінопентанова кислота

b. 2-аміно-3- етилгептанова кислота

11. Яку масу натрій гідроксиду потрібно взяти для нейтралізації 0,5 моль амінооцтової кислоти?

12. Яку масу аніліну можна добути з 3 моль нітробензену, якщо вихід продукту реакції 90% від теоретично можливого?

Варіант 3. 

1. Порівняйте білки та нуклеїнові кислоти: що в них спільного і чим вони відрізняються?

2. Напишіть формули сполук:

· 2,3-диметилпетан-1-амін

· 3-етил-5-метилгексан-2-амін

· α-аміно–5-метилгептанова кислота

3. Зобразіть структурні формули амінів складу C5H11NН2 Назвіть їх.

4. Напишіть рівняння реакцій таких перетворень:

СН4 – С2Н2 – С6Н6 – С6Н5NO2 – C6H5NH2

5. Обчисліть об’єм азоту, що утвориться при спалюванні 5,13 г етиламіну, якщо останній  містить 12% негорючих домішок.

6. Яку масу розчину лугу з вмістом натрій гідроксиду 56%  потрібно для нейтралізації 400 г 60% -го розчину аміноетанової кислоти?

Варіант 4. 

1. З якими класами сполук виявляють подібність амінокислоти? Як це проявляється у їх властивостях?

2. Напишіть формули сполук:

· триетиламін

· 3-аміно-3-метилбутанова кислота

· 2-аміно-4,4-диетилгексанова кислота

3. Складіть формули 3-4   ізомерів для амінокислоти, що містить 7 атомів Карбону, назвіть їх. 

4. Напишіть рівняння реакцій таких перетворень:

С2 Н5ОН –  СН3СOН – CH3СООН    – СH2СlСООН  -  NH2СH2COOH 
5. Яка маса нітробензену витратиться на добування 200 кг аніліну, якщо відносний вихід аміну 95% від теоретично можливого?

6. Яку масу солі можна отримати при взаємодії 0,15 моль амінопропанової кислоти і 224 г 10% - го розчину калій гідроксиду?

Тема 6. Синтетичні високомолекулярні речовини і полімерні матеріали на їх основі.

Урок 57
Тема уроку: Залежність властивостей полімерів від їхньої будови. Термопластичні і термореактивні полімери. Поліетилен, поліпропілен, полівінілхлорид.
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати в учнів уявлення про полімери на прикладі синтетичних сполук, ознайомити із складом і застосуванням полімерних матеріалів, їх класифікацією, розширити знання про реакції полімеризації і поліконденсації, ознайомити учнів із складом та будовою деяких полімерних матеріалів, властивостями термопластичних і термореактивних полімерів;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, систематизувати;
виховна: виховувати самостійність.

Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, індивідуальна робота
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: зразки полімерів, набір реактивів згідно інструкції.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2.  Актуалізація опорних знань

Бесіда:

1. Що таке полімери? Які полімери ви знаєте? 
2. Що спільного у будові полімерів?
3. Як називається реакція їх утворення?
4. Як називається елементарна частинка полімерів?
5. Які вам відомі синтетичні полімери?
3. Мотивація навчальної діяльності

Уявіть ситуацію: вчені не відкрили реакцію полімеризації і до цього часу не винайшли полімери. Що б змінилося у нашому житті?
4.Повідомлення теми уроку 

План

1) Поняття про синтетичні високомолекулярні сполуки.

2) Будова і класифікація полімерів.

3) Властивості полімерів.

4) Поліетилен, поліпропілен, полівінілхлорид.
5. Вивчення нового матеріалу

1. Високомолекулярні сполуки (ВМС) – це сполуки з великою відносною молекулярною масою (від тис - до  млн.), що складаються з великої кількості однакових мономерних ланок, сполучених між собою.

Природними ВМС є білки, нуклеїнові кислоти, полісахариди. Однак значне місце займають синтетичні ВМС добуті людиною. До них належить поліетилен, поліпропілен та ін.. Саме вони стали основою сучасних полімерних матеріалів.

2. Будова полімерів:

nСН=СН2   → - (СН- СН2 -)n –      n - ступінь полімеризації    
  СН3                      СН3                
мономер             полімер    елементарна (мономерна) ланка
Відносна молекулярна маса полімеру обчислюється так:

Мг(полімеру)=  n * Мг(мономеру)
Яка відносна молекулярна маса поліпропілену, якщо ступінь полімеризації 2000?
Класифікація полімерів:

· лінійні (целюлоза, поліетилен)

· розгалужені (амілопектин)

· сітчасті (фенолоформальдегідні смоли)

Полімери у твердому стані можуть мати на одних ділянках впорядковане розміщення, а на інших безладне, тому їх характеристикою є ступінь кристалічності – частка речовини з впорядкованим розміщенням макромолекул (90% - кристалічна будова, 10% аморфна)

3. Властивості полімерів

Як ви гадаєте, як впливає будова на властивості полімерів? 

Властивості полімерів визначаються масою, довжиною, типом будови.

Деякі з полімерів після нагрівання і охолодження не зазнають перетворень і зберігають свої властивості, їх називають термопластичними (поліетилен, поліпропілен).

Термореактивні після нагрівання втрачають пластичність і розчинність в органічних розчинниках , тому що їхня структура змінюється (фенолоформальдегідні смоли).
Спробуйте передбачити хімічні властивості полімерів

Полімери розкладаються на мономери, реагують з сильними окисниками, концентрованими розчинами кислот і лугів. Виняток -  поліетилен, поліпропілен. Чому?
4. Добування полімерів

Полімеризація – сполучення великої кількості однакових молекул (мономерів) у полімерний ланцюг 
Поліконденсація – реакція утворення полімеру, під час якої відщеплюється молекула води чи ін.. 
Співполімеризація – реакція утворення полімеру з мономерів двох видів (фенолоформальдегідні смоли)
Найпоширенішими полімерами є:

поліетилен  nСН2=СН2   →  (- СН2- СН2–)n – (плівка, тара, ізоляція, труби)
поліпропілен -
СН=СН2  +  СН=СН2 → -СН- СН2 - СН - СН2 – (труби, іграшки, деталі апаратури, 
СН3             СН3                          СН3                 СН3    волокна, має високу твердість, стійкий до тертя)
полівінілхлорид – штучна шкіра, лінолеум, гумові чоботи, рукавички, труби.
СН=СН2  +  СН=СН2 →  - СН- СН2 - СН - СН2 -
 Сl                Сl                               Сl                      Сl
політетрафторетилен (тефлон): (-СF2 – CF2-)n – покриття посуду
Для цих полімерів спільними властивостями є: стійкість до кислот, лугів, хороші ізоляційні властивості, термопластичність, морозостійкість. Однак вони не витримують нагрівання (1000), горять, при цьому розкладаючись.
6.Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД.      Лабораторний дослід 18.
Бесіда: 

1) Які речовини можуть полімеризуватися?

2) Який полімер: поліетилен чи полівінілхлорид є більш небезпечним?

3) Чим відрізняється мономер і мономерна ланка поліпропілену?

4) Які з сполук можуть вступати в реакцію полімеризації, а які – в реакцію поліконденсації: пропен, аміноетанова кислота, дибромоетен?
Задача.

Молекула мономера складається з двох атомів Карбону і атомів двох галогенів. Масова частка Карбону 20,6%, а Хлору 30,47%. Визначте формулу мономера. Складіть рівняння його полімеризації. (С2ClF3)
 7.  Домашнє завдання 
Вивчити параграф, виконати вправи.

Задача. Середня молекулярна маса зразка поліпропілену 21000. Який ступінь полімеризації полімеру? (500)
Урок 58
Тема уроку: Склад, властивості і застосування пластмас на основі поліетилену, поліпропілену, полівінілхлориду, полістирену, поліметакрилату та фенолоформальдегідних смол.
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати в учнів уявлення про полімери, ознайомити учнів із складом та будовою деяких полімерних матеріалів на основі поліетилену, поліпропілену, полістиролу, полівінілхлориду, поліметилметакрилату, фенолоформальдегідних смол, з’ясувати їх основні переваги та недоліки, розглянути основні галузі застосування;

розвиваюча:  розвивати навички самостійної роботи, вміння порівнювати;

виховна: виховувати цілеспрямованість, екологічну культуру.
Тип уроку: урок засвоєння нових знань

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів з підручником, індивідуальна робота
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: зразки полімерів.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Усне опитування:

1) Що таке високомолекулярні сполуки?

2) Як вони утворюються?

3) Охарактеризуйте будову полімерного ланцюга

4) Як класифікують полімери за будовою?

5) Чим відрізняються термореактивні і термопластичні полімери?

Письмові завдання:

Написати рівняння реакції утворення: 

· поліпропілену

· поліетилену

· полівінілхлориду
Задача. Відносна молекулярна маса поліетилену 1400. Який ступінь полімеризації у ньому?
    3. Мотивація навчальної діяльності

Вам відомо, що в історії людства виділяють певні ери, в залежності від матеріалу, якому надавали перевагу: золота ера, залізна ера, бронзова ера. Як ви гадаєте, як можна назвати сьогоднішню еру?
4.Повідомлення теми уроку 

5. Вивчення нового матеріалу

Із розвитком виробництва виникла проблема у нових матеріалах – легких, з ізоляційними властивостями, стійких до корозії. Саме пластмаси чудово відповідають цим вимогам.

Пластмаси – матеріали на основі полімерів, що зберігають після нагрівання і наступного охолодження надану їм форму.

Крім полімерів пластмаси можуть містити добавки (крейда, сажа, волокна, папір).

Переваги пластмас:

· низька вартість, легкість обробки 
· хороші ізоляційні якості

· мала густина
· хімічна стійкість

Недоліки:

· низька теплостійкість і горючість

· важкість утилізації

Найважливіші полімери 

(самостійна робота учнів з підручником)

	Назва
	Мономерна ланка
	Властивості
	Застосування

	Поліетилен
	(-СН2-СН2-)n
	термопластичний, стійкий до кислот та лугів, окисників (крім галогенів), нерозчинний у воді, розчинний у органічних розчинниках, легко плавиться, горить
	виготовлення труб, пакувальної плівки, тари, побутових предметів, посуду для зберігання реактивів, ізоляційних матеріалів

	Поліпропі-лен
	(-СН2-СН -)n 

            |
         СН3
	термопластичний, стійкий до тертя, твердий
	волокна, труби, деталі апаратури, іграшки, посуд, ізоляція

	Полівініл-хлорид
	(-СН2-СН -)n 

            |
           Сl
	стійкий до кислот, лугів, органічних розчинників, при 1100 розкладається,  твердий, термопластичний, погано горить 
	виробництво штучної шкіри, лінолеуму, волокон, труб, тари, ізоляції, захисних рукавичок та чобіт

	Полістирол

(пінополісти-рол)
	(-СН2-СН -)n 

             |
          С6Н5
	термопластичний, не реагує з кислотами, розчинний в деяких орг. розчинниках, легко склеюється, неміцний, термонестійкий, горючий (виділяє отруйні речовини)
	виготовлення облицювальних плит, ізоляції, медичних приладів, посуду, тари для продуктів, іграшок, шоломів, 

	Поліметил-метакрилат

(органічне скло – плексиглас)
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	прозорий, легкий, міцний, волого-, морозо-, світлостійкий, розчинний у орг. розчинниках, при 1200 розм’якшується, легко загоряється
	замінник скла в транспорті, приладах, техніці, акваріумах, виготовлення декоративних плиток

	Феноло-формаль-дегідні смоли
	[-С6Н3(ОН)-СН2-]n
	термореактивні, термостійкі, нерозчинні в орг. розчинниках, при нагріванні розкладаються з виділенням альдегіду
	електрообладнання, виготовлення меблів, тирсоплит, склопластику 


6.Закріплення вивченого матеріалу 
Завдання
1) Які з вивчених полімерів, на вашу думку, є:

a. найбезпечнішими для здоров’я людини

b. небезпечними для людини 

c. хімічно найстійкішими

2) Запропонуйте свої способи утилізації виробів з полімерів

3) Фенолоформальдегідні смоли добувають реакцією співполімеризації фенолу та формальдегіду. Знаючи властивості вихідних речовин, спробуйте передбачити вплив полімерів на організм людини
4) Склад полівінілацетату (клею ПВА) подібний до полівінілхлориду, але містить замість хлору ацетатну групу, складіть рівняння реакції його полімеризації

Задача. Обчисліть масові частки елементів у плексигласі. 
7.  Домашнє завдання 
Вивчити параграф, виконати вправу
Задача.  Який об’єм етену потрібно взяти для отримання 3 кг поліетилену, враховуючи, що втрати становлять 15%? (2,82м3)
Урок 59
Тема уроку: Синтетичні каучуки. Склад, властивості застосування.
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з синтетичними канчуками, з’ясувати їх склад, властивості, застосування, основні методи добування, показати значення хімії у створення нових матеріалів;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, застосовувати набуті знання в повсякденному житті;.

виховна: розширити науковий світогляд учнів, виховувати екологічну культуру учнів.

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда, дискусія), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ, лабораторний дослід).       

Обладнання: колекція «Каучуки», набір реактивів відповідно до інструкції.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Усне опитування:

1) Назвіть переваги та недоліки виробів з пластмас

2) Чому відходи термопластичних полімерів відправляють на вторинну переробку, а термореактивних – ні?

3) Які з полімерів, на вашу думку є найбільш безпечними?

4) Чи можна зберігати бензин у посуді з полівінілхлориду? А з плексигласу?
    3. Мотивація навчальної діяльності 
У Центральній і Південній Америці на берегах річки амазонки росте незвичайне дерево -  бразильська гевея. Сік дерева тубільці назвали «каучук» - «сльози дерева». З цього соку вони робили пружні м’ячі, якими залюбки гралися діти. Де зараз використовується ця речовина?
4.Повідомлення теми уроку 

5. Вивчення нового матеріалу

У 18 ст. зразки каучуку потрапили в Європу, але там виявилося що каучук водонепроникний і еластичний у вузькому інтервалі температур. Коли ж у 1839 – 1843 р було відкрито процес вулканізації потреба в каучуку зросла. 

Для сучасного автомобіля потрібно 250 кг каучуку, для літака – 600 кг, а на військовий корабель – 70 т. 

Англійський вчений Фарадей у 1826 р визначив склад каучуку – (С5Н8)n

Каучуки – полімери рослинного або синтетичного походження, з яких виготовляють гуму. Їх характерна властивість – висока еластичність, однак при нагрівання чи охолодженні до -50°С вони втрачають цю властивість. Каучуки водонепроникні, зносостійкі, хороші ізолятори.

Натуральний каучук має білий колір, легший за воду, розчиняється в бензині.

 Добування каучуків:

1. Першим синтетичним каучуком було добуто бутадієновий каучук у 1931 р за методом С.В.Лебедєва (шина на його автомобілі  прослужила 16 тис км пробігу).
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бута-1,3-дієн                                                   
2. ізопреновий  (аналог природного):
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    Ізопрен (2-метилбута-1,3-дієн)
3. хлоропреновий

nСН2=С - СН=СН2→ (-СН2-С=СН-СН2-)n 
  |                                   |

                        Сl                                Сl
Назвіть вихідну речовину для хлоропренового каучуку
Каучуки є основою гуми. Для її виготовлення здійснюють вулканізацію – нагрівання каучуку з сіркою. При цьому до каучуку додають наповнювачі – глину, сажу, крейду, вони подовжують термін  придатності гуми. При взаємодії з сіркою розривається частина подвійних зв'язків і карбонові ланцюги «зшиваються» S – S зв’язками. При надлишку сірки всі подвійні зв’язки  руйнуються і утворюється твердий ебоніт. 
Гума є стійкішою до органічних розчинників, але руйнується концентрованими нітратною та сульфатною кислотами.

Поясніть причини цього

Застосування гуми:

1. виробництво шин

2. взуття

3. медичних і спортивних товарів

4. ізоляційних матеріалів

Екологічний вплив

Відходи гуми не руйнуються в природі, тому їх утилізують: спалюють, термічно розкладають, переробляють на будматеріали,  сировину для доріг.

   6.Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД. Лабораторний  дослід 20.
Бесіда:
1) Яке значення мало відкриття процесу вулканізації каучуку?

2) Які переваги гуми порівняно з каучуком

3) Запропонуйте методи повторного використання, переробки або утилізації виробів з гуми. 

4) Поясніть, до яких наслідків може привести спалювання автомобільних шин

Задача. Обчисліть об’єм кисню і повітря, який витрачається для спалювання такої кількості бутадієнового каучуку, яку витрачається на виготовлення одного автомобіля (250 кг). (570 м3, 2850 м3)
7.  Домашнє завдання 
Вивчити параграф.  
Підготувати повідомлення про застосування каучуку, гуми.

Урок 60
Тема уроку: Синтетичні волокна. Поліестерні та поліамідні волокна, їх склад, властивості, застосування.
Мета уроку:

навчальна: ознайомити учнів з волокнами різного походження, сформувати знання про синтетичні волокна на прикладі поліестерних і поліамідних волокон, розглянути їхній склад та  властивості, переваги та недоліки, показати значення хімії у створення нових матеріалів;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки;

виховна: виховувати бережне ставлення до свого здоров’я. 

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, дискусія), наочні (демонстрація), практичні (лабораторний дослід, виконання вправ, «Практикум»).       

Обладнання: колекція «Волокна», обладнання для лабораторної роботи відповідно до інструкції
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Письмові завдання:

1. Скласти рівняння реакції добування:

· бутадієнового 

· ізопренового

· хлоропренового каучуку
2. Задача. Обчислити, який об’єм сульфур (IV) оксиду виділяється в повітря при спалюванні однієї гумової шини масою 5 кг, якщо масова частка Сульфуру у гумі становить 8%?

Повідомлення учнів про основні галузі застосування каучуків та гуми
    3. Мотивація навчальної діяльності 
 Купляючи одяг чи інші текстильні товари, ми на етикетках читаємо склад: поліестер, бавовна, віскоза, лавсан, капрон. Але ці назви не завжди нам про щось говорять. Сьогодні ми розкриємо таємницю: як правильно вибирати тканини, одежу, як розуміти етикетки. Для цього нам необхідно розглянути основу текстильних виробів і не тільки – волокна.
4.Повідомлення теми уроку 

5. Вивчення нового матеріалу
         Здавна для виготовлення свого одягу людина користувалася природними волокнами, одержуваними  з бавовни, льону, вовни деяких тварин, з ниток, випрядених гусеницею шовковичного шовкопряда. Цілком природно, що ці природні джерела виявилися недостатніми, щоб цілком задовольнити все зростаючу потребу в тканинах.

Саме тому поряд з природними волокнами створювали штучні (в основі яких природна сировина – целюлоза, яка в процесі переробки піддається ряду перетворень). А згодом людство засобами хімічної науки навчилося одержувати і синтетичні волокна, тобто такі, основу яких складають не природні високомолекулярні речовини, а синтетичні полімери. Одними з перших синтетичних волокон стали відомі нейлон і капрон.

Класифікація волокон

	
	Волокна

	
	природні
	хімічні

	
	рослинні
	тваринні
	штучні
	синтетичні

	Приклад
	бавовна, льон
	шовк, шерсть
	віскозне,

ацетатне
	поліамідні

капрон, нейлон,
	поліестерні 

лавсан

	Добування, склад
	целюлоза
	білкові полімери
	целюлоза оброблена хімічними речовинами
	поліконденсація амінокислот, амінів


	поліконденсація кислоти з спиртом

	Застосу-вання
	тканини, одяг
	тканини, одяг
	канати, одяг, сітки, килими
	канати, шланги, штучне хутро, ковдри, ізоляція, вітрила,


Речовини, що утворюють ці волокна, за своєю будовою подібні до білкових речовин шовку. Молекули усіх волокон мають лінійну будову і складаються з повторюваних ланок. Такими ланками в молекулах целюлози будуть залишки молекул глюкози. У молекулах білку натурального шовку, вовни ланками є залишки амінокислот:

Нейлон готують з досить простих органічних речовин – адипіновой кислоти HOOC – (CH2)4 – COOH і гексаметилендіаміну H2N – (CH2)6 – NH2, що у свою чергу, одержують з фенолу. Молекули вихідних речовин, взаємодіючи одна з одною, утворять нитковидні молекули нової речовини. 
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Так з'єднується в ланцюг приблизно по сотні залишків молекул гексаметилендіаміну й адипіновой кислоти.
Нагріту грузлу смолу продавлюють через тонкі отвори - фільєри. Охолоджуваний повітрям струмінь застигає, утворюючи волокно. Швидкість утворення волокон тут дуже велика – 1000 м /хв. Далі волокна нейлону піддаються розтягуванню на барабанах, що обертаються з різною швидкістю; при цьому вони подовжуються в кілька разів. Молекули, що утворять їх, раніше ніби зморщені, випрямляються і розташовуються по осі волокна. Від цього міцність волокна сильно зростає.

Довгі ланцюжки молекул іншого синтетичного волокна – капрону, що є винаходом радянських учених, - побудовані з повторюваних ланок – залишків амінокапронової кислоти NH2–(CH2)5–COOH.
Добування капрону:

nNH2(CH2)5COOH → [-NH(CH2)5CO-]n + nН2О

ε-амінокапронова кислота    капрон 
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Технічний спосіб одержання волокон капрону подібний зі способом одержання нейлону. З капрону можна одержувати настільки тонкі волокна, що нитка довжиною 9 км буде важити усього лише 6 г.

Волокна нейлону і капрону мають міцність, яка значно перевищує міцність природних і штучних волокон. Вироби з них мають багато й інших чудових властивостей. Вони не гниють, не поїдаються міллю. Після прання вони швидко сохнуть і не деформуються. Ці вироби не гігроскопічні і не знижують своєї міцності від вологи, як це спостерігається в штучних волокон, і навіть у натурального шовку.

Дослідження вчених привели до створення ряду нових волокон. У нашій країні, крім аніду і капрону, виробляються такі синтетичні волокна, як хлорин, нітрон, лавсан.

До хлорину вчені підійшли в пошуках волокна високої хімічної стійкості (розглянуті вище поліамідні волокна чутливі стосовно кислот). Серед хімічно стійких полімерів був відомий полівінілхлорид (поліхлорвініл), який став основою хлоринового волокна.
(-СН2-СН -)n 

            |

           Сl
Хлоринове волокно негорюче, на нього не діють ні кислоти, ні луги, якийсь час не діє навіть “царська горілка” – суміш азотної і соляної кислот, що робить звичайно особливо сильну окисну дію.

З хлоринового волокна готують фільтрувальні тканини і матеріал для хімічних апаратів, спецодяг для робітників хімічної промисловості, килими, лікувальну білизну.
Нітрон і лавсан не можуть суперничати за хімічною стійкістю з  хлорином, але в них є інші цінні властивості, що відкривають перед цими волокнами перспективу широкого застосування.
Волокно нітрон (поліакрилонітрил) за зовнішнім виглядом схоже на вовну, воно добре утримує тепло, досить міцне і перевершує інші волокна за світлостійкістю.  З цього волокна готують тканини для костюмів і пальто, штучне хутро,  трикотажні вироби.
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Волокно  лавсан за хімічною  природою  є  поліестером. Вихідні речовини  для  його  одержання  –  двохосновная  терефталева  кислота 


    HOOC–          –COOH і двохатомний спирт етиленгліколь HO–CH2–CH2–OH.

При відомих умовах ці речовини вступають між собою в реакцію естерифікації так, що в кожного з них взаємодіють при цьому обидві функціональні групи. У результаті утвориться високомолекулярна смола лавсан. 

Одержувані зі смоли лавсан волокна характеризуються великою міцністю, значною стійкістю до високих температур, світла та інших реагентів. Тканини з лавсану не мнуться і не втрачають згодом надану їм форму.

   6.Закріплення вивченого матеріалу
Інструктаж з БЖД. Лабораторний дослід 19.
Завдання
1) Які хімічні реакції лежать в основі синтезу синтетичних волокон??

2) Які переваги синтетичних волокон, порівняно з натуральними? А недоліки?

3) Яким чином можна відрізнити природні та синтетичні волокна?

4) Як ви гадаєте, тканини з яких волокон переважатимуть у гардеробі людини  ХХІІ століття?

Практикум. 

1) Прокласифікуйте волокна, наведені у додатку 1.  за їх походженням.

2) Проаналізуйте склад тканин за етикетками, наведеними  нижче, порівняйте в них вміст природних, штучних та синтетичних волокон.
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7.  Домашнє завдання 
· Вивчити параграф.  Аналіз етикеток одягу. 

· Задача.  Яку масу капрону можна отримати з 80 кг амінокапронової кислоти, якщо вихід продукту реакції 90% від теоретично можливого. (62,1 кг)
Підготувати повідомлення про застосування природних, штучних та синтетичних волокон. 

Додаток 1. 

Умовні позначення волокон на етикетках

Які ж умовні позначення можна зустріти на ярликах і етикетках і що конкретно вони означають? Склад тканин позначається латинськими літерами. Зазвичай, є ще і стрічка з вказівкою співвідношення волокон(сировинний склад, у відсотках). У таблиці приведені основні умовні позначення і їх розшифровка:

	Код
	Англійске значення
	Переклад

	AC
	Acetat
	Ацетат

	CL
	Chlorofibre
	Хлоридне волокно

	CO
	Cotton
	Бавовна

	LI
	Flax
	Льон

	PA
	Nylon
	Нейлон, поліамід

	PE
	Polyethilen
	Полетилен

	PI
	Paper
	Целлюлозне волокно

	PL
	Polyester
	Поліестер

	PP
	Polypropylene
	Поліпропілен

	SE
	Silk
	Шовк

	TA
	Triacetat
	Триацетат

	VI
	Viscose
	Віскоза

	WA
	Angora
	Ангора

	WM
	Mohair
	Мохер

	WO
	Wool
	Шерсть


Урок 61
Тема уроку: Багатоманітність та взаємозв’язок органічних речовин
Мета уроку:

навчальна: узагальнити і систематизувати знання учнів про органічні речовини, показати різноманітність класів органічних сполук, їх подібність, відмінність, генетичні зв’язки між ними; закріпити вміння складати формули органічних речовин, рівняння реакцій, що характеризують їх хімічні властивості, продовжувати формувати вміння встановлювати залежність властивостей речовини від її будови, розв’язувати розрахункові задачі за участю органічних сполук;

розвиваюча:  розвивати вміння передбачувати, систематизувати, порівнювати;

виховна: розширити науковий світогляд учнів.

Тип уроку: урок формування вмінь та навичок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах
Методи навчання: словесні (бесіда, дискусія), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: картки із завданнями. 
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Мотивація навчальної діяльності

Ми розглянули основні класи органічних речовин, проникли у таємниці сполук, які є основою всього живого. 

Тому сьогодні у нас буде не просто урок, а урок-загадка, на якому вас чекають непрості випробування, пов’язані з  органічними речовинами. Якщо ви були старанні, то зі всіма завданнями легко справитесь.
3.Повідомлення теми уроку 

4.Узагальнення і систематизація знань, вмінь, навичок.
Робота в групах. 

Завдання 1. «Хто я?»
Назвіть наступні речовини, вкажіть класи органічних сполук, до яких вони належать:

1. 
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2. 
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3. 
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7. 
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Завдання 2. «Секретні реакції»

Здійсніть перетворення, визначте невідомі речовини:

1. 
[image: image195]
2. 
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3. 
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4. 
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Завдання 3. «Загадкова формула»

Наведіть приклади і назвіть речовини, загальні формули яких наступні:

1 група: речовини із загальною формулою А
2 група: речовини із загальною формулою Б
3 група: речовини із загальною формулою В
4 група: речовини із загальною формулою Г
Між речовинами яких груп можлива взаємодія? Складіть 2 рівняння реакцій.
[image: image199.jpg]



Завдання 4. «Хімічний лабіринт»

Кожна група отримує завдання пройти певний маршрут, для цього потрібно скласти рівняння реакцій відповідних перетворень.

Група 1. Маршрут «Са(ОН)2 →С2Н5ОН»

Група 2. Маршрут «С2H2 → СO2»

Група 3. Маршрут «СН4 →СО2»

Група 4. Маршрут «Са → С6Н5-NH2»
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Завдання 5. «Невідомі ізомери»

Складіть напівструктурні формули речовин, склад яких:

· С5H10
· С3H8O
· С4H8O2
· С3H7O2N

Завдання 6. «Задачі-загадки»

1. Маса 1 л алкену – 1,25 г. Знайдіть його молекулярну формулу, складіть напівструктурну формулу та рівняння реакцій, характерні для нього. (С2Н4)
2.  Масові частки елементів у органічній речовині: Карбону 61,02%, Гідрогену – 15,25% і Нітроген. Густина її пари за вуглекислим газом 1,342. Визначте формулу речовини, складіть формули її ізомерів. (С3Н7NН2)
3. При взаємодії металічного натрію з двохатомним спиртом масою 112,5 г виділився водень кількістю речовини 1,25 моль. Визначте формулу спирту, складіть його структурну формулу. (С4Н8(ОН)2)
4. Масові частки елементів у складі органічної речовини  становлять: Карбон 40%, Гідроген – 6,67% і Оксиген. Відносна молекулярна маса її у 4,5 разів більша від маси Аргону. Вона не відновлює срібло при нагрівання з арґентум (І) оксидом, але забарвлює купрум (ІІ) гідроксид у яскраво-синій колір, як багатоатомні спирти. Яка молекулярна і напівструктурна формула речовини? (С6Н12О6 -фруктоза)
6.  Домашнє завдання 
Повторити основні класи органічних сполук.

Підготувати повідомлення на тему:

1. Роль хімії в сучасному матеріальному виробництві. 

2. Досягнення біотехнології та нанотехнології. 

3. Роль хімії у розв’язанні сировинної проблеми. 

4. Роль хімії у розв’язанні енергетичної проблеми. Альтернативні джерела енергії

Тема 7. Роль хімії в житті суспільства.

Урок 62
Тема уроку: Роль хімії в сучасному матеріальному виробництві. Біо-, нанотехнології. Роль хімії у розв’язанні сировинної та енергетичної проблеми. 
Мета уроку:

навчальна: показати учням значення хімії у виготовлення сучасних матеріалів, ознайомити з перспективами біотехнології та нанотехнології, з’ясувати роль хімії у вирішенні сировинної, енергетичної проблем, розглянути переваги і недоліки традиційних та альтернативних джерел енергії, перспективи їх застосування у майбутньому;
розвиваюча:  розвивати креативне мислення, вміння самостійного пошуку інформації; 

виховна: виховувати екологічну культуру, розширювати науковий світогляд учнів.

Тип уроку: урок-семінар

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, індивідуальна робота
Методи навчання: словесні («Мандрівка в майбутнє»),  практичні (виконання вправ)

Обладнання: колекція «Матеріали», «Паливо»
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Актуалізація опорних знань

Бесіда:

· З якими проблемами стикається людство у ХХІ столітті?

· З чим це пов’язано?

· Яким чином можна ці проблеми вирішити?

3. Мотивація навчальної діяльності 
На сьогодні населення Землі  перевищує 7 млрд. жителів. Уявіть, які потреби в енергії, сировині, матеріалах та харчах необхідно задовольняти. Природних ресурсів для цього недостатньо, тому людство посилило інтерес до хімічних методів виробництва.

4.Повідомлення теми уроку 
План

1. Роль хімії в сучасному матеріальному виробництві. 

2. Роль хімії у розв’язанні сировинної проблеми. Досягнення біотехнології та нанотехнології.

3. Роль хімії у розв’язанні енергетичної проблеми. Альтернативні джерела енергії
5. Вивчення нового матеріалу

Повідомлення учнів на тему:

· Сучасні матеріали, виготовлені хімічним шляхом

· Роль хімії у розв’язанні сировинної проблеми. 

· Досягнення біотехнології та нанотехнології. 

· Роль хімії у розв’язанні енергетичної проблеми. 
· Альтернативні джерела енергії

Нанотехнологіями  — в широкому значенні слова прийнято називати міждисциплінарну область фундаментальної і прикладної науки, в якій вивчаються закономірності фізичних і хімічних систем протяжністю порядку декількох нанометрів або часток нанометра (нанометр — це одна мільярдна частка метра  - діаметр людської волосини становить близько 80 тис. нанометрів).

Частинки розмірами від 1 до 100 нанометрів зазвичай називають «наночастинками». Так, наприклад, виявилося, що наночастки деяких матеріалів мають дуже хороші каталітичні і адсорбційні властивості
Досягнення нанотехнологій

Медицина В даний час вже є дослідні зразки наноконтейнерів для прицільної доставки ліків до уражених органів і нановипромінювачів для знищення злоякісних пухлин; для створення матеріалів, необхідних при лікуванні опіків і ран; у стоматології; у косметології.

За прогнозами журналу Scientific American, вже в найближчому майбутньому з'являться медичні пристрої розміром з поштову марку. Їх достатньо буде накласти на рану. Цей пристрій самостійно проведе аналіз крові, визначить, які медикаменти необхідно використовувати, і уприсне їх в кров.

Військова техніка Військові дослідження у світі ведуться в таких основних сферах: технології створення і протидії «невидимості» (відомі літаки-невидимки), системи, які дозволяють автоматично лагодити пошкоджену поверхню танка або літака, а також пристрої виявлення хімічних і біологічних забруднень.
Екологія. Нанотехнології здатні також стабілізувати екологічну обстановку. Нові види промисловості не вироблятимуть відходів, що отруюють планету, а нанороботи зможуть знищувати наслідки старих забруднень. Крім того, нанотехнології нині використовуються для фільтрації води і інших рідин.
Сільське господарство. Нанотехнології здатні здійснити революцію в сільському господарстві. Молекулярні роботи можуть виробляти їжу, замінивши сільськогосподарські рослини і тварин. Наприклад, теоретично можливо виробляти молоко прямо з трави, минаючи проміжну ланку — корову.
Енергетика. Завдяки нанотехнологіям вченим вдається домогтися все кращого поглинання сонячної енергії. Однією із прогресивних компаній, що здійснює дослідження у цій галузі, є Sandia National Laboratories. Її фотопоглинаючі плівки характеризуються на 20% кращим фотоелектричним ефектом, ніж сучасні сонячні елементи на основі кремнію.
Наноматеріали Матеріали, розроблені на основі наночасток з унікальними характеристиками, що випливають з мікроскопічних розмірів їх складових.
· Вуглецеві нанотрубки — протяжні циліндричні структури діаметром від одного до декількох десятків нанометрів і завдовжки до декількох сантиметрів,

· Фулерени — молекулярні сполуки, що становлять опуклі замкнені багатогранники.

· Графен — моношар атомів вуглецю, отриманий у жовтні 2004 року 

· Наноакумулятори — які мають час зарядки 10-15 хвилин. 

· Самоочисні поверхні на основі ефекту лотоса.

· Нанокристали
· Нанобетон.

Нанотехнології розвиваються за такими основними напрямами:

1. створення матеріалів з ексклюзивними, наперед заданими властивостями шляхом оперування окремими молекулами;

2. конструювання нанокомп'ютерів, які використовують замість звичайних мікросхем набори логічних елементів з окремих молекул;

3. збирання нанороботів — систем, що саморозмножуються і призначені для ведення будівництва на молекулярному рівні.
Джерела енергії, перспективи їх використання
(На основі доповідей учні складають порівняльну таблицю)
	
	За
	Проти
	Перспектива

	
Газ
	Надійність, менші забруднення порівняно з вугіллям, менші викиди вуглекислого газу
	Поклади вичерпуються і зростає залежність від імпорту. Викиди вуглекислого газу значні.
	Залежність від газу, як очікують, зростатиме.

	
Вугілля
	Традиційно використовується з невисокими затратами. Ціни зростають повільніше ніж на газ і нафту.
	Високі викиди вуглекислого газу, та газу, що спричиняє дощі з сірчаною кислотою.
	Уряд твердить, що розвиватиме галузь і інвестивуватиме у новітні очисні фільтри

	
АЕС
	Мінімальні викиди вуглекислого газу. Надійність і ефективність. Мала залежність від зростання цін на нафту і газ
	Варість побудови і виведення з ладу АЕС, безпека експлуатації викликають занепокоєння
	Своєчасне спорудження нових потужностей на доповнення та заміну тим, що знімаються з експлуатаціїі.

	
ГЕС
	Жодних викидів вуглекислого газу. Не залежить від цін на викопне паливо чи політичної ситуації. Після побудови дамби - низька собівартість
	Природній потік рік залежить від опадів дощу. Висока ціна для природи і суспільства від затоплення земель під водяний резервуар
	Більшість великих річок експлуатуються, але менші проекти можливі у майбутньому.

	
Газ з відходів
	При гнитті відходів виділяється метан, що вдвічі  небезпечніший для глобального потепління, ніж вуглекислий газ
	Спалення метану утворює вуглекислий та інші шкідливі гази
	Технологія вже використовується, але з поглибленням програм переробки відходів зменшиться база для її застосування.

	
Нафта
	Надійна і добре відпрацьована технологія.
	Неефективність виробництва. Залежність від стрибків цін та політично нестабільних країн походження нафти.
	Нафта поступово витісняється з виробництва електроенергії, але домінує як пальне для автомобілів

	
Біопали-во
	Рослинне паливо вважають екологічно чистим, бо утворені викиди вуглекислого газу при спаленні компенсуються поглинанням цього газу самими рослинами
	Потребують великих посівних площ. Вуглекислий газ викидається в атмосферу при вирощуванні і транспортуванні рослин.
	Вирощування рослин на паливо буде можливе при покращенні врожайності

	
Вітряки
	Відновлювана енергія, не залежить від цін на паливо. Турбіни швидко будуються і не дають шкідливих викидів
	Дорожче за спалення викопних палив. Залежність від вітру. Місцеві громади нарікають на шум турбін і зіпсовані краєвиди.
	Активно підтримується. Ціни на будівництво зменшуються.

	
Сонячні батареї
	Безкоштовне і відновлюване джерело енергії
	Сонячне випромінювання обмежене. Залежить від кількості годин світлового дня
	Потужність не висока. Очікують покращення технологій до 2030 року.

	
Хвилі та припли-ви
	Відновлювана енергія - наявна
	Коштовне будівництво та можливий вплив на природу при побудові резервуарів
	Використання припливів лише досліджується.


6.Закріплення вивченого матеріалу

«Мандрівка в майбутнє»

Ви уявно перенеслися на 100 років вперед – у майбутнє. Спробуйте передбачити:

· Які з альтернативних джерел енергії будуть використовуватися у вашому регіоні?

· Які перспективні напрямки розвитку хімічних технологій  сформуються  в Україні?

· Яка хімічна сировина в домінуватиме у виробництві?
Задачі «На заводі»
1. Підприємства чорної та кольорової металургії при переробці сульфідних руд утворюють до 15% загального обсягу викидів сульфур (IV) оксиду. Який об’єм (н.у.) сульфур (IV) оксиду потрапить в атмосферу при спалюванні 10 т піриту з масовою часткою сульфуру 45%, якщо вихід сульфур (IV) оксиду становить 95% ? (3000м3)
2. На початку 90-х років у Франції (м. Ам’єн) введено першу в Європі установку біологічного розкладу твердих побутових відходів з утворенням біогазу. Із 1 т. відходів одержують до 100 м3 біогазу. Обчисліть об’єм кисню, необхідний для спалювання цього газу, якщо вміст метану в ньому становить 70%. (140м3)
7.  Домашнє завдання 

Вивчити параграф, виконати вправи. 

Задача. При спалюванні протягом доби 1500 т вугілля на теплоелектроцентралі (ТЕЦ) вловлюють фільтрами 100 т сульфур (IV) оксиду. Скільки кілограмів сульфатної кислоти можна добути, якщо використати весь сульфур (IV) оксид? (153125 кг)
Підготувати повідомлення на теми:
1. Роль хімії у розв’язанні продовольчої  проблеми. 

2. Роль хімії у розв’язанні екологічної проблеми. 

3. Найважливіші хімічні виробництва в Україні.

Урок 63
Тема уроку: Роль хімії у розв’язанні продовольчої та екологічної проблеми. Найважливіші хімічні виробництва в Україні.
Мета уроку:

навчальна: показати учням значення хімії у виготовлення сучасних матеріалів, ознайомити з перспективами біотехнології та нанотехнології, з’ясувати роль хімії у вирішенні сировинної, енергетичної проблем,  на основі міжпредметних зв’язків з економікою розглянути особливості розвитку хімічної промисловості в Україні;
розвиваюча:  розвивати креативне мислення, вміння самостійного пошуку інформації; 

виховна: виховувати самостійність, розширювати науковий світогляд учнів.

Тип уроку: урок-семінар

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, «Мікрофон»
Методи навчання: словесні, практичні (виконання вправ)

Обладнання: карта України, колекція «Матеріали»
Хід уроку

1. Організаційний етап
2. Мотивація навчальної діяльності 
Чи відомо вам, що:

в Україні щорічно утворюється понад 35 мільйонів тонн тільки твердих побутових відходів (ТПВ ), що на 20-40% складаються з паперу, 4-5% – текстилю, 2-5% – металобрухту, 2-3% – деревини, 1-5% – полімерних матеріалів, а також харчових та інших відходів.

Час розкладання цього сміття в ґрунті вражає:
• Папір – 3 місяці
• Газета – 1 рік
• Сигаретний фільтр – 2 роки
• Жувальна гумка – 5 років
• Консервна банка – від 10 до 100 років
• Підгузки – 500 років
• Пластикові картки (телефонні, банківські) – 1 000 років
• Скло – 4 000 років
Пластикові відходи розкладаються 300-500 років! 
Сьогодні ми розглянемо, як людство може вирішити цю, а також інші проблеми, з якими стикнулося під час свого прогресивного розвитку.
3.Повідомлення теми уроку 
4. Вивчення нового матеріалу

Повідомлення учнів на тему:

1. Роль хімії у розв’язанні екологічної проблеми. 

2. Роль хімії у розв’язанні продовольчої  проблеми. 

3. Найважливіші хімічні виробництва в Україні.

Основні галузі хімічної промисловості в Україні
· Гірнича хімія — займається видобутком природної хімічної сировини: калійні солі (Калуш, Стебник), кухонні солі (Слов'янськ, Артемівськ, Солотвине, Сиваш), сірка (Яворів, Новий Розділ), фосфорити (Середнє Придністров'я), озокерит  (Борислав).  Тому можна виділити три райони гірничої хімії:  Донбас,  Прикарпаття,  Присивашшя.

· Основна хімія — виробляє кислоти, мінеральні добрива, соду та інше:

· калійні добрива — виробництво тяжіє до сировини (Калуш, Стебник);

· азотні — виробництво тяжіє до коксохімічних і металургійних підприємств, газопроводів. Центри: Сєвєродонецьк, Горлівка,  Дніпродзержинськ,  Черкаси,  Рівне;

· фосфатні — виробництво тяжіє до споживача. Центри: Вінниця,  Суми,  Одеса;

· сода — виробництво тяжіє до сировини (до кухонної солі) (Донбас, Крим);

· сірчана кислота — сировиною є сірка Прикарпаття та сірчисті гази металургійних підприємств. Центри: Суми,Вінниця, Сєвєродонецьк, Одеса, Горлівка.

· Хімія органічного синтезу — розвивається на основі переробки нафти, газу, вугілля. Орієнтується на сировину, електроенергію, воду: пластмаси (Донецьк, Запоріжжя, Сєвєродонецьк, Луцьк), хімічні волокна (Київ, Черкаси, Чернігів), лаки і фарби (Київ, Львів, Одеса, Харків, Чернівці, Дніпропетровськ). Фармацевтична (ліки) і мікробіологічна (вітаміни, добавки) промисловість орієнтуються на споживача, розміщена у таких містах: Київ, Харків, Горлівка, Одеса, Львів. Хімволокно виробляють у Києві, Сєвєродонецьк, Черкасах, Житомирі. Виробництво кінофотоплівки зосереджено у Шостці.

Продукція хімічної промисловості України

· Мінеральні добрива 
· Сірчана кислота 
· Сода кальцинована 
· Сода каустична 
· Лаки та фарби 
· Хімічне волокно 
· Отрутохімікати для сільського господарства 

          Більшість підприємств хімічної промисловості зосереджено у трьох районах: Придніпров'ї, Донбасі, Прикарпатті, тому ці райони найбільше екологічно забруднені. Тут необхідне впровадження нових безвідходних технологій, широкий розвиток ефективних очисних споруд тощо.

6.Закріплення вивченого матеріалу

«Мікрофон»

· Спробуйте передбачити з якими екологічними проблемами стикаються мешканці регіонів, де найбільш розвинена хімічна промисловість.

· Які загрози для здоров’я людини становлять дані галузі промисловості:

· Як зменшити шкоду хімічних виробництв для довкілля та населення?

· Як можна вирішити проблему побутових відходів?
Чи знаєте ви, що:

• 1 т макулатури зберігає від вирубування 17 дерев;
• 1 т пластику економить 750 кілограм нафти

· Чи можлива ситуація повного переходу людства на синтетичні продукти харчування? А на екологічно чисті харчові  продукти?

Задача
На території України та інших європейських країн є підприємства, що забруднюють атмосферу сполуками Сульфуру.  Яку масу   сульфатної кислоти можна добути, якщо викиди (в перерахунку на Сульфур) становлять: Україна, Росія - 171 тис. тонн, Чехія, Словаччина - 22 тис. тонн, Польша - 68 тис. тонн? Втрати при виробництві кислоти - 20%.
7.  Домашнє завдання 

Вивчити параграф, виконати вправи. 

Підготувати повідомлення на теми:

1. Шкідливий вплив вживання алкоголю на здоров’я людини.

2. Наркотичні препарати – біла смерть

3. Вплив тютюнопаління  на організм людини.

4. Роль хімії у розв’язанні проблеми ВІЛ/СНІДу.

Урок 64
Тема уроку: Хімія і здоров’я людини. Шкідливий вплив вживання алкоголю, наркотичних речовин, куріння на здоров’я людини. Роль хімії у розв’язанні проблеми ВІЛ/СНІДу та інших захворювань.
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати знання учнів про прикладне значення хімії, її позитивний та негативний вплив на життя та здоров’я людини, показати значення хімії у медицині та фармакології, ознайомити учнів з основними досягненнями хімії у медицині;
розвиваюча:  розвивати критичне мислення, вміння порівнювати, робити висновки, узагальнення;

виховна: сприяти формуванню здорового способу життя і негативного ставлення до шкідливих звичок, 

Тип уроку: комбінований урок

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, «Мозковий штурм»
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (лабораторний дослід).       

Обладнання: зразки  етикеток харчових продуктів, побутових хімічних речовин.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Усне  опитування

1. Проілюструйте значення хімії у: 
· створенні нових матеріалів

· вирішення енергетичної проблеми

· продовольчої проблеми

· екологічної проблеми
2. Які негативні сторони  надмірного хімічного виробництва?

3. Що, на вашу думку, потрібно зробити, щоб  «пластикова ера» не переросла у «еру сміттєзвалищ»?

    3. Мотивація навчальної діяльності 
Ми з вами закінчуємо вивчення хімії і давайте задумаємося, для чого ми її вивчали? Одне з основних завдань – вміти застосовувати знання з хімії в повсякденному житті, тобто, аналізувати те, чим ми харчуємося, з якими небезпечними хімічними речовинами стикаємося, якими препаратами лікуємося. Сьогодні ми спробуємо це зробити. 

4.Повідомлення теми уроку 

5. Вивчення нового матеріалу

План

1. Хімія і здоров’я людини

2. Шкідливий вплив алкоголю, наркотиків, нікотину на організм людини

3. Роль хімії у створенні медичних препаратів. 

1. Уникнути впливу хімічних речовин неможливо. Ми щосекунди з ними стикаємося, значна частина з них є безпечними  для нас (кисень, вода, сіль), однак чимало мають негативний вплив. 

Щоб  визначити небезпеку речовини для здоров’я людини і довкілля, хімічна речовина класифікується і спеціально маркується виробником. 

Особливу небезпеку становлять хімічні речовини, які залежно від їх практичного використання можна поділити на:

· промислові отрути, які використовуються у виробництві (розчинників, барвників), є джерелом небезпеки гострих і хронічних інтоксикацій (ртуть, свинець, ароматичні сполуки тощо);

· отрутохімікати, що використовуються у сільському господарстві для боротьби з бур'янами та гризунами (гербіциди, пестициди);

· лікарські препарати;

· хімічні речовини побуту (харчові добавки, засоби санітарії та гігієни, косметичні засоби);

· хімічна зброя

Залежно від характеру дії на організм людини хімічні речовини поділяються на: 

Токсичні речовини - це речовини, які викликають отруєння усього організму людини або впливають на окремі системи людського організму (кровотворну, центральну нервову) . Ці речовини викликають патологічні зміни певних органів, наприклад, нирок, печінки (чадний газ, селітра, розчини кислот чи лугів).
Подразнюючі речовини викликають подразнення слизових оболонок, дихальних, шляхів, очей, легень, шкіри (пари кислот, лугів, амоніак)

Мутагенні речовини призводять до порушення генетичного коду, зміни спадкової інформації (свинець, радіоактивні речовини тощо)

Канцерогенні речовини викликають, як правило, злоякісні новоутворення - пухлини (ароматичні вуглеводні, циклічні аміни, азбест, нікель, хром)

Наркотичні речовини впливають на центральну нервову систему (спирти, ароматичні вуглеводні)

Задушливі речовини призводять до токсичного набряку легень (оксиди Карбону, оксиди Нітрогену)

Прикладом речовин, що впливають на репродуктивну функцію, можуть бути: радіоактивні ізотопи, ртуть, свинець

Сенсибілізатори - це речовини, що діють як алергени (розчинники, формалін, лаки на основі нітро- та нітрозосполук тощо)
Отруйними називаються речовини, які призводять до ураження всіх живих організмів, особливо людей та тварин

Шляхи проникнення отруйних речовин в організм людини: через шкіру, органи дихання та шлунок. 

Ступінь ураження отруйними речовинами залежить від їх токсичності, вибірковості дії, тривалості, а також від їх фізико-хімічних властивостей

За вибірковістю дії шкідливі речовини можна поділити на:

· серцеві - кардіотоксична дія: ліки, рослинні отрути, солі кобальту;

· нервові - порушення психічної активності (чадний газ, фосфорорганічні сполуки, наркотичні засоби, снотворні ліки);

· печінкові - хлоровані вуглеводні, альдегіди, феноли;

· ниркові - сполуки важких металів, етиленгліколі, щавлева кислота;

· кров'яні - анілін, нітрити;

· легеневі - оксиди Нітрогену, озон, фосген

За тривалістю дії шкідливі речовини ділять на три групи:

· летальні, що призводять до смерті (5% випадків) – термін  дії до 10 діб;

· тимчасові, що призводять до нудоти, блювоти, набряку легенів, болю у грудях - термін дії від 2 до 5 діб;

· короткочасні - тривалість декілька годин (подразнення у носі, ротовій порожнині, головний біль, задуха, загальна слабкість).
Для послаблення впливу шкідливих речовин на організм людини, для визначення ступеня забрудненості довкілля та впливу на організм користуються такими поняттями, як гранично допустима концентрація (ГДК) шкідливих речовин та ін.

Поки існують шкідливі види антропогенної діяльності, щоб обмежити їх вплив на природне середовище, потрібно нормувати кількість шкідливих речовин, які викидаються в повітря, ґрунти, води, постійно контролювати викиди об'єктів, прогнозуючи стан довкілля та приймаючи відповідні санкції щодо порушників законів про охорону природи

Повідомлення учнів:

1. Шкідливий вплив вживання алкоголю на здоров’я людини.

2. Наркотичні препарати – біла смерть

3. Вплив тютюнопаління  на організм людини.

4. Роль хімії у розв’язанні проблеми ВІЛ/СНІДу.

6.Закріплення вивченого матеріалу

Інтерактивна вправа «Мозковий штурм»

· Які ваші пропозиції щодо того, як зменшити або взагалі ліквідувати негативний вплив хімічних речовин на організм людини (на локальному і глобальному рівнях)?

Задача.

Чутливість людини до токсичної дії алкоголю залежить від віку. Для дітей смертельною  є  доза  близько 3 г  алкоголю на 1  кг маси тіла,  для підлітків -   4-5 г/кг. На думку вчених, людині, яка вживає понад 180 г  алкоголю на добу, загрожує цироз печінки. У печінці етиловий спирт під впливом ферментів піддається перетворенню. Одним із проміжних продуктів є етаналь (оцтовий альдегід).

Складіть рівняння окиснення етанолу до етаналю й обчисліть масу альдегіду, якщо окиснилося 184 г  спирту. (176 г)
7.  Домашнє завдання 

Вивчити конспект. 

Підготувати повідомлення на тему:
1.  Засоби побутової хімії: склад, застосування, небезпека. 

2. Хімія харчування: природні і синтетичні складові їжі.

Урок 65
Тема уроку: Хімія в побуті. Загальні правила поводження з побутовими хімікатами. 
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати знання учнів про прикладне значення хімії, її позитивний та негативний вплив на життя та здоров’я людини, ознайомити учнів з видами хімічних речовин, застосовуваних у побуті, складом деяких побутових хімікатів, повторити основні правила роботи з хімічними речовинами в побуті та правила надання першої медичної допомоги при отруєнні  хімікатами;
розвиваюча:  розвивати вміння працювати в групах, аналізувати, порівнювати отриману інформацію;

виховна:  виховувати бережливе ставлення до свого здоров’я, розширити науковий світогляд  учнів.

Тип уроку: урок - семінар

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, «Коло думок»
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (лабораторний дослід).       

Обладнання: зразки  етикеток харчових продуктів, побутових хімічних речовин, набір реактивів відповідно до інструкції.
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Учні пояснюють домашні вправи

Усне опитування:

1. Для чого ввели поняття (ГДК) гранично допустима концентрація?

2. Назвіть, на вашу думку, найнебезпечніші для людини хімічні речовини.

3. Який вплив цих речовин на організм людини? Яким чином можна його зменшити?

3. Мотивація навчальної діяльності 
Ми з вами закінчуємо вивчення хімії. Нас оточує безліч хімічних речовин, як природних, так і добутих людиною. 

А як на вашу думку, хімія стала другом людини чи ворогом? 

Вчені наводять аргументи на користь обох тверджень. Сьогодні ми спробуємо з’ясувати це питання і зробити спільний висновок.

4.Повідомлення теми уроку 
План

1. Хімія в побуті
2. Хімія у харчуванні

3. Загальні правила поводження з хімікатами

5. Вивчення нового матеріалу

1. Практично всі засоби побутової хімії є дуже складними за складом композиціями, що включають від 5 до 20 (а іноді і більше) різноманітних хімічних компонентів.
Усі товари побутової хімії класифікують у нашій країні за їхнім призначенням:

1. синтетичні миючі засоби, 
2. допоміжні засоби для прання; 
3. засоби для видалення плям; 
4. засоби, що чистять, (для посуду, вікон і дзеркал, килимів, м'яких меблів); 
5. поліруючі засоби (для догляду за підлогами і меблями); 
6. засоби для догляду за автомобілями, мотоциклами, велосипедами; 
7. засоби для догляду за виробами зі шкіри і замші; 
8. засоби, що клеять; 
9. засоби боротьби з побутовими комахами і гризунами (у цю же групу входять дезинфікуючі засоби й антисептики); 
10. лакофарбові матеріали; 
11. хімічні засоби боротьби зі шкідниками і хворобами рослин; 
12. мінеральні добрива; 
13. інші товари побутової хімії. 
Сучасний асортимент препаратів побутової хімії надзвичайно широкий. Він нараховує у світі близько 2000 різних видів і продовжує зростати. 
Дуже важливо знати вміст хімічних речовин у товарах. Для цього є спеціальне маркування.
Наприклад, речовина натрій лаурил сульфат входить у склад майже всіх шампунів та гелів для вмивання, а чи відомо вам, що вона є основною складовою засобів для миття машин? При дослідження її дії на кроликах ця речовина викликала виразки на шкірі, криваві рани, запалення і гноїння очей. Уявіть, що нам загрожує. 
2. Хімічні речовини у харчуванні. 

Особливу увагу у харчуванні слід звертати на синтетичні речовини (харчові добавки), які можуть міститися у продуктах.

Харчові добавки – речовини природного або штучного походження, які вводять у продукти харчування для надання їм певних якостей. Вони позначаються буквою Е і мають коди:

· Е 100 -182 – барвники – підсилюють колір;

· Е 200–299 – консерванти – продовжують термін зберігання продуктів;

· Е 300–399 – антиоксиданти – захищають від окиснення;

· Е 400–499 – стабілізатори – забезпечують певну в’язкість;

· Е 500–599 – емульгатори – забезпечують однорідність сумішей;

· Е 600–699 – ароматизатори – підсилюють аромат

Більшість добавок є безпечними, але увагу слід звернути на:

1) консервант калій сорбат Е 202 – може спричинити алергічну реакцію, сечокам’яну хворобу; виявлений у сирокопчених ковбасах, згущеному молоці, сирі плавленому «Президент», майонезі марок «Олівія», маргарині;

2) барвник тартразин Е 102 – провокує виникнення екзем, свербіння шкіри, погіршення зору, напади астми, мігрень; виявлений у складі желе, кремів, тортів, пюре, йогуртів, морозива, мармеладу;

3) стабілізатор карагенан Е 407, загущувачі желатин Е 440 – провокують захворювання травної системи; виявлені у йогуртах, кетчупах, майонезах, соусах, кремах, маргарині;

4) антиоксидант лимонна кислоти Е 330 – провокує захворювання травної системи, а у великих кількостях  - виникнення онкологічних захворювань; виявлена у солодкій воді різних марок, желе, кремах, заправках.

5) підсолоджувач аспартам  (в 180 разів солодший за цукор) викликає депресію, швидку втомлюваність, порушення зору.
Увага, небезпека на столі!!!

Основа жуйки – синтетичний полімер, схожий на смолу, до нього додають ароматизатори, барвники. Зокрема до складу жувальних гумок входить бутилгідрокситолуен (Е 321), який негативно впливає на печінку. 

У мармелад додають сорбітан моноолеат (Е 494), який чинить негативний вплив на внутрішні органи. 

Печиво, особливо пісочне, часто містить стабілізатор динатрій дифосфат (Е 450), який знижує концентрацію уваги, викликає гіперактивність. 
В пластівцях, чіпсах, бісквітах багато акриламіду, що стимулює утворення ракових клітин.
В сухариках, чіпсах, сухих супах, бульйонних кубиках виявлено підсилювач смаку натрій глутамат (Е 621), який негативно впливає на зір, може навіть викликати глаукому.

В ковбасних виробах барвником є селітра (натрій нітрат), яка в невеликих кількостях надає м’ясним виробам ніжно-рожевого кольору, часто трапляється барвник фуксин, а значна частина м’яса замінена на крохмаль та соєві білки. 
Загальні правила поводження з побутовими хімікатами.
Для небезпечних хімікатів складається інструкція з безпеки, яка надає інформацію про вплив препарату, його небезпеку, першу допомогу при отруєнні, поради щодо зберігання і використання. 
В побуті ми широко використовуємо різноманітні засоби побутової хімії які значно полегшують домашню роботу, разом з тим вони можуть становити потенційну небезпеку для нашого здоров'я і навіть життя. Так засоби для виведення плям, іржі, зняття накипу переважно містять мурашину, соляну, щавлеву кислоти, які можуть викликати опіки та ураження печінки, нирок, легень при потраплянні в організм. До складу багатьох засобів для прання та відбілювання входять розчини лугів. Засоби для миття віконного скла, кахлі, умивальників, унітазів містять розчин аміаку, який уражає слизові оболонки очей і дихальних шляхів. До складу багатьох лаків та фарб входять нітросполуки, які шкідливо впливають, насамперед, на печінку. Засоби для чищення та полірування, як правило, мають органічну основу, яка випаровується в повітря приміщення.
Предмети особистої гігієни, включаючи косметику, лак для волосся, дезодоранти, лаки для нігтів, їх розчинники містять широкий спектр летких речовин і твердих отруйних частинок.
Всі засоби побутової хімії, навіть звичайний пральний порошок чи сода, повинні зберігатись таким чином, щоб до них не могли дістатися діти Ці засоби необхідно обов'язково зберігати окремо від будь-яких харчових продуктів

Всі хімічні речовини, що зберігаються в будинку чи квартирі повинні бути у відповідних ємкостях з чіткими написами. Засоби, що містять в значних кількостях агресивні хімічні речовини (кислоти, луги тощо) повинні щільно закриватися і мати етикетку. При роботі з ними потрібно надягати гумові рукавички, захисні окуляри, халати, а після закінчення роботи необхідно добре вимити теплою водою з милом і рукавички, і руки.
Повідомлення учнів:

1. Засоби побутової хімії: склад, застосування, небезпека. 

2. Хімія харчування: природні і синтетичні складові їжі.

6. Закріплення вивченого матеріалу

Інструктаж з БЖД.  Лабораторні досліди № 21, 22.
Інтерактивна вправа «Коло думок»
· Без яких побутових хімікатів людина могла б обійтися? 

· Які є безпечні альтернативи до засобів побутової хімії?
7.  Домашнє завдання 

Вивчити конспект. Аналіз етикеток 2-3  харчових продуктів.
Підготувати повідомлення і презентації на такі теми: 

Вплив хімічних сполук на довкілля:
1.   Основні забруднювачі атмосфери

2. Причини і наслідки забруднень гідросфери 

3. Забруднювачі ґрунту

Урок 66
Тема уроку: Хімія та екологія.
Мета уроку:

навчальна: продовжувати формувати знання учнів про прикладне значення хімії, її позитивний та негативний вплив на довкілля, розглянути вплив хімічних речовин на довкілля, з’ясувати можливі способи його зменшення;
розвиваюча:  розвивати вміння працювати в групах, аналізувати, порівнювати отриману інформацію;

виховна:  виховувати екологічну культуру учнів, розширити науковий світогляд  учнів.

Тип уроку: урок - семінар

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів, робота в групах, «Мікрофон»
Методи навчання: словесні (бесіда, пояснення), наочні (демонстрація), практичні (виконання вправ).       

Обладнання: колекції «Паливо», «Нафта та продукти її переробки», «Продукти коксування кам’яного вугілля»
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Перевірка домашнього завдання
Учні пояснюють домашні вправи

Усне опитування:

1. Назвіть, на вашу думку, найнебезпечніші для людини побутові хімічні речовини.

2. Який вплив цих речовин на організм людини? Яким чином можна його зменшити?

3. Складіть перелік правил, якими слід керуватися при виборі продуктів харчування.

3. Мотивація навчальної діяльності 
Уявіть, що ви потрапили на нову планету з хорошими природніми умовами, якої ще не торкнулася діяльність людини. 

Як би ви зробили її придатною для життя людини, максимально зменшивши негативний вплив на оточуюче середовище?

4.Повідомлення теми уроку 
План

1. Основні забруднюючі речовини навколишнього середовища
2. Вплив забруднювачів на довкілля
3. Способи зменшення негативного впливу хімічних сполук на довкілля
5. Вивчення нового матеріалу

Природа – така ж унікальна, 

як картина Рафаеля, 

знищити її легко, відновити неможливо

Бородін
Причинами забруднення навколишнього середовища найчастіше є аварії та недотримання вимог технічних процесів, тим більш що часто екологічно небезпечні підприємства зосереджені в одному місці (Донецький економічний регіон). В цих регіонах різко підвищується смертність, захворюваність, скорочується тривалість життя.

Це призвело до появи хвороби ХХІ століття – хемофобії – боязні хімічної катастрофи.

На сьогодні вчені говорять про теплову смерть біосфери, яка може настати через 150 років внаслідок розігріву атмосфери і зміни всіхї процесів, які в ній відсутні.
Причиною більшості змін у навколишньому середовищі є забруднюючі речовини, які бувають різного походження.
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Як ви гадаєте, які галузі виробництва і промисловості спричиняють найбільше забруднення довкілля?

(учні заповнюють схему Додаток 1)

Повідомлення учнів:

1. Основні забруднювачі атмосфери
2. Причини і наслідки забруднень гідросфери 

3. Забруднювачі ґрунту
Учні на основі отриманої інформації заповнюють таблицю 

Забруднювачі екосистем
	Екосистема 
	Забруднюючі речовини
	Їх негативний вплив

	Атмосфера
	Гази – CO2, CO, NH3,  SO2, H2S, NO2, радіоактивні сполуки, сажа і смоли, важкі метали (Pb, Sn, Cu), мікроби 
	Смог, стоншання озонового шару, парниковий ефект, кислотні дощі

	Гідросера
	Нафта і нафтопродукти, мінеральні добрива, радіоактивні сполуки, промислові та побутові стоки, збудники захворювань 
	Загибель мешканців водойм, (30% води покрито нафтовою плівкою),  закиснення водойм, непридатність води для пиття 

	Літосфера
	Пестициди, мінеральні добрива, радіоактивні сполуки, сполуки важких металів, шлаки, промислові відходи, сміттєзвалища, терикони.
	Засолення і закиснення ґрунтів, виснаження і втрата родючості ґрунтів їх ерозія. 

	Ноосфера (людина)
	Шкідливі гази, радіоактивні речовини, пестициди, сполуки важких металів
	Загострення захворювань печінки, нирок, шлунку, легень, серцево-судинні хвороби, кісткового мозку. 


Залежність захворюваності людини від промислових викидів:

1. АЕС  спричиняє  виникнення злоякісних пухлин

2. ТЕС  і будівництво – силікози

3. металургія – рак легень

4. алюмінієві заводи – отруєння фтором

5. автотранспортні вузли – хвороби дихальних органів

Боротьба із забрудненнями:
· природне очищення (з допомогою рослин, процесів розкладу, гниття – самоочищення)

· штучне – повітря очищують з допомогою фільтрів, зелених насаджень, циклічних процесів; для води – фізичне очищення – фільтрування, випарювання, осадження, сорбція, дезінфекція, створення очисних споруд і замкнутих циклів. 

6. Закріплення вивченого матеріалу
«Мікрофон»
1.Запропонуйте свої методи зменшення викидів у навколишнє середовище:

a) безвідходне виробництво

b) встановлення фільтрів

c) використання шлаків

d) створення саморозкладаючих речовин

e) вдосконалення очисних споруд

f) створення замкнених технологій у виробництві

2. Як зменшити викиди хімічних речовин у довкілля  у вашій місцевості?
Робота в групах:
1. У зв’язуванні атмосферного азоту значну частку становить його промислова фіксація у процесі виробництва аміаку, нітратної кислоти та добрив. На це затрачається майже 100 млн. тонн азоту за рік. Обчисліть масу аміаку, яку можна добути з цієї маси азоту, якщо вихід продукту реакції 75%. (91 млн т)
2. Сульфур (IV) діоксид є екологічно небезпечною сполукою, оскільки спричиняє кислотні дощі. Складіть рівняння взаємодії цієї сполуки з водою і обчисліть масу сульфітної кислоти, що утворюється при цьому, якщо сумарні викиди сульфур (IV) оксиду у світі становлять близько 150 млн. тонн/рік. (192 млн т)
3. В Європі у 5-10% грунтових вод рівень нітратів перевищує допустимий (45мг/л). Обчисліть, яка маса нітратів надійде в організм людини при споживанні забрудненої нітратами (60мг/л) води за: добу; тиждень; місяць. Вважати, що людина споживає за добу 3 л. води. (180 мг, 1260 мг, 5400 мг)
4. Для підвищення октанового числа і детонаційної стійкості до бензину додають антидетонаційні присадки. Головною складовою їх є тетраетил свинець (ТЕС). При згоранні бензину шкідливий для живого Плюмбум викидається в атмосферу. Автомобіль за період своєї роботи проходить 200 000 км. Одного літра бензину вистачає на 15 км шляху.  Яка маса свинцю потрапить у довкілля протягом усього періоду  роботи автомобіля, якщо вміст  ТЕС у 1 л  бензину становить 0,8 г? (6,836 кг)
7.  Домашнє завдання 

Вивчити конспект. 

Задача.  За добу людина вдихає приблизно 25 кг повітря. Під час роботи двигуна внутрішнього згорання автомобіля витрачається 1825 кг кисню на 100 км  шляху. Скільки часу може дихати людина цим киснем? (73 доби)
Підготувати повідомлення і презентації на такі теми: 

Кругообіг Оксигену у природі

Кругобіг Карбону, місце в ньому органічних сполук

Кругобіг Нітрогену: процеси азотфіксації.

Зв'язок хімії з іншими природничими науками.

Додаток 1. 
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Урок 67
Тема уроку: Планетарна роль хімічних процесів. Місце хімії серед наук про природу, її значення для розуміння наукової картини світу.
Мета уроку:

навчальна: розглянути значення хімічних знань для розуміння наукової картини світу,  показати глобальне значення хімічних процесів, які відбуваються у природі, хімії серед наук про  природу, з’ясувати взаємозв’язки хімії з іншими природничими науками, сформувати вміння встановлювати причинно-наслідкові зв’язки між явищами, що відбуваються і природі;

розвиваюча:  розвивати вміння узагальнювати, передбачувати;

виховна: сприяти формуванню наукового світогляду учнів. 

Тип уроку: урок - семінар

Форми роботи: фронтальна робота, самостійна робота учнів.
Методи навчання: словесні (бесіда), практичні (виконання вправ).

Обладнання: таблиці «Колообіг Оксигену, Карбону, Нітрогену».
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Повідомлення теми уроку 

3. Вивчення нового матеріалу

В глобальному масштабі хімічні реакції – основа всіх процесів життєдіяльності 

організмів, а також більшої частини явищ неорганічного світу.

Фотосинтез, дихання, азотфіксація – запорука існування живих організмів, водночас перетворення кисню в озон, хімічне утворення і руйнування гірських порід та ґрунтів, магматичні процеси – умова існування  самої планет

За образним висловом Лавуазье, «...бродіння, гниття й горіння постійно повертають атмосфері й мінеральному царству ті елементи, які рослини й тварини з нього запозичили». Власне, Лавуазье впритул наблизився до поняття біогеохімічних циклів хімічних елементів у біосфері. 
Колообіги Оксигену й Карбону - планетарні процеси, важливими ланками яких є горіння, дихання, фотосинтез. 
До численних ланок колообігу входять і горіння викопного палива, і утворення вуглеводів  з неорганічних речовин  під час фотосинтезу, і перетворення за участю жирів, білків, вуглеводів унаслідок обмінних процесів в живих організмах та гниття відмерлих органічних решток. Одна з характерних рис усього живого - постійна потреба в енергії. Організми одержують енергію за допомогою дихання - низки процесів, у ході яких органічні речовини складної будови окиснюються з утворенням вуглекислого газу й води.
Окиснення й відновлення - дві сторони єдиного окисно-відновного процесу. У масштабах планети Земля окиснення внаслідок горіння та дихання «зрівноважується» відновленням під час фотосинтезу.
 «…Дрова горять, тварини горять, людина горить, а тим часом не згоряє. Спалюють ліси, а рослинність не знищується; зникають покоління, а людство живе. Якби все тільки горіло, то на поверхні Землі давно не було б ні рослин, ні тварин, лишилися б тільки вуглекислота та вода. Тепер тільки ми спроможні цілком оцінити значення процесів, що відбуваються в хлорофіловій зернині під впливом світла», - так оцінив значення фотосинтезу К.А. Тимірязєв
Повідомлення учнів 

1. Кругообіг Оксигену у природі

2. Кругобіг Карбону, місце в ньому органічних сполук

3. Кругобіг Нітрогену: процеси азотфіксації.

4. Зв'язок хімії з іншими природничими науками.

Місце хімії серед наук про природу
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4.Закріплення вивченого матеріалу
Задачі

1. Які з оксидів Нітрогену можуть реагувати з водою, спричиняючи утворення кислотних дощів? Складіть рівняння відповідних реакцій. 
2. Протягом одного року   в атмосферу планети потрапило 6,5 млрд. тонн вуглекислого газу. Яку масу кисню могли б утворити з нього рослини в процесі фотосинтезу за умови засвоєння 6% CO2? (0,2836 млрд т)
3. Під час фотосинтезу рослини протягом доби поглинають 672 тис м3 вуглекислого газу. Обчисліть, яку масу глюкози і який об’єм кисню вони при цьому можуть синтезувати, якщо вихід продуктів реакції становить 90% від теоретично можливого. (810 т, 604,8 тис м3)
5.  Підсумки уроку

Стосунки Людини й Природи - це стосунки частини й цілого. Вони мають складний характер і потребують ретельного й повного вивчення. Людство як частина природи може існувати тільки в постійній взаємодії з нею, одержуючи все необхідне для життя.
Наразі вплив діяльності людини на біосферу набув глобальних масштабів. Унаслідок цього істотно змінюється колообіг хімічних елементів і речовин. Створення синтетичних матеріалів, синтез штучних радіонуклідів зумовили появу нових токсичних джерел забруднення довкілля, що, зрештою, спричиняє неабияку загрозу для існування життя на Землі.
Успіхи людства в споживанні природних ресурсів залежать від пізнання законів природи й умілого їхнього використання.
6.  Домашнє завдання 

Вивчити конспект, повторити попередні теми. 

Урок 68
Тема уроку:  Узагальнення та систематизація знань учнів з теми «Синтетичні високомолекулярні речовини. Роль хімії в житті суспільства». 
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, ступінь оволодіння базовими поняттями теми, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь вирішувати практичні завдання, задачі екологічного і виробничого спрямування;

розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: самостійна письмова робота.       

Обладнання: завдання для письмової роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення контрольної роботи
Проводиться за окремими варіантами  (додаток 1.)

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук. Підготуватися до підсумкової контрольної роботи.
Додаток 1

Варіант 1.

1. Виберіть продукт полімеризації етилену, який має технічне значення: 

a.  пластмаса;

b.  волокно; 

c.  гума;

d.  каучук. 

2. Геліоенергетика базується на:

a. використання енергії, що виділяється в результаті ядерних реакцій

b. спалюванні водню

c. використанні енергії сонячного тепла

d. використанні енергії, що виділяється в результаті реакцій

3. Капрон – це волокно: 

a. штучне; 

b. синтетичне; 

c. природне; 

d. поліамідне. 

4. Укажіть найбільшого забруднювача середовища: 

a. хімічна і нафтохімічна промисловість;

b. нафтохімічна промисловість;

c. чорна і кольорова металургія;

d. теплоелектростанції, транспорт і кольорова металургія. 

5. Встановіть відповідність між формулами полімерів та їх назвами.

a.  (- СН2 – СН2 -)п                    1. тефлон

b.  ( - СН2 – СНСl-)п                   2. поліпропілен

c.  ( -СН2 – СН(СН3)-)п               3. поліетилен

d.  ( - СF2 – CF2-) п                      4. полівінілхлорид

6. Поясніть взаємозв’язок між будовою та властивостями каучуку.

7. Укажіть переваги і недоліки використання природних волокон.

8. Запропонуйте способи, як можна вирішити проблему нестачі сировини в Україні
9. Охарактеризувати перспективи розвитку різних джерел енергії  на сучасному етапі. 

10. На  мідеплавильних  заводах  уловлюють  сірководень,  який   переробляють у  сірчистий  газ  (сульфур (IV)  оксид).  Яка маса сірчистого газу  може  утворитися  з 112000 м3 сірководню? 
11. Щорічно в світі добувають 3,2(109 м3 нафти, причому 8 % від цієї кількості потрапляє в море. Яку площу моря покриє ця нафта, якщо 1 м3 покриває 12 км2 води?
Варіант 2. 

1. Виберіть хімічну формулу поліпропілену:

a. (-СН2–СН2-)п;                 

b. (-СН2 – СН (С6Н5)-)п;

c. (-СН2–НС(СН3)-)п;      

d.   (-СН2 – НС = СН – СН2 -)п
2. Визначте при переробці якої сировини виготовляють бензин:

a. кам’яного вугілля і водню;

b. нафти;

c. нафти і водню;

d. природного газу і кам’яного вугілля. 

3. Вкажіть сполуку, полімеризацією якої одержують тефлон:     

a. етилен; 

b. хлорвініл; 

c. тетрафлуоретилен; 

d. пропілен.

4. Визначте комплексне спрямування використання сировини: 

a. застосування нових видів матеріалів;

b. створення нових технологій;

c. розробку методів рециркуляції;

d. застосування всіх її основних частин для добування корисних продуктів або матеріалів. 

5. Вкажіть відповідність між формулами синтетичних речовин та їх назвами

1.   (-СН2 – НС = СН – СН2 -)п
2. (-СН2 – СН (С6Н5)-)п;

3. (-СН2-СCl=СН-СН2-)n 
4. [-NH(CH2)5CO-]n
a) капрон

b) бутадієновий каучук

c) хлоропреновий каучук

d) полістирен

6. Укажіть переваги і недоліки  використання синтетичних волокон.

7. Поясніть, у результаті яких процесів змінюються властивості каучуку при вулканізації.

8. Яке джерело енергії краще використовувати: природний газ чи енергію Сонця? Відповідь обґрунтуйте

9. Запропонуйте способи, як можна повторно використовувати відходи у вашій місцевості

10. Для одержання негашеного вапна прожарюють вапняк. Обчисліть об’єм вуглекислого газу , який утвориться під час одержання 1 т кальцій оксиду.
11. У процесі коксування з 1 т вугілля одержують 9 кг сульфур (IV) оксиду. За добу коксохімічний завод переробляє 6000 т  вугілля. Яку масу сульфатної кислоти можна добути за рік роботи коксохімічного заводу при повному вловлюванні сульфур (IV) оксиду?
Урок 69
Тема уроку:  Підсумкова контрольна робота
Мета уроку:

навчальна: визначити рівень навчальних досягнень учнів, ступінь оволодіння базовими поняттями, розуміння взаємовідношень і залежностей, з’ясувати рівень сформованості вмінь вирішувати практичні завдання;
розвиваюча:  розвивати вміння порівнювати, робити висновки, узагальнювати;

виховна: виховувати самостійність, наполегливість.

Тип уроку: урок контролю знань, вмінь, навичок.

Форми роботи: контрольна робота.       

Обладнання: завдання для контрольної роботи
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Проведення контрольної роботи
Проводиться за окремими варіантами  

Варіант 1.

1. В чому причини великої різноманітності органічних речовин? Відповідь підтвердіть прикладами.
2. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

CН4 – С2Н2  –  С6Н6  – С6Н5NO2 - С6Н5NН2 – CO2
3. Відносна густина за воднем насиченого одноатомного спирту 37. Визначте його молекулярну формулу, складіть напівструктурні формули його ізомерів, назвіть їх.

4. Яку масу глюкози  можна добути з 1 т картоплі, в якій масова частка крохмалю 25%? 

5. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини оцтової кислоти, метаналю та білку, як їх розрізнити? Наведіть  можливі рівняння реакцій.

Варіант 2.

1. Яку роль відіграють в природі та житті людини біополімери? Поясніть механізм їх утворення та перетворень в організмі.
2. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

СО2 – С6Н12О6 – C2H5OH – CH3СОН - CH3СООН – (CH3СОО)2Mg
3. Масова частка Оксигену в одноосновній карбоновій кислоті становить 36,36%. Визначте молекулярну формулу кислоти.

4. При відновленні 172,2 кг нітробензену за реакцією Зініна отримали анілін масою 120 кг. Обчисліть вихід продукту реакції від теоретично можливого.

5. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини гліцеролу, фенолу та глюкози, як їх розрізнити? Наведіть можливі рівняння реакцій.

Варіант 3.

1. Від чого залежать властивості органічних речовин? Відповідь підтвердіть прикладами та можливими рівняннями реакцій.
2. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

-(C6H10O5)n – C6H12О6  -  С2H5OH–CH3COOС2H5 – CН3COOН - (CН3СОО)2Zn
3. Під час взаємодії 59,2 г 25% - го розчину одноосновної карбонової кислоти з натрій карбонатом утворилося 2,24 л газу. Визначити кислоту.

4. На розчин глюкози масою 300 г з масовою часткою речовини 9% подіяли арґентум (І) оксидом масою 23,2 г. Обчисліть масу срібла, що утворилося

5. У трьох пробірках без етикеток містяться розчини фенолу, етаналю та крохмалю, як їх розрізнити? Наведіть можливі рівняння реакцій.

Варіант 4.

1. Яким чином пов’язані органічні та неорганічні речовини? Наведіть відповідні рівняння реакцій, що показують цей зв'язок.
2. Здійснити перетворення, вказати назви продуктів реакції: 

C4H8 - C4H9Br – C4H9OH – C3H7COH – C3H7COOH – C3H7COOK

3. До складу органічної речовини входять: 48,65% Карбону, 8,1 % - Гідрогену  і Оксиген. Відносна густина парів за киснем 2,31. Визначте молекулярну формулу речовини, складіть формули можливих ізомерів та назвіть їх. 

4. Розчин глюкози масою 200 г  з масовою часткою речовини 45% піддали бродінню. Яку масу етанолу можна добути, якщо вихід реакції 80 % від теоретично можливого?

5.  У трьох пробірках без етикеток містяться розчини гліцеролу, етанолу та мурашиної кислоти, як їх розрізнити? Наведіть можливі  рівняння реакцій.

3. Підсумки уроку,домашнє завдання
Повторити основні класи органічних сполук.

Урок 70
Тема уроку: Підсумковий урок
Мета уроку:

навчальна: узагальнити і систематизувати знання учнів про органічні речовини, з’ясувати їхнє значення у природніх процесах та у житті людини,  

розвиваюча:  розвавати вміння узагалюнюавти, робити висновки, висловлювати власні судження;

виховна: розширити науковий світогляд учнів, 

Тип уроку: урок узагальнення і систематизації знань

Форми роботи: фронтальна робота, «Карусель, «Мікрофон», робота в групах, робота в парах
Методи навчання: словесні (бесіда, дискусія, складання сенкану)

Обладнання: картки із завданнями. 
Хід уроку

1. Організаційний етап

2. Мотивація навчальної діяльності

Ми закінчили вивчення шкільного курсу хімії і сьогодні спробуємо підбити підсумки, з’ясувавши, яке значення для нас мають  набуті знання. 
3.Повідомлення теми уроку 

4.Узагальнення і систематизація знань, вмінь, навичок.
Завдання 1. «Хімія – друг, хімія – ворог». Проводиться інтерактивна вправа «Карусель»
Учні діляться на дві групи: і утворюють два кола  - зовнішнє і внутрішнє. Протягом хвилини учні обдумують свої аргументи на користь досягнень хімії і проти. Потім обмінюються думками, намагаючись переконати опонентів у своїй правоті.

Завдання 2. «Рекламна пауза» (робота в групах)
Для певної речовини, отриманої хімічним шляхом, складіть рекламу (графічну, жартівливу), не називаючи цю речовину. Завдання інших груп – здогадатися, про яку речовину мова.
Завдання 3.  «Фантазії немає меж» (Учні працюють в групах)
Уявіть, що у світі відбулися глобальні зміни:
група 1 - в атмосфері Землі вміст кисню став 0,03%, а вуглекислого газу – 20%

група 2 -  зненацька з атмосфери зник азот
група 3 - в атмосфері Землі значно зросла частка водню (як у космосі)
Передбачте, до яких наслідків це призведе.

Завдання 4.  «Хімічний сенкан»  (робота в парах)
Складіть сенкан, де ключове слово – хімічна речовина. 
Структура сенкану:

1. Іменник (ключове слово)
2. Два прикметники

3. Три дієслова

4. Ключова фраза з чотирьох слів
5. Слово – синонім до першого іменника
Завдання 5. «Хімічна експертиза» (на столі зразки побутової хімії, косметики, харчових продуктів) – робота в парах
Прокоментуйте з точки зору хіміка склад і властивості речовин, що входять до складу: 

миючих  засобів

прального порошку

косметичного лаку

кремів

освіжувачів

Кока-коли

газованої води

розпушувачу тіста і т.д.

Зробіть висновки про їхню користь чи шкоду.
Завдання 6. «Мікрофон»
1. Які теми з хімії здалися вам найбільш близькими?

2. Які знання з хімії змінили ваші погляди на навколишній світ?

3. Яку отриману інформацію вважаєте найбільш корисною для себе?

4. Які знання з хімії вже пригодилися вам у житті?
5. Що б ви змінили у шкільному курсі хімії?
6. Підсумки уроку

Рефлексія (так - ні – не зовсім):

1. Чи дізналися ви щось нове?

2. Ви задоволені своєю роботою сьогодні?
3. Чи хотіли б у майбутньому продовжити вивчення хімії?

Відповіді до письмових та контрольних робіт
Письмова робота 1. «Алкани»

	Завдання 
	1
	2
	3
	4
	8
	9
	10

	1 варіант 
	a, d
	b, d
	a, d
	1-d   2-c

3-b   4-a
	65 л, 325 л
	С5Н12
	С4Н8

	2 варіант
	d
	b, d, f
	b
	1-c   2-a

3-d   4-b
	133,5г,

1,5моль
	С4Н10
	С2Н6

	3 варіант
	c
	a, c
	a
	1,5-a
2,4-b
3-c
	80 л, 

48 л
	С5Н12
	С9Н20

	4 варіант
	b, c
	a
	b
	1-b   2-c

3-d   4-a
	0,3моль,

16,8 г
	С7Н14
	С8Н18

	5 варіант
	c
	d
	b, c
	1-c   2-b

3-a   4-d
	65 л, 315 л
	С6Н14
	С3Н8

	6 варіант
	a
	b
	a
	1-b   2-a

3-d   4-c
	134,4л,

231г
	С6Н12
	С4Н10


Письмова робота  2. «Ненасичені вуглеводні. Арени»

	Завдання 
	1
	2
	3
	4
	9
	10
	11

	1 варіант 
	a
	c
	c
	1-c    2-a
3-c    4-b
	8,96 л, 
	С4Н6
	С2Н2, 89,3% 

	2 варіант
	d
	a, d, e, g
	a, c, d
	1-c    2-d
3-b     4-a
	72 л
	С3Н6
	416 г

	3 варіант
	b, d
	a, c, f, g
	c
	1 –d   2 - c

3-a     4-b
	48 л
	С4Н8
	С9Н20

	4 варіант
	b
	b
	a
	1-d   2-a

3-b    4-c
	4,48 л

	С5Н8
	77,2%,

22,8%

	5 варіант
	b, c
	b, d, e
	a, b
	1-d    2-a

3-b    4-c
	80,4 г 
	24,9 г
	С8Н10

	6 варіант
	a
	b, с, g
	b, c
	1-b    2-a

3-d     4-c
	9,2 г
	116, 4г
	С5Н10


Письмова робота 3 . «Спирти»

	Завдання 
	1
	2
	3
	10
	11

	1 варіант 
	b
	c
	b, c, f
	С4Н9OH
	22, 6 г

	2 варіант
	b
	a, c
	a, c, d, f
	С5Н12ОН
	0,504 л

	3 варіант
	a 
	b, c
	b, d
	С6Н13OH
	0,56 л

	4 варіант
	d
	b
	a, d, e
	С3Н8O3
	211 г


	Завдання 
	1
	2
	3
	4
	8
	9
	10

	1 варіант 
	 d
	c
	a, d
	1-c

2-a

3-b

4-d
	3,68  кг
	36,9 г
	HCOOH
CH3OH

	2 варіант
	a, c
	 b, c, e
	a, b, e
	1-c

2-a

3-d

4-b
	54 г


	334,4 г
	C3H7COOH

	3 варіант
	c
	d
	a
	1- d 

2- a 

3- b

4- c
	734,4 кг
	28,8 кг
	20 г

	4 варіант
	a, e
	b
	b
	1-d

2-a

3-c

4-b
	300 г
	180 г, 260,1 г
	36,8 г

	5 варіант
	c
	c
	a, b, d
	1-b

2-d

3-a

4-c
	3,42 кг
	HCOOCH3
	C2H5COOH

	6 варіант
	с
	d
	b, c, d, f
	1-b

2-d

3-c

4-a
	108 г
	HCOOH
C2H5OH
	24,4 г


Письмова робота  4. «Альдегіди, кислоти. Жири. Вуглеводи.»

Письмова робота  5. «Нітрогеновмісні органічні сполуки»

	Завдання 
	1варіант 
	2  варіант 
	3 варіант 
	4 варіант 

	1 
	c
	a
	
	

	2
	d
	b, d
	
	

	3
	b
	b
	
	

	4
	b
	a
	
	

	5
	d
	a, d
	1,12 л
	278,4 кг

	6
	1-d  2-c
3-b   4-a
	1-d   2-c
3-b   4-a
	229г
	19,2 г

	7
	b, c, e, f
	a, c, d, e
	
	

	11
	151,2  л
	20 г
	
	

	12
	9  г
	251 г
	
	


Письмова робота  6. «Роль хімії в житті суспільства»

	Завдання 
	1варіант 
	2  варіант 

	1 
	a
	c

	2
	c
	b

	3
	b
	c

	4
	d
	d

	5
	1-d
2-c
3-a
4-b
	1-b
2-d
3-c
4-a

	10
	320000кг
	400 м3

	11
	3(109 км2


	30 тис т


Підсумкова контрольна робота

	Завдання 
	3
	4

	1 варіант 
	С4Н9OH
	278 кг

	2 варіант
	С3Н7СООН
	92%

	3 варіант
	С2Н5СОOH
	21,6 г

	4 варіант
	С3Н6O2
	36,8 г
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С2Н2








С2Н5ОН














С2Н4











Н2





СН4











СО2








С6Н12О6











С2Н5ОН








С2Н4








С2Н5Cl








С4Н10








С4Н6








ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





СН ≡ С — СН2 — СН3     і    СН3—С ≡ С—СН3





          





СН3 — СН — СН3


  │


 ОН











СН2— СН2 — СН3


  │


 ОН 











СН3-СН2-ОН  етанол       і    СН3-O-СН3  - етер





ЗАВДАННЯ





СН3—СН—СН2—СН3    


            │


          ОН 





СН3—СН2—СН2—СН2


            │


           ОН 











СН2—СН2—СН2—СН3


  │


 ОН 











↑





↑








↑








↑








ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





Алкани





Арени








Алкіни








Алкени








Джерела органічних сполук





Природних





Синтетичних








Природний і супутний нафтовий газ








Рослинна сировина





Нафта





Сировина тваринного походження





Кам’яне вугілля, горючі сланці





Органічний синтез





природного газу








супутнього нафтового газу








паливо  для мартенівських доменних і скловарних печей,


 у побуті








Застосування








сировина для:


водню,


хлороводню


сажі (C)


хлороформу (CHCl3)


ацетилену (C2H2)


амоніаку (NH3)


полімерів








метан – сировина для органіч-ного синтезу





газовий бензин (пентан, гексан) – добавка до бензину





пропан-бутанова суміш – побутовепаливо, зріджений газ





Схема переробки кам’яного вугілля





Гідрування – перетворення на  горючі вуглеводні (t=500º, p, k)





Газифікація – перетворення на горючі гази (дією водяної пари, кисню, вуглекислого газу)





Коксування – (суха перегонка) розклад при відсутності повітря (t=1000º)





Кокс -  (98% С) – відновник чавуну, паливо, 


Коксовий газ – (H2, CH4, CO, NH3, C6H6) – паливо, виробництво добрив 


Кам’яновугільна смола – (500 речовин - бензен, толуол, фенол, нафталін, пек)-  добування аренів, виготовлення толю, асфальту, лаків.


Надсмольна вода – (амоніак, сірководень, хлороводень) – мінеральні добрива, кислоти





Чадний газ 


2С + О2 = 2CO


Водень 


С + Н2О=СО + Н2


Метан 


С +  2Н2 =  СН4





Синтетичне рідке пальне:


nС + (n+1)Н2 = СnН2n+2


8С + 9Н2 = С8Н18








ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





Класифікація карбонових кислот





За числом карбоксильних груп:





За типом зв’язків 





одноосновні 


СН3–COOH


двохосновні 


COOH—COOH і т.д.











насичені  


СН3—СООН


ненасичені 


СН2 = СН—СООН





За кількістю атомів Карбону





нижчі (до 10 атомів Карбону) 


СН3–COOH


вищі (більше 10)


      С17Н35СООН





ЗАВДАННЯ





─ С δ+ = Оδ-


     ↑ 


     Оδ-←Нδ+





Схема утворення міжмолекулярних водневих зв’язків


R─ С  = Оδ-     …        Нδ+—О


      |                                 |


            О —Нδ+      …     Оδ- =  С ─ R








СН2 –О–СО–С17Н33 


  |                          


СН – О–СО–С17Н33    +  3Br2  = 


  |


СН2 –О–СО–С17Н33   





   











СН2 –О–СО–С17Н33Br2


  |                          


СН – О–СО–С17Н33Br2


  |


СН2 –О–СО–С17Н33Br2 


    








ВУГЛЕВОДИ





моносахаради





дисахаради








полісахаради








крохмаль, 


целюлоза


(С6Н10О5)n - 





сахароза 


лактоза


мальтоза


C12H22O11





Пентози:


рибоза


С5Н10О5,  


дезокси-рибоза


С5Н10О4





Гексози:


глюкоза,


фруктоза 


С6Н12О6





Розчин сахарози з домішками





Цукровий буряк





Цукор-пісок,


рафінад,


цукрова пудра





Стружка





С12Н22О11-СаО  + СО2 = С12Н22О11 + СаСО3↓


Розчин сахарози 





С12Н22О11+Са(ОН)2 = С12Н22О11-СаО + Н2О


                                       Кальцій сахарат





Подрібнення





Обробка гарячою водою





Обробка вапняним молоком





Очищення  вуглекислим газом





Випарювання 





Схема виробництва цукру





жом








патока








ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ














ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





Хімічне:


шкідливі побутові речовини, продукти хімічної промисловості





Біологічне:


бактерії, віруси, продукти їх життєдіяльності





Фізичне:


електромагнітне випромінювання, пил,


теплове забруднення 








Види забруднень навколишнього середовища








ГЕОЛОГІЯ











ФІЗИКА











МЕДИЦИ-НА











ЕКОЛОГІЯ











ЯДЕРНА ХІМІЯ











БІОЛОГІЯ











БІОХІМІЯ











АСТРОНОМІЯ











ХІМІЯ





ПРИРОДНЕ (бактерії, вулканічний пил, стихійні явища, органічні рештки)





ЗАБРУДНЕННЯ НАВКОЛИШНЬОГО СЕРЕДОВИЩА





ШТУЧНЕ (АНТРОПОГЕННЕ)





ЗАВДАННЯ





ЗАВДАННЯ





ЕНЕРГЕТИКА (35% сумарного забруднення води і 46% повітря, радіаційне забруднення)


повітря








ТРАНСПОРТ - становить 70-90% забруднень у  містах.








ПРОМИСЛОВІСТЬ (металургія, хімічна, целюлозно-паперова промисловість) 





СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО — щорічно в світі  використовують 4 млн. т. пестицидів, а на поля


вноситься 400-500 млн. т. мінеральних добрив.








використовують 4 млн т








ПОБУТОВІ ВІДХОДИ  (стічні води тваринницьких ферм, каналізаційні стоки у містах, сміттєзвалища)





БУДІВНИЦТВО (пил, кар’єрні відходи)














ЗАВДАННЯ
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_1383437354.xls
Диаграмма1

		Метан

		етан

		пропан

		сірководень



Склад природного газу

97.7

0.2

0.1

2



Лист1

		Метан		етан		пропан		сірководень

		97.7		0.2		0.1		2





Лист1

		



Склад природного газу




_1441193034

_1383437352.xls
Диаграмма1

		метан

		етан

		пропан

		бутан

		пентан



Склад супутного газу

30.8

7.5

21.5

20.4

19.8



Лист1

		метан		етан		пропан		бутан		пентан

		30.8		7.5		21.5		20.4		19.8





Лист1

		



Склад супутного газу




