Вечір цікавої хімії
Оформлення залу: плакати

Широко простягає хімія руки свої у справи людські
 М. Ломоносов

Перед глядачами – сценка самодіяльного лялькового театру.

Дія 1. Беруть участь – іграшка «Гумовий хлопчик», Кіт Коцький.

Хлопчик (біжить по сцені) Ой, ой, допоможіть!

Кіт (біжить за ним) Стій, не втечеш!


Кіт доганяє хлопчика, хватає його за руку. 

Кіт  Ти, негідний хлопчисько, втік з іграшкової фабрики, яку я сторожую ось уже 20 років. Я – Кіт Коцький.

Хлопчик  Але я і не думав втікати.

Кіт  То чому ж ти тут?

Хлопчик  Я випадково випав із вікна.

Кіт Але ж фабрика на другому поверсі.

Хлопчик  А я і випав з другого поверху.

Кіт  А як же ж ти не розбився?

Хлопчик  Я -  гумовий.

Кіт Так?! Але все одно я запру тебе в підвал, завтра розберемося.

Дія 2. Темний підвал. Кіт штовхає сюди гумового хлопчика і закриває за собою двері.
Хлопчик (Падає зі сходинки) Ой, ой, ой!
Голос з підвалу  Обережніше.

Хлопчик  Хто тут?

Голос Я така ж гумова річ, як і ти.

Хлопчик Значить, ти іграшка?

Голос Ні, я не іграшка.

Хлопчик А я думав, що  з гуми роблять тільки іграшки.

Голос. Ой, хлопчику, хлопчику, з гуми роблять стільки речей, що і голова піде обертом. Ось я потрібна людям річ. Особливо в осінню мряку. Нас було двоє, ми були схожі як дві краплі води. Але трапилася біда: моя подруга стала протікати, а одна я була вже  нікому не потрібна. Ось і опинилась я в цьому підвалі.
Хлопчик То хто ж ти?

Голос  Ти ще не впізнав? Запитай у глядачів, вони прийшли сюди на вечір  хімії. А хімія то вже обов’язково знає, хто я.
Хлопчик Добре, я запитаю у самої Хімії.

(Кличе) Хімія, хімія, хімія!..

(Занавіс на сцені опускається).

Перед глядачами з’являється Хімія, вона одягнена в своєрідний костюм, її головне вбрання чимось нагадує реторту.

Хімія Добрий вечір, друзі. Ви звичайно здогадались,  хто була ця загадкова особа в підвалі! Правильно, гумова калоша. І правильним є те, що з гуми роблять стільки речей, що і голова піде обертом. Я хочу розповісти вам сьогодні про каучук і гуму.

(Доповідь «Всюдисущий каучук»)

Хімія  (після 10-хв виступу з теми)

Четверо моїх помічників ведуть якусь суперечку.


Виходять чотири учасники, виносять невеликий чорний ящик.

1-й учень В цьому ящику знаходиться дивовижна речовина, колись вона вважалася милістю Божою, символом благополуччя, символом миру.

2-й учень (перебиває).  Ні, це все було не милістю, а, навпаки, прокляттям. Скільки всього живого погубила ця речовина, через неї море стало мертвим.

3-й учень  Чому так сумно? Може, колись так і було, але сьогодні без цієї речовини неможливо обійтися в металургії, вона  застосовується при виготовленні кераміки, без неї у нас не було б шкіряних черевик. 

4-й учень А сільське господарство? Медицина? Та навіть важко перерахувати галузі, де б ця речовина не застосовувалась.

Хімія  Що ж знаходиться в цьому ящику?

Відповідь Кухонна сіль.


Перед  глядачами з’являється загадкова людина в чалмі, довгому халаті, на халаті виблискують золоті зірки. 

Чарівник Я великий маг і чарівник Дайсам- Ібн- Ібрагим, осягнув усі секрети чаклунства в пустелі Магріба. Я покажу вам досі небачене: із води буде йти дим і вогонь, вода на ваших очах перетвориться в холодний камінь, вона ж, вода, стане вином…Все можу я, великий Дайсам- Ібн- Ібрагим.

Підходить до столика на якому стоять чотири склянки, спиртівка, тримач, широка посудина з водою, лежать дощечка і паличка скляна(можна поставити ще інше обладнання і реактиви, потрібні для проведення дослідів).
Чарівник підносить руки до неба, потім бере склянку, читає над ним заклинання: 

«Алахай-малахай-кроні-броні-чепухай». Читає декілька разів, але, видно, безрезультатно.

Ззаду до нього підходить юний хімік. Він в білому халаті. В кишені у нього пробірки закриті пробками. 

Хімік  Здрастуйте, що ви тут робите?

Чарівник Не заважай мені, о юначе. Я хочу викликати клуби пари, диму і вогню, але, очевидно, переплутав заклинання. Читає: «Алахай-малахай-кроні-броні-чепухай». Ні, мабуть так: «Кроні-броні-чепухай».

Хімік  Дозвольте я вам допоможу. (Бере у нього склянку, дістає з кишені пробірку, виливає її вміст в склянку. Над склянкою з’являється густий, щільний, білий дим). 

Дослід 1 В змочену хлоридною кислотою НСl склянку доливають  25 % розчин амоніаку NH3.

Хімік Ось бачите, все дуже просто. Можна і по-іншому, ось так. (бере пробірку зі столу, кидає туди скручений у кульку фільтрувальний папір – стається вибух).

Дослід 2  В широку пробірку насипають невелику кількість порошку калій перманганату KMnO4 і доливають кілька мл концентрованої сульфатної кислоти H2SO4; до вмісту пробірки кидають кульку з фільтрувального паперу (целюлози). Суміш вибухає. 
Під час проведення усіх дослідів чарівник дивується, хитає головою, розводить руками, навіть закриває обличчя.

Хімік намочує хустинку у прозорій рідині, тримаючи її у тигельних щипцях. Хустинку підпалює в полум’ї спиртівки. Хустинка займається, але залишається неушкодженою.

Дослід 3 «Незгоряюча» хустинка.

Хустинку попередньо змочують водою, трохи віджимають. Тоді змочують ацетоном. Хустинку беруть щипцями, підпалюють її і, коли полум’я обхватить всю хустинку, починають крутити її по кругу,  поки не припиниться горіння. Ацетон згоряє, а хустинка, змочена водою, не горить.

Здивований «Чарівник» відходить.

Хімік (Йому вслід). Куди ж ви? (Потім до глядачів) Що він ще вам обіцяв?

Голос із залу Заморозити воду, перетворити у вино. 

Хімік Добре, зараз заморозимо воду. (Бере склянку, дістає пробірку, наливає в неї на 1/3 води, води наливає в склянку, ставить склянку на дощечку, змочену теж водою, в воду опускає пробірку. З кишені дістає пробірку, висипає в склянку порошок. Помішує скляною паличкою. Склянка покривається інеєм, дощечка примерзає до дна склянки. Пробірку з «льодом» передає глядачам).
Дослід 4 В склянку влити 200 мл води, помістити в склянку пробірку, наповнену на 1/3 водою. Під дно склянки підкласти дощечку, змочену водою. Всипати в склянку 120 гр амоній нітрату (аміачної селітри NH4NO3)  Рідину помішати скляною паличкою. Розчинення NH4NO3 у воді супроводжується поглинанням теплоти.

(Можна в склянку налити 50 мл H2O і всипати [image: image2.png]


35 г NH4NO3, а склянку поставити на змочене водою скло. Склянка примерзне до скла).

Хімік  Що ще? Вино? (Бере зі столу склянку з прозорою рідиною. Дістає з кишені пробірку, капає в рідину. Розчин стає подібний на вино. 

Хімік Ось і вино. Тільки для здоров’я воно шкідливе. Я знову перетворю його у воду. Із останньої пробірки ллє прозору рідину. Розчин знебарвлюється. 

Досліди 5 – 6 В склянку з розчином натрій гідроксиду NaOH добавляють кілька крапель розчину фенолфталеїну. Забарвлення стає малиновим. Після цього доливають розчин будь-якої кислоти (наприклад, хлоридної HCl ). Розчин знебарвлюється (відбувається реакція нейтралізації).
Юний хімік відходить. Знову з’являється Хімія.

Хімія  Колись людей, які займалися хімією, називали чарівниками, чорнокнижниками. В наш час хімія може пояснити багато чудес. Деякі хімічні досліди ви щойно побачили. З іншими познайомитесь при вивченні хімії в майбутньому. Все дуже просто.
Доповідь на тему «Всюдисущий каучук»

Історія каучуку починається з екзотичного темно-коричневого м’ячика, привезеного Христофором Колумбом і подарованого 1493 р іспанській королеві. А через  242 роки Паризька Академія Наук відрядила експедицію для вимірювання дуги меридіана, що перетинає Південну Америку. До її складу входив Шарль Кондамін. Крім основного завдання, Кондамін збирав дані про дерева Південної Америки, особливо детально він описав гевею. 

Сік, що витікає з надрізів гевеї, зветься латексом. Згущений латекс тубільці називають «као-чу», а в Європі це слово перетворилося на «каучук». З соку гевеї бразильці робили м’які еластичні пляшечки.

А англійський фабрикант, на прізвище Макінтош винайшов спосіб виробляти непромокальні плащі. Він розчиняв каучукові пластинки у кам’яновугільній смолі і покривав розчином тканину. З тих пір плащі з такої тканини називаються макінтошами.

Якось один чоловік спробував розгорнути  торгівлю бразильськими калошами. Але ці калоші поводили себе дуже дивно: в теплу погоду розтягувалися, липли до рук, одягу, а в холод ставали жорсткими і тріскалися. Багато хто шукав способу, як зробити каучук тепло- і холодостійким. Допоміг випадок. Якось торговець каучуком Гудьїр ненароком упустив пластинку на гарячу плиту. Здавалося б, каучук повинен був згоріти, але замість того, він став міцнішим і еластичним. Гудьїр пригадав, що перед цим він посипав пластинку порошком сірки, щоб пластинка не липла. Можливо, в цьому загадка? Так саме при нагріванні з сіркою каучук набирає еластичності і стійкості, втрачає липкість. Процес, відкритий Гудьїром, названо вулканізацією каучуку. Внаслідок вулканізації каучуку утворюється гума.

З гуми почали виготовляти калоші й плащі, чоботи й паси, трубки й підметки та багато інших предметів.

Натуральний каучук – це вуглеводень із структурою (C5H8)n , де сотні й тисячі (від 400 до 3000)молекул ізопрену сполучені в довгий полімерний ланцюжок.

Процес полімеризації ізопрену (рідина) зображають схемою

n C5H8            полімеризація  
(C5H8) n 
ізопрен



каучук

Каучук еластичний, але з часом він стає твердим і ламким. Щоб позбутися цих недоліків, його, як ми вже згадували, вулканізують. 

Каучук можна добути не лише з ізопрену. За методом С. В. Лебедєва каучук добувають з етилового спирту (синтетичний каучук). На виготовлення 1 л спирту затрачають в середньому 3,7 кг зерна, або 10 кг картоплі, або 14 кг цукрового буряка. А для того, щоб виготовити 1 автомобільну шину, потрібно 500 л спирту (500 кг картоплі чи 200 кг зерна переробити). Кожна пара калош – це витрата 0,5 л спирту (5 кг картоплі чи 2 кг зерна). 
Та чи вигідно витрачати на виробництво штучного каучуку зерно, картоплю, цукровий буряк? Звичайно, ні.

Згодом спирт для цієї мети почали видобувати з деревини. З 1м3 деревини добувають [image: image4.png]


70 л спирту. Така переробка заміняє [image: image6.png]


275 кг зерна або 700 кг картоплі.
Етиловий спирт, добутий з деревини, називається гідролізним. Для добування етанолу використовують тирсу (Є ще поняття «деревний» спирт -  метанол СН3ОН)

1 тонна сухої тирси

180 л етилового спирту С2Н5ОН

67 кг каучуку
Важко назвати таку галузь промисловості, де б не застосовувався каучук або вироби з нього.


Головним споживачем каучуку є шинне виробництво, на яке йде [image: image8.png]


3/4 виробленої гуми. Так, легковий автомобіль, крім шин і камер, потребує понад 800 гумових виробів, а кожна вантажна машина в середньому потребує 240 кг гуми. На літаку ТУ-104, наприклад, не кажучи вже про шини, кількість гумових деталей досягає 9 тисяч найменувань, загальна вага яких 2,5 тонни.

Щороку наша промисловість виробляє з гуми багато гумового взуття, дитячих іграшок, виробів гігієни і санітарії. Всього виготовляється близько 40000 видів виробів з гуми. Ось такий він, каучук.
