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Мета: сформувати в учнів знання про нітрати, їх фізичні та хімічні властивості, способи добування ; ознайомити із нітратними добривами та їх застосуванням, вмістом нітратів у продуктах харчування; сформувати знання про шкідливий  вплив нітратів на організм людини ; розглянути можливість зменшення цього шкідливого впливу на людину.
Тип уроку: засвоєння нових знань та застосування знань, навичок та умінь.
 та форми роботи: бесіда, розповідь, пояснення, демонстрації, виконання вправ та досліду, проблемні запитання, індивідуальна та групова робота, «Мозковий штурм», «Розминка».
Обладнання: таблиці «Періодична система хімічних елементів», « Розчинність кислот, основ і солей у воді», « Ряд активності металів», колекція « Мінеральні добрива», «Аркуші оцінювання», комп’ютер, відеопроектор з демонстраційною дошкою, ППЗ «Віртуальна хімічна лабораторія 8-11», програма Power Point. 
                                 	Структура уроку
   І. Організаційний етап ( 1-2 хв. )
   ІІ. Актуалізація опорних знань ( 5-6 хв. ) 
   ІІІ. Мотивація навчальної діяльності ( 1-2 хв.)
    IV. Повідомлення теми та мети уроку (1-2 хв.)
    V. Вивчення нового матеріалу ( 20 хв.)
1. Поняття про нітрати, їх загальна формула.
1. Добування нітратів.
1. Фізичні властивості.
1. Хімічні властивості.
1. Нітратні добрива, їх класифікація та застосування.
1. Проблема вмісту нітратів в продуктах харчування.
VI. Узагальнення й систематизація знань учнів ( 5 хв.)
VII. Підсумки уроку ( 5 хв.)
VIII. Домашнє завдання ( 1-2 хв.)
                                  ХІД УРОКУ
І. Організаційний етап.
Перевірка готовності до уроку.
ІІ. Актуалізація опорних знань та перевірка домашнього завдання.
   На кожному етапі уроку ви матимете змогу  отримати певну кількість балів, за якими буде оцінено вашу роботу на уроці. Завдання виконувати на « Аркуші  оцінювання» . ( Учні підписують аркуші.) ( Додаток 1).
   Різнорівнева тестова перевірка знань. 
Учні підкреслюють обраний рівень і виконують завдання.
 III. Мотивація навчальної  діяльності.  ( метод «Розминка» ).
   В результатах записаних вами рівнянь хімічних реакцій зверніть увагу на те, які речовини утворюються в результаті взаємодії нітратної кислоти з різними класами неорганічних сполук? (Солі).
   Яка їх загальна назва? (Нітрати).
 IV. Повідомлення теми та мети уроку.
   Отже, темою  нашого уроку є вивчення нітратів – солей нітратної кислоти. Сьогодні ми з вами з’ясуємо, чим для  людини є нітрати: «ворогами» чи «друзями»?
 V. Вивчення нового матеріалу. 
  На ваших столах є аркуші з переліком питань, які ми будемо розглядати на уроці. Попробуйте розподілити їх у логічній послідовності та пронумеруйте.
1.  Хімічні властивості нітратів.
1.  Нітратні добрива,їх класифікація.
1.  Фізичні властивості.
1.  Поняття про нітрати, їх загальна формула .
1.  Проблема вмісту нітратів у продуктах харчування.
1.  Добування нітратів.
Учні звіряють свої результати з планом на слайді 1.
Індивідуальне опитування. (усна відповідь) слайд 2.
1. Поняття про нітрати, їх загальна формула.




                                                                                                                 Слайд 2.

Пропоную учням вивести загальну формулу нітратів та сформулювати визначення.
2.Добування нітратів.
 Як можна добути нітрати? ( метод «Мозковий штурм» ). 
    Учні розглядають слайд №3.     

3. Фізичні властивості нітратів. (Розповідь учителя із залученням до роботи учнів).                                                                  
 
Розглянувши фізичні властивості нітратів на слайді №4, учні перевіряють їх розчинність за таблицею «Розчинність кислот, основ і солей».
4. Хімічні властивості. (Колективна робота).
  З’ясування хімічних властивостей нітратів, перед тим пригадавши, які хімічні властивості характерні для солей. Після того учні спостерігають на моніторі утворення структурної моделі (у вигляді квітки) з поступовим заповненням її за годинниковою стрілкою.  

   
  Індивідуальна робота біля дошки (учні записують рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості нітратів). 
  Розповідь учителя.
  Характерною реакцією для нітратів є їх здатність розкладатися під час нагрівання з виділенням газу, який підтримує горіння. (Створення проблемного запитання). Який це газ? (Кисень). Існує три варіанти продуктів їх розкладу, залежно від активності металічного елемента, що входить до складу солі, що визначається його місцем у ряді активності металів.

                                                                                      Слайд №6.
   Індивідуальна робота.( Учні записують схему розкладу нітратів у зошит).
   Групова робота. (Клас поділяється на 3 групи).
   Написати рівняння реакцій розкладу:  І група – натрій нітрату;
                                                                     ІІ група – алюміній нітрату;
                                                                     ІІІ група – арґентум нітрату.
5. Нітратні добрива, їх класифікація та застосування.
  Нітроген – один із елементів, важливих для росту і живлення рослин. Як правило, вміст його в ґрунті невеликий, і рослинам не вистачає Нітрогену, тому доводиться вносити його в грунт у вигляді нітратних добрив. (Учні ознайомлюються з новими поняттями – агрохімія, нітратні добрива , їх класифікацією та застосуванням.)

                                                                                Слайд №7.
Індивідуальна робота. (Учні виконують лабораторний дослід №5).
6.Проблема вмісту нітратів у продуктах харчування. 
Розповідь учителя. 
  Оскільки нітрати токсичні і їх надлишок може накопичуватися в рослинах та продуктах харчування, тому слід дуже обережно їх використовувати. В організмі людини нітрати відновлюються до нітритів, що мають значну токсичність, оскільки взаємодіючи з гемоглобіном крові, утворюють метгемоглобін, не здатний переносити кисень і як наслідок виникає кисневе голодування (гіпоксія). 
   Шкода від нітратів, які викликають захворювання людей та тварин, з’ясована ще в 1945 році. У дітей до 3-х місяців при потраплянні до організму цих речовин разом з їжею та водою розвивається особливе захворювання – метгемоглобінемія, ознаками якого є поява темного або фіолетового забарвлення шкіри і слизових оболонок (ціаноз), зниження кров’яного тиску, легенева та серцева недостатність.
  Під дією нітратів і нітритів в організмі утворюються канцерогенні речовини. Нітрозаміни в невеликих кількостях є в забрудненому повітрі та сигаретному димі. 

                                                                                        Слайд №8.
 Демонстрація хімічного експерименту з Інтернету: взаємодія натрій нітриту з хлоридною кислотою (аналогія із реакцією в шлунку людини).
 Колективна робота. (Учні з’ясовують, як можна зменшити кількість нітратів у продуктах харчування, переглядаючи слайд №9). 

                                                Слайд №9.
VІ. Узагальнення та систематизація знань.(Фронтальна бесіда).
1) З якими новими термінами і поняттями ви ознайомилися на уроці?
2) Яка реакція є характерною для нітратів, і від чого залежить утворення різних продуктів реакції?
3) Як ви вважаєте : «Нітрати для людини – друзі чи вороги?». (Створення проблемної ситуації).
VII. Підсумок уроку. (Учням потрібно розв’язати кросворд і назвати ключове слово). 

VIII. Домашнє завдання (диференційоване). 
        Вивчити п. 16 ( Н.Буринська, Л. Величко. Хімія 10 кл.)
        Виконати завдання: 
                                          І рівень: № 99,100,104;
                                          ІІ рівень: № 101(а,б,в),102;
                                          ІІІ рівень: № 101 (г),103, 105.





                                                              Додаток 
Аркуш оцінювання  №1
Прізвище:______________                                                        Кількість балів 

Завдання № 1  (тестування).
                                                    І рівень
1. Яке забарвлення лакмусу в розчині нітратної кислоти?
        а) безбарвне;        б) рожеве;           в) синє.
            2.Чи утворює нітратна кислота кислі солі? 
                    а) так;                     б) частково;          в) ні.
                                                     ІІ рівень
             3. Чи виділяється водень при взаємодії нітратної кислоти з металами?
                  а)так;                 б)ні, бо відновлюється Нітроген; 
                        в) ні, бо відновлюється Гідроген.
            4. Написати рівняння реакції взаємодії нітратної кислоти з кальцій           оксидом і вказати загальну суму коефіцієнтів.            
                                                       ІІІ рівень
            5.Написати рівняння та схему електронного балансу взаємодії магнію з концентрованою нітратною кислотою і вказати загальну суму коефіцієнтів
 
  Завдання № 2 (Назви сполук).
   ( за кожну назву додатково 1 бал ).

  Завдання № 3 (Хімічні властивості). 
   ( за кожне рівняння додатково 1 бал ).

  Завдання № 4 (Лабораторний дослід).  До 3-х балів.

  Завдання № 5 (Кросворд). До 2-х балів. Загальний бал:

                    Додаток 
Аркуш оцінювання  №2
Прізвище:______________                                           Кількість балів 

Завдання № 1  (тестування).
                                                    І рівень
1. Які фізичні властивості  нітратної кислоти?
        а)газ ;        б) рідина;           в) тверда речовина.
            2.Чи використовують нітратну кислоту у виробництві добрив? 
                    а) так;                     б) частково;          в) ні.
                                                     ІІ рівень
             3. Чи розкладається  нітратна кислота під час нагрівання?
                  а)так;                 б)ні;        в) можливо.
                        
            4. Написати рівняння реакції взаємодії нітратної кислоти з магній           карбонатом і вказати загальну суму коефіцієнтів.            
                                                       ІІІ рівень
            5.Написати рівняння та схему електронного балансу взаємодії міді з розбавленою нітратною кислотою і вказати загальну суму коефіцієнтів. 

  Завдання № 2 (Назви сполук).
   ( за кожну назву додатково 1 бал ).
  Завдання № 3 (Хімічні властивості). 
   ( за кожне рівняння додатково 1 бал ).
  Завдання № 4 (Лабораторний дослід).  До 3-х балів.

  Завдання № 5 (Кросворд). До 2-х балів.

Загальний бал
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

дотримуватися норм внесення нітратів у грунт;



перед вживанням сирі овочі,фрукти та зелень 

вимочувати у воді протягом 2-3 годин;



яблука,груші та огірки потрібно чистити від 

шкірки;



з моркви,капусти видаляти серцевину;



не варити овочі в алюмінієвому посуді;



овочі квасити або маринувати;



вживати вітаміни,які зменшують шкідливий 

вплив нітратів і нітритів на організм,особливо 

вітаміни А,Е і В.
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