ІНЖЕНЕРНІ  ЗАГОРОДЖЕННЯ

поділяються  на  мінно-вибухові   та  невибухові.

                                    ДО  НЕВИБУХОВИХ  ЗАГОРОДЖЕНЬ  належать:

· земляні (ПТ рви ,  ескарпи,  контрескарпи,  ями-ловушки);

· дротяні  загородження;

· завали;

· барикади;

· загородження  під  напругою;

· водні;

· комбіновані.
ІНЖЕНЕРНІ  ДРОТЯНІ  ЗАГОРОДЖЕННЯ

       Призначені  для  стримування  пересування  противника  у  пішому  порядку  в  польових  умовах,  на  дорогах,  стежках,  вулицями  населених  пунктів. У  бойових  умовах  можуть  комбінуватися  із  протипіхотними  та  протитанковими  мінами (фугасами),  що  значно  посилює  небезпеку  в  подоланні  такої  перешкоди.
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                   Їжаки  з  дерев’яних  колод  та  колючого  дроту  призначені  для 
              стримування    пересування   колесної   техніки. Можуть  виготовлятися  із  залізничних  
              рейок  способом  газо-  або  електрозварювання.  Металеві  їжаки  можуть  стримувати 

              пересування  бронетанкової  техніки  на  вулицях  населених  пунктів  та  відкритій

              місцевості .    
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                                                      Висота  низьких  кілків  -  до  20 см.
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                                  Аналогічна  загорожа  може  виготовлятися  з  дроту  «Ягоза».
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           Дротяні  перешкоди «Мишоловка»  та  «Спотикач»,  як  правило,  встановлюються   в 

       траві (літом)   або  присипаються  м’яким  снігом (взимку), що  робить  їх  малопомітними.
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                    Як  правило,  завали  створюються  так,  щоб   дерева  були  повалені  гілками
                 у  бік  противника.  Перешкодою  для  розбирання  завалу  є  товсті  дерева,  що  

                  залишаються  не  зрізаними.
Взимку  можуть  утворюваись  снігові  завали,  слизькі  смуги  на  гірських  скатах,  лунки  (проруби)  на  річках  та  водоймищах.
ПОДОЛАННЯ ІНЖЕНЕРНИХ  ЗАГОРОДЖЕНЬ.

І З  противника,  у  тому  числі  і  ті,  що  встановлюються   дистанційним  мінуванням,  оминають,  а  при  неможливості – долають.
Проходи у дротяних  загородженнях  здійснюються  за  допомогою ножиць  (багнет-ножів)  або

шанцевого  інструменту  (піхотної  лопатки).  Дротяні  загородження  ще  долають  шляхом
накидання  на  дріт  матів  з  гілок,  соломи,  використанням  дошок,  жердин,  шинелей,

бушлатів,  плащ-наметів (трупів  ворога).

  У  малопомітних  та  переносних  дротяних  загородженнях  проходи  здійснюють

розтаскуванням  частин  загородження  кошками  та  гаками,  які  кріпляться  тросами  до
тягачів.

 Розвідку  та  знищення  осколкових,  пт  мін,  встановлених  із  дротяними  розтяжками,

здійснюють  кошками  із  шнуром  довжиною  30-50 м.  Кошку  послідовно  закидують  вперед

і  протаскують  назад.  Наявність  мін  визначається  за  іх  вибухами.  Знешкодження  фугасних

мін (пт  і  пп)  може  здійснюватись  за  допомогою  накладних  зарядів  вибухової  речовини  та  пострілів  із  стрілецької  зброї.

 Проходи  у  мінних  полях  можуть  здійснюватись:

              перед  наступом  -  особовим  складом  саперів (міношукачем, щупом, багнет-ножем);
· системами  дистанційного  розмінування типу  « Змій Горинич»;

· артилерійським  вогнем.

              у  наступі             -    танковими  тралами.
 Під  час  дій  у  невідомій  обстановці  особливу  увагу  слід    звертати  на  МІНИ-СЮРПРИЗИ,
замасковані  під  стрілецьку  зброю, телефони.,  коштовні  речі,  іграшки,  трупи  наших  солдат.

МІННО – ВИБУХОВІ   ЗАГОРОДЖЕННЯ
        МВЗ – призначені  для  затримування  просування  противника,  обмежування  його 
                    маневру  і  тим  самим  надати  можливість  нашим  військам  завдати  противнику  

                    найбільшого  ураження.

        До  МВЗ  належать : -     мінні  поля;

· групи  мін;

· поодинокі  міни;
· фугаси;

· заряди.
         Міни  поділяються:  а) за  призначенням :

                                            -    протитанкові;

· протипіхотні;

· протитранспортні;
· об’єктні;

· сигнальні;

· спеціальні; 
                                            б) за  строком  спрацьовування:



 -     миттєвої  дії;

                                            -     уповільненої  дії;

                                            в) за способом  дії:  


 -     керовані;
                                            -     некеровані.
           Загальний  склад  міни :  

                                            -    корпус;
· заряд;

· вибухач;

· мінний  детонатор.
Основним  правилом  в/службовця , який  наштовхнувся на міну є –

не знаєш міну, не  вмієш  знешкодити – обійди, попередивши товариша!
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[image: image29.png]


[image: image30.png]


[image: image31.jpg]


[image: image32.jpg]


                                1крок
     1крок                         -між рядами 20-25 кроків
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________________________________________________  2-й ряд
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 ________________________________________________  3-й ряд

-між  рядами 20-25 кроків

І--І
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 ___________1крок____________________1крок_______  4-й ряд
   І—І    1крок                         І--І       1крок


-             -                      --                         --                  --   -------------  вихідний  рубіж
                           
№1                   №2                     №1                         №2 


                     Між  номерами   4  кроки

  Кожен  номер  встановлює  по  дві  міни,  починаючи  з  1-го  ряду (1-ші  номери)  і  2-го

ряду (2-гі  номери ),  тобто  від  противника. Рухаючись вперед, сапер залишає одну міну
на ближньому рубежі і рухається з другою міною до дальнього , починаючи  встановлювати  міни  та переводити  їх  у бойовий  стан саме з дальнього  рубежа

 Після встановлення  мінного  поля  складається  формуляр, де  визначається  час, місце МП,  тип  та  кількість  встановлених  мін..






· .
Протипіхотна міна МОН-50 

Міна протипіхотна осколкова спрямованого  ураження ,   керована. Призначена для виведення  зі  строю особового складу противника. 

Ураження одній  людині (або декільком одночасно)  під  час  вибуху міни наносится  готовими убойними елементами (кульками  або роліками), які  вилітають у напрямку противника в секторі по горизонту 54 градуса на відстань до 50 метрів. Висота сектора ураження  від 15 см. до 4 метрів на максимальну  відстань.  

Вибух здійснюється оператором з пульта керування при появі  противника  у секторі  ураження, або ж при задіванні солдатом противника за обривний   датчик  вибухача  МВЭ-72, або ж  за натяжний  датчик (дріт)  вибухача  серіі  МУВ. Сама міна  вибухачами не комплектується, а  має у  верхній частині  два гнізда з різьбою під запал  МД-5М, електродетонатор ЭДП-Р. Таким  чином міна  може приводитися  в діюй одним  з  двох  способів.
На  малюнку  схематично  зображена  зона  ураження  міною. Еффективність міни  сильно залежить  від  того, наскільки точно  вона  спрямована.  Для  цього  у  верхній її  частині знаходиться  приціл, поле зору  якого показує  саперу  зону ураження  (на  малюнку  він  позначений  цифрою 1.).
 Час бойової  роботи міни не обмежується. Елементів самоліквідації, невилучення  і незнешкодження  немає. Безпечна  відстань  від міни  в тильний  бік  і  в боки  визначено  у 35 метрів,  але бойова  практика показує, що  на  відстані  12-15 метрів уламків корпусу, які  летять  в тил і  в  боки  можна  не  боятися.

Міна  встановлюється  власноруч на грунт, при цьому використовуються складні ніжки. Якщо грунт занадто м’який або  встановлення відбувається на сніг, то в  якості  підкладки під міну використовується сумка для перенесення  комплекта міни,  яку наповнюють грунтом або снігом.

Міна також  може  за допомогою струбцини (типу складного портативного фотоштатива)   кріпитися  до різних   предметів або поверхонь. Для  вгвинчування  струбцини  в дерев’яні  поверхні (дерева, двері, забори і тощо)  вона має стержень із шнековою різьбою. У нижній частині  корпуса міни  для приєднання струбцини  є  втулка  з  різьбовим  гніздом. 

На  фото праворуч міна  з  приєднаною струбциною (ніжки подігнуті під корпус).
На  малюнку  зображена  міна  з  частковими  розрізами,  приціл-1,  одно  з  двох  гнізд  під  запал  або  детонатор-6,  штативне  гніздо-8,  ніжки  міни  у  зкладеному  положенні-9.
 Жовтим  кольором показана ВР (вибухова  речовина), блакитним – убойні  елементи. На зображенні збоку  добре  помітна  вогнутість  передньої  площини  міни.

                     Тактико-технічні  характеристики  міни   МОН-50

Тип міни………………………………….......протипіхотна, осколкова,                                                                                керована  спрямованого  ураження.
Корпус……………………………………........пластмаса. 
Маса.............................………………………..2,0 кг. 
Маса вибухової  речовини (ПВВ-4)…...…….700 гр. 
Довжина корпуса………..………………........22,6 см. 
Висота корпуса………………………….........9 см. 
Товщина корпуса..................................………6,6 см. 
К-ть готових  убойних елементів...................489-540 (кульки  або ролики).
Зона ураження    -по горизонту......................сектор 54 градуса
                             -по вертикалі....................... до 4 метрів
                             -по дальності....................... 50 метрів
Температурний  діапазон застосування…......-50 --+50 град. 

Міна може також  використовуватись із вибухачем МВЭ-72, який має датчик цілі у вигляді малопомітного тонкого обривного дроту. В цьому  випадку строк бойової роботи міни обмежується строком  придатностіности батареї  живлення типу "373". При використанні підручних  засобів можна використовувати міну і з вибухачем серіі МУВ із запалом МД-2 або МД-5М. Можливо і інше використання міни при застосуванні інших вибухачів (в якості об’єктової, міни-сюрприза).


Міна комплектується струбциною, двома пластмасовими пеналами для засобів підривання (запалів типу МД-5М  або електродетонаторів), одним електродетонатором ЕДПр, електронакольним  механізмом  (для приведення  в  дію запала МД-5М електричним способом).
На фото показаний  комплект  однієї міни.
Вибухачами, запалами та іншими засобами  підриву  міна не комплектується. Міни по 2 шт. вкладаються  у брезентові сумки з лямками для перенесення. 3 таких комплекта вкладаються  у дерев’яний  ящик  вагою брутто 25 кг. Міни можуть постачатися  у  складі  комплекту  керованого  протипіхотного  мінного  поля.

Подальшим  розвитком  міни  МОН-50  стали  міни  МОН-90  і  МОН-200.

На  малюнку  зображена  міна МОН-90, з частковим  розрізом. Жовтим кольором виділена вибухова  речовина, синім-шар готових убойних елементів, червоним - площини розрізу. 

Література:
1.Инженерные боеприпасы. Руководство по материальной части и применению. Книга первая. Военное издательство МО СССР. Москва. 1976г. 
2. Б.В.Варенышев и др. Учебник. Военно-инженерная подготовка. Военное издательство МО СССР. Москва. 1982г. 
3. Противопехотная мина направленного поражения МОН-50. Военное издательство МО СССР. Москва. 1976г.
4.Е.С.Колибернов и др. Справочник офицера инженерных войск. Военное издательство. Москва. 1989г.
Міна-сюрприз МС-3 

         Міна призначена  для   використання  в  якості     

  пристрою  невилучення   для  протитанкових  та  інших  мін,

  які  не  мають  власного   подібного  пристрою. 
  Крім  того, міна  може  використовуватись  в  якості  міни- сюрпризу  розвантажувальної  дії  з іншими  предметами.  

   При  використанні  в  якості  пристрою  невилучення  міна МС-3 встановлюється так, що при спробі  зняття  протитанкової (або іншої) міни з місця встановлення  відбувається  вибух  міни МС-3, який в свою чергу призводить до детонаціі основної  міни.  

При використанні  в якості  міни-сюрпризу МС-3 встановлюється на місцевості   так, щоб її не було видно (наприклад, у відриту  лунку), а на неї  кладеться предмет, який обов'зково викличе зацікавленість  у  противника  та  змусить його підняти   (зброю, коробку тощо ) або  скористатися  ним (транспортний засіб, телефон, переносна драбина  тощо ). У цьому  випадку ураження  особовому  складу  буде нанесено за рахунок сили вибуху (фугасний вплив). 

За конструкцією, за вибухово-технічними  характеристиками, зовнішнім виглядом МС-3 нічим не відрізняється  від  протипіхотної  міни ПМН, за виключенням виступу в центрі верхньої  площини  міни та принципом  спрацьовування. Якщо ПМН  вибухає  при натисканні  на її кришку, то МС-3 навпаки, вибухає  при  знятті  з  неї  навантаження  (міна у бойовому  положенні  повинна  бути постійно навантажена). 

Міна може встановлюватися як на грунт, так і в грунт, в сніг,  власноруч.  

Строк бойової роботи міни не обмежений. Самоліквідувачем міна не оснащена. Міна невилучається  та  незнешкоджується. 

Міна має  вибухач, який  є  частиною  конструкції міни. Запал типу МД-9.  

                                     Тактико-технічні характеристики міни: 

Тип міни…………………………………....... ловушка  розвантажувальної  дії 
Корпус……………………………………........пластмаса.  
Маса……………………………………....……550 гр.  
Маса вибухової речовини (тротил)…..………200 гр.  
Діаметр…………………………………...….. 11 см.  
Висота …………………………..............……..5,3 см.  
Чутливість…………………………... ………..менше 3 кг.  
Температурний діапазон застосування……..-40 --+50 град.  

Встановлення міни досить безпечне. З моменту  виймання  бойової  чеки  до моменту встановлення  вибухача  на  бойовий  взвод  в залежності  від температури оточуючого середовища  проходить від 3 хв. (при +40град.) до 59 год. (при -40 град.).  

При встановленні  протитанкової  міни одночасно з МС-3 необхідно в лунці  додатково зробити поглиблення  для МС-3 з таким розрахунком, щоб основна міна, при її опусканні  
у  лунку, натиснула б на виступ МС-3 та лягла  своєю нижньою площиною  щільно на верхню площину МС-3. На малюнку зображена протитанкова міна ТМ-62П3,  яка встановлена  із  «сюрпризом»,  міною  МС-3. 

    Після виконання  всіх  дій приведення  основної     міни  в  бойове  положення  з  МС-3  вилучається   бойовая  чека  та здійснюється  маскування  мін. З моменту вилучання чеки  з  МС-3 зворотній перевід її у безпечнеий  стан  є  неможливим.  За проходженням  часу  уповільнення   МС-3 обов’зково   стане  на бойовий  взвод. Якщо  до цього  моменту  на  ній  не  буде  навантаження,  то  МС-3  вибухне.  

Мінімальна  вага  вантажу  повинна  складати  не менше 3 кг. Вибух  МС-3 відбувається  при зміщенні  вантажу  вверх  на 3-5 мм. 

Міни вкладаються  в  ящики по 25 шт. (маса брутто 22 кг.) у  не  кінцево  спорядженому  стані. Запали  МД-9 перевозяться  окремо. У бойовій обстановці  міни можна комплектувати запалами і перевозити у штатній укупорці  кінцево  спорядженими.  

Приклад бойової практики. У 1982 році  у Афганістані душмани постійно турбували один з блок-постів Радянської Армії  недалеко від перевалу Саланг. По гірській стежці,  уночі,  вони підібрались близько  до поста, обстрілюючи його. Склалася загроза захоплення поста. Мінування стежки звичайними протипіхотними мінами ефекту  не давало, так як  душмани застосовували  простий, але безвідмовний спосіб розмінування -  перед сутінками спрямовувалили на стежку отару овець. Командир поста застосував міну МС-3. Він встановив її на стежку в лунці, посиливши двома кілограмами пластиту, а на міну поклав крупний валун, який вівці обминали, але який складав незручності  для пересування  людей. В першу ж ніч душмани під час  спроби  усунути  камінь загубили вбитими двох чоловік,  а  еще один зірвався  із  скали і загинув. Нестандартний спосіб мінування, застосований командиром поста і не розгаданий душманами (раніш з мінами МС-3 вони не стикалися) дозволив досягти успіху і у дві наступні ночі. Після цього душмани відмовились від спроб  наближатись  до поста  з  цього напрямку. Пізніше агентурна  розвідка доповіла, що душмани думали  про  застосування  радянськими солдатами керованих мін, але  їм  було незрозуміло  як  ведеться  спостереження  за цим місцем  і  де прокладений  кабель керування (радіовибухачів на озброєнні РА тоді  в Афганістані  не було). 

Література: 

1.Инженерные боеприпасы. Руководство по материальной части и применению. Книга третья. Военное издательство МО СССР. Москва. 1976г.  
2. Б.В.Варенышев и др. Учебник. Военно-инженерная подготовка. Военное издательство МО СССР. Москва. 1982г.  
3. Опыт ведения боевых действий в горно-пустынной местности. Бюллетень. Военное издательство. Москва. 1985г.
Протипіхотна міна ОЗМ-4 

Міна протипіхотна осколкова колового ураження,   підстрибуюча,  натяжної  дії. Призначена для виведення зі строю особового складу противника. Ураження людині (або декільком одночасно)   наноситься  уламками корпуса міни при її підриві на висоті 60-80см  від поверхні землі  після підкидання  її   пороховим  вишибальним зарядом, який спрацьовує  в той момент, коли солдат противника  чіпляється ногою за дротяну розтяжку  і  висмикує  бойову  чеку вибухача.

Від автора. Зверніть увагу  на  вибухач міни. Це МУВ-4  у  бойовому  положеннї, що  легко ідентифікується  за  відсутністю  верхньої  частини  вибухача  та  верхній  кінець  ударника має  форму  шляпки  цвяха. В момент закінчення строку  відпрацювання уповільнення, внаслідок поштовху, при  переході  ударника на відпирання на  бойову  чеку, верхняя  частина  вибухача  зазвичай  звалюється  в  бік. Так   само  можна  визначити  бойове положення   МУВ-2  і МУВ-3, тільки  верхняя  частина  ударника цих  вибухачів  має  на  кінці  петлю  сталевої струни  різака  металоелемента. 

  Міна  встановлюється  власноруч  в  грунт, а при неможливості  встановлення  в  грунт - на   грунт (при цьому  міна  прив’язується  до  забитого  у  грунт  кілка).

  Строк  бойової  роботи  міни  не  обмежується.  Самоліквідувачем  міна  не оснащена. Елементів  невилучення  і  незнешкодження  не має, однак  дуже  висока  чутливість вибухача  МУВ (якщо  використовується  він) робить  знешкодження  міни   вкрай  небезпечним. Може  встановлюватися  на  невилучення  за  допомогою  міни-сюрприза МС-3  або  саморобних  мін-сюрпризів.

  Міна складається  з  чавунного  корпуса  з  розміщеним  у  ньому  зарядом  ВР, вишибним  пороховим  зарядом, натяжним  тросиком, внутрішнім  ударно-спусковим  механізмом, запалом. Комплектується  міна   вибухачем   серії  МУВ з Р-подібною  чекою, двома  дерев’яними  кілками  та  відрізком   дроту  довжиною 15м  на  дерев’яній  катушці.

Від автора. Зверніть  увагу  на вибухач  міни. Це  МУВ-3 у  запобіжному  положенні, на що вказує  наявність  кільця запобіжної  чеки та  гумовий  чорний ковпачок  зверху. А на те,  що  це  МУВ-3, а не МУВ-2 вказує  наявність  скоби, яка  обіймає  корпус  вибухача  і з’єднана  з  р-подібною  бойовою  чекою. Ця  скоба збільшує  зусилля  витягування бойової чеки, що робить  роботу  з  цим  вибухачем  більш   безпечною.
Зверніть також увагу на те, що на  відмінність від ОЗМ-3, спрацьовування  міни  після підстрибування відбувається не  у наслідок  закінчення горіння порохового замідлювача, а під впливом  натяжного тросика, один конец якого закріплений  на дні  міни, а другий за внутрішній вибухач. Якщо  міна вмерзла в грунт і не підскочила на потрібну висоту, то вибуху  не відбудеться зовсім.
           Крім   того,  міна  ОЗМ-4   не 

            має   електричного запалювача, 
            тобто  не використовується  в 
             якості  керованої.
                     Тактико-технічні характеристики міни ОЗМ-4 

Тип міни………………………………….......протипіхотна осколкова,підстрибуюча,                                                                               колового ураження.
Корпус……………………………………........чавун. 
Маса.............................………………………  5,4 кг. 
Маса   вибухової  речовини (тротил)…..…    170 гр. 
Діаметр…………………………………...….  .9 см. 
Висота корпуса………………………….........17 см. 
Довжина датчика цілі ( в один бік)………….13м. 
Чутливість…………………………..................1 - 17 кг. 
Радіус суцільного ураження............................13м.
Температурний діапазон застосування……..-60 --+60 град. 

Ступінь безпечного встановлення міни залежить від типу вибухача серії МУВ. Наприклад, при  використуванні вибухачів МУВ-2, МУВ-3 з моменту виймання запобіжної  чеки до моменту встановлення вибухача на бойовий взвод, в залежності від температури оточуючого середовища, проходить від 3 хв. (при +40град.) до 59 годин (при -40 град.). 

Міни запаковують в ящики по 6 шт. (маса брутто 42 кг.)  остаточно  спорядженими, але без вибухачів МУВ, які нагвинчують на місці  встановлення. 

В дійсний час міна ОЗМ-4 не виробляється, але деяка кількість на складах довготривалого зберігання  є. В основному  використовується больш потужна сучасна міна ОЗМ-72.

На малюнку показані варіанти встановлення міни в грунт і на грунт (під сніг). При встановленні міни слід брати до уваги, що при промерзанні грунту на 10-16см  пороховий вишибний  заряд  не  зможе  підкинути  міну  і  вибуху  не  відбудеться.

Джерела інформації: 

1.Инженерные боеприпасы. Руководство по материальной части и применению. Книга первая. Военное издательство МО СССР. Москва. 1976г. 
2. Б.В.Варенышев и др. Учебник. Военно-инженерная подготовка. Военное издательство МО СССР. Москва. 1982г. 

Протипіхотна міна ПМД-6М 

Міна протипіхотна фугасна натискної  дії. Призначена  для  виведення  зі  строю особового складу противника. Ураження  людині наноситься  за рахунок руйнування нижньої  частини ноги (стопи) від  вибуху  заряда міни в момент ставання ногою на натискну  кришку міни. Зазвичай вибухом міни відривається повністью стопа ноги, якою солдат противника став на міну і, у залежності від відстані  другої ноги від місця  вибуху, вона також може бути значно пошкоджена або не отримати пошкоджень зовсім. Крім того, ударна хвиля достатньо більшого заряду ВР позбавляє людину свідомості, висока температура вибухових газів може спричинити значні опіки нижнім кінцівкам. Смерть може  настати  від  больового шоку, втрати  крові  та від несвоєчасного надання першої допомоги.

Міна може встановлюватись як на грунт, так і  в грунт, в сніг,  власноруч  або засобами механізації (причепні мінні розкладачі  ПМР-1, ПМР-2), але у  всіх  випадках  переведення міни  в  бойовий  стан  здійснюється  власноруч. 

Строк бойової  роботи  міни   обмежується строком служби дерев’яного корпуса. При його руйнуванні  від  гноїнння натискна кришка може не витиснути бойову чеку  з вибухача і  вибуху не відбудеться. Самоліквідувачем міна не оснащена. Елементів невилучаємості  і  незнешкодження  не має, однак   дуже  висока  чутливість вибухача серії  МУВ  робить знешкодження  міни  вкрай небезпечним. Крім того під міну може встановлюватись міна-сюрприз,  яка  робить  вилучення  або  знешкодження  міни неможливим.

Міна складається з дерев’яного корпуса,  200 гр-ї  тротилової шашки, вибухача серії МУВ  з "Т"-подібною чекою, запала МД-2.
                          Тактико-технічні характеристики міни   ПМД-6М

Тип міни………………………………….......протипіхотна фугасна натискної дії.
Корпус……………………………………........деревина. 
Маса корпуса (без ВР)………………………290г. 
Маса вибухової речовини (тротил)…..….   200 гр. 
Довжина……………………………....……...20 см. 
Ширина…………………………....……...…..9 см. 
Висота корпуса………………………….........5 см. 
Розміри датчика цілі (натискна кришка).... 20 х 9 см.. 
Чутливість…………………………………...6 - 28 кг. 
Температурний  діапазон  застосування…..-60 --+60 град

Ступінь безпечності встановлення міни залежить від типу вибухача серії МУВ.   Наприклад, при використанні вибухачів МУВ-2, МУВ-3 з моменту виймання запобіжної чеки до моменту встановлення вибухача на бойовий  взвод,  в залежності від температури оточуючого середовища, проходить від     3 хв (при +40град.) до 59 годин (при -40 град.). 
Міни запаковуються  в ящики по 100 шт. (маса брутто 63 кг.) не в остаточно спорядженому стані  (корпус і шашка). 

Більш старий варіант міни під індексом ПМД-6 відрізняється від ПМД-6М тим, що на нижній стороні кришки не було пластинчатої пружини (на малюнку позначена цифрою 5), яка  збільшує  зусилля спрацьовування  з 1-17 кг до 6 - 28кг.

В даний  час міна ПМД-6М не виробляється, в табелях забезпечення військ не числиться, однак всі її комппоненти,  крім  дерев’яного корпуса, числятся  в табелях як мінно-вибухове майно і широко застосовуються  в  інших  мінах  та  підривній справі. А виробництво  дерев’яних   корпусів  можна  організувати  за  лічині  дні  або години безпосередньо  в  інженерно-саперному  батальоні.. Тому  з  озброєння  армії  ця  міна  не знята.


Протипіхотна міна ПМН-2 

Міна протипіхотна фугасна натискної дії. Призначена для виведення зі строю особового складу противника. Ураження  людині наноситься за рахунок руйнування нижньої частини ноги (стопи) під час вибуху заряда міни в момент ставання ногою на датчик цілі (чорний         хрестоподібний виступ на верхній площині) міни. 

Зазвичай під  час вибуху міни відривається повністю стопа ноги, якою солдат противника став на міну і, у залежності від відстані  другої ноги від місця  вибуху, вона також може бути значно пошкоджена  або не отримає пошкоджень зовсім. Крім того, ударна  хвиля достатньо більшого заряда ВР позбавляє людину свідомості, висока температура вибухових газів може спричинити  значні опіки  нижніх  кінцівок. Смерть може настати  від  больового шоку,  втрати  крові  при несвоєчасному наданні  першої  допомоги.

На фото праворуч  типова  картина  наслідків підриву  на  міні  типу  ПМН. 
    Міна може встановлюватись як на грунт, так і у     грунт, в сніг,  власноруч або  засобами механізаціі (причепні мінні  розкладачі ПМР-1, ПМР-2, ПМР-3, причепні мінні загороджувачі ПМЗ-4), але у всіх  випадках переведення міни у бойове положення  здійснюється  власноруч. Герметичність міни дозволяє використовувати  її  у вологонасичених  та  болотистих  грунтах. Встановлення  мін під воду  (приберегова  смуга  водних  перешкод, броди) не припускається  з-за  її  плавучості. 

Строк  бойової  роботи  міни  не  обмежується. 
Самоліквідувачем  міна не оснащена. Елементів невилучення  та незнешкодження  немає, але особливості  конструкцїї  виключають  зворотне  переведення  міни  з  бойового  у безпечне  положення. Тому міна відноситься до категоріі  незнешкоджуэмих.
Міна  має  вибухач  і  запал, які  є  частиною  конструкції  міни. 

                    Тактико-технічні характеристики міни   ПМН-2

Тип міни………………………………….......протипіхотна фугасна
Корпус……………………………………........пластмаса. 
Маса……………………………………....……400 гр. 
Маса вибухової  речовини (ТГ-40)…....……..100 гр. 
Діаметр…………………………………...…..12 см. 
Висота …………………………..............……5.4 см. 
Діаметр датчика цілі…………………………9.7см. 
Чутливість…………………………..................15 - 25 кг.
Час приведення у бойове положення..............2-10 хвил. 
Температурний  діапазон  застосування…….-40 --+50 град. 

Встановлення  міни відносно безпечне. З моменту виймання  запобіжної  чеки  до моменту постановки вибухача на  бойовий  взвод  проходить  від 2 хв. (при +40град.) до 10 хв. (при -40 град.). 

Застосування  в якості  заряду суміші тротилу (40%) та гексогену (60%) замість чистого тротилу  декілька  підвищує  вражаючу дію, наближаючи її  до міни ПМН (200гр. тротилу), хоча  в цілому  потужність ПМН-2 приблизно у півтори  рази нижче, ніж у ПМН.

Міни  запаковуються  в  ящики  по  25 шт. (маса брутто 25 кг.)  остаточно  спорядженими. Розмір  ящика  66 х 60 х 20,5 см.

Перевага міни ПМН-2 над ПМН є  у тому, що механізм дальнього взведення працює  за принципом  пневматики, а не перерізання струною металоелемента. Це забезпечує високу стабільність часу переведення міни в бойове положення 2-10 хв, тобто майже не залежить від температури оточуючого середовища (час дальнього взведення міни ПМН при низьких температурах доходив до 59 годин, тобто дві  з половиною доби).
Друга перевага ПМН-2 в тому, що не потребує  ніяких  попередніх  дій при підготовці міни до застосування (огляд, вигвинчування   пробки, встанолення запалу та  ін.) та немає додаткових елементів, якими необхідно комплектувати міну (запал). Це забезпечує високу безпеку  і  неможливість користування міною малокваліфікованими солдатами.

Декілька спрощений датчик цілі та його змінена форма (на фото він  чорний  і хрестоподібний) вилючає  несподіване спрацьовування міни при короткочасних динамічних навантаженнях, декілька знижує чутливість міни до вибухових  засобів розмінування ( приблизно на 8-12%).

Ніяких  підготовчих  дій перед застосуванням міни не проводиться. Для переведення міни у  бойове  положення  необхідно  просто різко повернути  за  часовою або протии  часової стрілки  запобіжну чеку (фігурна скобка з білого металу,яка добре помітна на фото) щоб зрізати  контровочний  мідний  дріт і витягти  чеку з гільзи. З  цього моменту через 2-10  хвилини  міна буде переведена  у  бойове положення.   Зворотний  процесс  неможливий!!
Міни типу  ПМН та ПМН-2 так  само  є  популярними  у багатьох   країнах,  що і автомат Калашнікова.   ПМН-2 вироблялись тільки  у СРСР на Брянському  хімічному  заводі  та заводі  ім. Чапаєва, експортувались  до  багатьох  країн, особливо до Індокітаю. Камбоджу   слід  рахувати  країною, де мін ПМН-2  встановлено  найбільша  кількість. 
ПМН, крім СРСР, вироблялись  у  пятнадцяти країнах   світу, включаючи Італію (під індексом Gyata 69).  Вони  застосовуються  досить  активно  у  країнах Азіі та Африки.

Реактивний снаряд 9М27K3  и  ПФМ-1С «Пелюсток»
                              ( Засіб дистанційного мінувания )
220 мм. реактивний снаряд  9М27К3 призначений для дистанційного мінування місцевості протипіхотними мінами ПФМ-1С («Пелюсток»), які  знаходяться у касетній бойовій частині снаряда у кількості 320 штук. 

Міни розташовані  у  бойовій  частині  у  п’ять   ярусів  приблизно  так,  як  це  зроблено у касетах  КСФ-1С. 

На нисходячій  частині  траекторії  польоту  снаряда  відбувається  відокремлення  головної  частини  і  піропатроном  миіни  виштовхуються  з  корпуса. При цьому починається  процесс  переведення  мін  у  бойове  положення,  яке  закінчується  через   1-10 хвил. після  торкання  міною  поверхні. 
Эліпс розсіювання мін одного залпу  з 16 снарядів  має площу  150 гектарів. Якщо привести це  до  кола, то його діаметр буде  дорівнювати 975 метрів.  Средньоквадратична  відстань  між сусідніми  мінами  складе  8-9 метрів. Таким  чином,  для утворення мінного поля  нормальної  щільности  достатньо  двох-трьох  залпів  в  одну  точку  прицілювання.

Час бойової  роботи  мін ПФМ-1С складає 1- 40 годин, що  залежить  від  температури оточуючого середовища (найменший час роботи при + 50 градусах тепла, найбільший – при        - 30 град. морозу), після  чого  міни  самоліквідуються  підривом.   Міни  несправні, та  які  не перевелися  у  бойовое  положення, також самоліквідуються  у  такі ж строки. 

На  фото протипіхотна  міна  ПФМ-1С 

Безпечна  відстань  для своїх  військ  з  моменту  початку  самоліквідації  мін  50 метрів  від  крайньої  міни  мінного поля.

Міни  ПФМ-1С надійно  знижчуються  тільки  боєприпасами  об’ємного вибуху. Так як  міни  мають незначні  розміри  та  здатність  з'являтися не тількі  на поверхні  землі, а і застрягати  у гілках  дерев,  кущів (з  наступним  падінням на землю під  впливом  вітру  та  інших причин), інші  методи  їх  виявлення  та  знешкодження  недостатньо  ефективні.  


РСЗО «Ураган» на  базі
 

 автомобіля ЗІЛ-135ЛМ  :                                                                                                                                                                        

Тактико-технічні  характеристики 9М27К3

	Тип снаряду......................................................................
	реактивний, керований

	Артсистема,  яка  застоствує снаряди..............................
	РСЗВ 9К57 "Ураган"

	Калібр снаряду.................................................................
	220 мм.

	Довжина снаряду..................................................................
	517,8 см.

	Маса снаряду...................................................................
	270 кг.

	Маса бойової частини.........................................................
	89,7 кг.

	Максимальна  відстань  польоту.....................................
	35 км.

	Мінімальна  дальність стрільби...............................
	10 км.

	Тип бойової частини.............................................................
	касетна

	Спорядження бойової частини..............................................
	320 протипіхотних мін типу ПФМ-1С


Реактивні снаряди 9М27К3 застосовуються реактивною системою залпового вогню (РСЗВ) 9К57 "Ураган". Сама система була разрблена на Пермському гарматному заводі (завод №172) та прийнята на  озброєння  Радянсьскої Армії у 1976 році. 

До  дійсного  часу  для «Урагана» розроблені  снаряди  ріних типів -9М27Ф (з моноблочною фугасною  бойовою частиною), 9М27К (с 30 осколково-фугасними касетними елементами), 9М27К2 ( з 24 протитанковими мінами ПТМ-1), 9М27К3 ( з 312 протипіхотними мінами) та  9М59 (з 9 протитанковими мінами ПТМ-3). Крім того,  є снаряди з  4 запалювальними елементами  та  термобаричні  боєприпаси ( боєприпас об’ємного  вибуху).

Бойова машина системи 9К57 "Ураган" має індекс 9П140. Це модифікований автомобіль  ЗіЛ-135ЛМ (БАЗ-135ЛМ). Повна маса зарядженої машини 20,2 тони. Машина має  два двигуна  ЗіЛ-175Я  потужністю по 180 к.с. кожний. Швидкість -  до 60 км/час., запас ходу за  паливом - 550 км. Розрахунок - 4 чол.(командир ПУ, навідник, механік-водій, заряджаючий). Габарити машини  у  похідному  положенні – 9,63 х 2,8 х 3,23 метрів. У бойовому  положенні габарити –                  10,83 х 3,04 х 5,34 метрів.


Пускова установка  має 16 напрямних трубного типу. Час  повного залпу - 8-20 секунд. Мінімальна  дальність стрільби - 10 км., максимальна - 35 км.  Час перезаряджання   установки  за  допомогою транспортно-заряджаючої  машини (ТЗМ) 9Т452 -  15 хвил. Авіатранспортабельність пускової установки  та  ТЗМ – транспортні літаки  АН-22  та  Іл-76.

В комплект установки 9К57 "Ураган" входять - пускова установка 9П140  та   ТЗМ  9Т452  ( на базі  того ж  ЗіЛ-135ЛМ (БАЗ-135ЛМ)).

На  фото: транспортно-заряжаюча машина 9Т452. Розрахунок  машини - 2 чоловіки (старший механік-водій  та  механік- водій-крановщик). Ця  машина перевозить  16 снарядів  (один  залп)  і   силами  свого  розрахунку  та  розрахунку  пускової  установки  перезаряжає  пускову  установку  за 15 хвил. 
Warning! The text in the English, shown belowis not translation from Russian. The information is in English taken from a site  WWW.ARMY-TECHOLIGY.COM.

URAGAN 9K57 MULTIPLE LAUNCH ROCKET SYSTEM, RUSSIA

The Uragan or Hurricane 9K57 is a 16 round 220 mm multiple launch rocket system manufactured by the Splav State Research and Production Association, Tula, Russia. Splav also produce the Smerch, Grad and Prima MLRS. The mission of the launcher is to defeat troops and combat materiel in concentrated areas and also to remotely lay anti-tank area denial mines in a combat zone at distances of 10 to 35 km. The system, which is in service with the Russian Army and has also been exported, has been battle proven. The Uragan has a reputation for high reliability, simplicity and speed of operation and maintenance and a short salvo time. 

LAUNCHER 
The launcher assembly is mounted on an 8x8 truck chassis. The launchers are arranged in two layers of six tubes with a layer of four tubes on the top. The launcher can rotate through 240 degrees. In order to fire, four stabilising jacks on the chassis are used, one on either side of the vehicle and two at the back. The maximum rate of fire is two rounds per second. The launchers are lowered and rotated to one side for reloading. Another truck carrying 16 rockets for reloading is equipped with a reloading arm. A rammer is used to reload the launch tubes. The 9K57 Uragan uses a range of rocket projectiles: the 9M27F rocket projectile fitted with the HE-Frag warhead, and the rocket projectiles 9M27K, 9M59, and 9M27K2.

                                                       Джерела інформації : 
1. Стенд Пермского орудийного завода (№ 172).
2.Широкорад А.Б. Отечественные минометы и реактивная артиллерия. Минск Харвест. Москва АСТ. 2000г.
3.Сайт WWW.ARMY-TECHOLIGY.CO
   Протитанкова міна ТМ57 

        Міна  протитанкова  протигусенічна.                                                                                                                  Призначена  для  виведення  із  строю гусенічної  та  колесної  техніки противника.   Ураження  машинам  противника  наноситься  за  рахунок  руйнування  їх  ходової    частини  під  час  вибуху  заряда  міни  у  момент наїзжання  колеса (катка)  на  натискну кришку  міни. 
                                                                               На  фото міна із  вибухачем  МВЗ-57 у бойовому  положенні. На боковій стінці  добре помітно  гніздо  для  додаткового  вибухача  невилучення,  закрите  гвинтовою заглушкою.
Міна може  встановлюватись  як  на  грунт, так і  у  грунт, в сніг, під  воду  власноруч або засобами механізації (причепні мінні  розкладачі ПМР-1, ПМР-2, причепні  мінні загороджувачі  ПМЗ-3, ПМЗ-4, гусенічний мінний загораоджувач ГМЗ, вертольотна система мінування ВМР-2). 

Строк бойової  роботи міни  не обмежується. При руйнуванні металевого корпуса міни від корозії чутливість міни  зростає  з 200-500кг  до 3-5 кг.  Самоліквідувачем  міна  не оснащена.

Міна  ТМ-57 була  першою  в  Радянській  Армії  протитанковою миною, розробленою   з урахуванням  вимог  механізованого встановлення. Так ручка для перенесення  розміщена на днищі  міни  та  закріплена  чекою  від  самопровороту  для  того, щоб не заклинити механізм подачи мінного загороджувача. Для  застосування міни засобами механізації  для  неї  був розроблений  вибухач МВЗ-57 , який  має  механізм  замідлювання  встановлення на  бойовий  взвод. В момент  проходу  міни  по транспортеру  загороджувача  спеціальний механізм  натискав  кнпку  на корпусі  вибухача,  починав  працювати годинниковий  механізм, який  переводив  вибухач  у  бойове  положення  через 2-3 хвил.

Міна може  використовуватись із вибухачами МВ-57, МВШ-57, МЗК, МВЗ-57. Перші три вибухачі призначені  виключно для  ручного  встановлення. МВЗ-57  може  встановлюватись  як  механізованим  способом, так  і  власноруч. Для встановлення  міни на невилучаємість збоку на корпусі міни  є  додатковий  отвір  для  вгвинчування вибухача МУВ із  запалом МД-5М.  Отвір  добре  помітний  на  малюнку правіше маркування.

Тактико-технічні  характеристики  міни 

Тип міни………………………………….......протигусенічна
Корпус……………………………………........метал. 
Маса……………………………………....……9 кг. 
Маса вибух.речовини (тротил або ТГА)…..…6,5 кг. 
Діаметр…………………………………...……32 см. 
Висота з МВ-57………………………….….....11,1 см. 
Висота з МВШ-57……………………….…….27.2 см. 
Діаметр датчика цілі…………………………..22см.
Чутливість…………………………...............200-500 кг. 
Температурний  діапазон  застосування…..-60 --+60 град. 
Міна  була  призначена  для  заміни  застарілої  міни ТМ-46.  Хоча  сам  заряд  ВР збільшився  не так  значно (всього на 800гр.), однак, якщо  вибух ТМ-46 розбивав 3-4 траки  гусениці, декілька   пошкоджуючи  каток, то вибух ТМ-57 ще  й  каток  знищував. Нерідко  пошкоджувався  й  балансир, вірніше,  розбивався  його підшипник. 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     На  малюнку  праворуч  умовними  кольорами  показані:                            -коричневим -датчик цілі (натискна  кришка), жовтим -сам вибухач, червоним – додатковий  отвір  для  вибухача  на  невилучення.  
Вибух міни відбувається  при наїзді  гусениці  на  вибухач  або  натискну  кришку. 
Вибухач МВШ-57  подібен  вибухачеві  МВШ-46. Різниця  тільки  у  розмірі  різьби  для вгвинчування  вибухача  в  гніздо міни (різьба  МВШ-57 більше ніж  у МВШ-46-46).
 На  малюнку праворуч міна із вибухачем  МВШ-57.

Міна ТМ-57 виявилася  дуже вдалою, сильною, її  вибухачі  простими і  надійними. Тому  навідь  після  розробки і прийняття  на  озброєння  нових  мін ТМ-62 міна ТМ-57 продовжує  застосовуватись. Вона  досі  у  виробництві. У військах  нерідко їй віддають перевагу  з-за  меньшої  ніж  у  ТМ-62 ваги, більшої  площини  датчика цілі,  і , відповідно, більшої  верогідност  ураження  танка. Додаткове  гніздо  для  встановлення  на невилучність  вигідно  відрізняє її від ТМ-62,  яка  цього гнізда   позбавлена. Справа  не тільки  в тому, що для встановлення  ТМ-62 на невилучність  необхідно  встановити  під неї  міну-сюрприз  МС-3; а ТМ-57 можна  встановити, використовуючи  простіший вибухач МУВ  із запалом МД-5М. Це додаткове  гніздо  дозволяє  також   вгвинчувати  в міну  електродетонатор ЭДПр або інший  вибухач,  де  використовується  запал МД-5М,  та використовувати  ТМ-57  як  в  якості  звичайного  підривного  заряду, так  і  як   керовану  міну.
 На розрізі міни добре видно гніздо для додаткового вибухача  на  невилучність  збоку  міни  та  його проміжний детонатор. Основний вибухач  МВЗ-57 у  бойовому   положенні.

На малюнку  показаний  вибухач  МВЗ-57.
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Ліворуч  вибухач,  зображений  у  перевернутому  вигляді  у  безпечному  положенні. Добре видно, що детонатор у  зібраному  стані  із  спусковим  механізмом  ( аналог  вибухача МВ-5) розташований  горизонтально,  тобто  вибухач  у  безпечному  положенні  та  як не натискай на міну, спусковий  механізм  не спрацює  і  вибуху  не  буде. У центрі  зображений  сам  спусковий  механізм. Праворуч  зображений  вибухач  у  вигляді  зверху. Сірим кольором  зображена  спускова  кнопка,  яка  утримується  червоною  запобіжною  скобою (кольор умовний!) з червоним   кільцем, яке  охоплює  корпус  вибухача.
                                             


                                                     Джерела  інформації:
1.Инженерные боеприпасы. Руководство по материальной части и применению. Книга первая. Военное издательство МО СССР. Москва. 1976г. 
2. Б.В.Варенышев и др. Учебник. Военно-инженерная подготовка. Военное издательство МО СССР. Москва. 1982г. 


Протитанкова   міна ТМД-Б 

Міна розроблена  ще  до початку  Другої Світової  війни. Однак  у  серійне  виробництво  поступила  лише  у 1943 році. У  дійсний час  не  виробляється  і запасів її  на складах  немає. Однак  з озброєння  не  знята  з-за простоти конструкції  та  можливості  масового виготовлення  у  любих  столярних  майстернях  і  безпосередньо  у  військах  у  польових умовах. 

Міна протитанкова протигусенічна. Призначена  для  виведення  з  ладу  гусеничної  і колесноі  техніки  противника. Ураження  машинам противника наноситься  за рахунок  руйнування їхньої  ходової  частини  під  час  вибуху  заряда міни  у момент потрапляння колеса (катка) на верхню  площину  міни. 

Міна може встановлюватсь  як  на грунт, так і  в грунт, в сніг  власноруч  або  деякими засобами механізації (причепні мінні  розкладачі  ПМР-1, ПМР-2) 

Строк бойової роботи мини   обмежується  строком  зберігання  вибухових  властивостей  заряду  ВР (при  застосуваннї  сурогатних  або аміачно-селитрових ВР), цілісністю дерев’янного корпусу.  При  руйнуванні   корпуса міни  від  гниїння  деревини   чутливість міни  зростає з 200-500кг  до 3-5 кг. Самоліквідувачем міна не оснащена. Гнізд  для елементів  невилучення   не має.

На  малюнку міна  зображена  з  припіднятою  кришкою  і  відсунутою запорною планкою.  Під  кришкою  видно  отвір  для  вибухача.
Міна  використовується  з  табельним  вибухачем  натискної  дії МВ-5 ( запал МД-2). На  малюнку  він  праворуч.
 

 

                                  Тактико-технічні  характеристики  міни ТМД-Б 

Тип міни…………………………………................протигусенічна
Корпус……………………………………...............деревина. 
Маса (у тротиловому спорядженні)… …...........….9 кг. 
Маса (у спорядженні  аммоніт А-80)…............….  9,7кг

Довжина…………………………………...…...........32 см. 
Ширина………………………….............…...........…29 см. 
Висота ………………………...................….............16 см. 
Розміри  датчика цілі (верхня площина міни)…… 32х29см. 
Чутливість…………………………………..............200-500 кг. 
Температурний діапазон застосування…...............-50 --+50 град. 
Знешкодження: зачіпити міну за ручку кошкою та з відстані  не меньше 30м  смикнути міну з місця. Відкинути  запорну  планку  в  бік, підняти  кршку  і  витягти  вибухач. Від’єднати запал від  вибухача. Якщо вибухач не виймається  або його вилучення  потребує  значних  зусиль, то міна  вважається  такою,  що не  знешкоджується  та  не  вилучається. Її необхідно знищити  на місці. 

Від  автора. Хоча  ця  міна не мала  гнізд для додаткових вибухачів  подібно  більшості німецьких мін і  не могла встановлюватись у  режим  невилучення, однак  на озброєнні Червоної  Армії  була  міна-сюрприз МС-2, що  уявляла  собою  звичайну  протипіхотну натискну міну ПМД-6. Тільки  спрацьовувала ця міна-сюрприз не від натискання на неї, а  навпаки  від зняття з  неї  навантаження. Такі  міни-сюрпризи ставили під міни ТМД-Б та при спробі  зняти  протитанкову  міну  міна-сюрприз  вибухала  і  підривала ПТ міну. 
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