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Пояснювальна записка

Зміни в умовах життя і праці людей завжди приводили до вдосконалення знарядь та засобів телекомунікацій. При цьому поліпшення засобів зв'язку, розширення спілкування між людьми, можливість підключення людини до світового інформаційного простору, у свою чергу, перетворились у могутній фактор подальшого соціального прогресу. На сучасному етапі переходу від постіндустріального до інформаційного суспільства в умовах постійних радикальних зрушень у науково-технологічній сфері суттєво зростають вимоги  до розвитку технологій і обладнання в галузі телекомунікацій, а також до рівня інформатизації суспільства, які формують структуру світового співтовариства, а отож інтегрують країну і кожного із нас у світову спільноту. Сьогодні стає загальновизнаним фактом, що засоби та технології телекомунікацій знаходяться на етапі революційного перетворення, який охопив системи і мережі електрозв'язку та інформаційно-комунікаційні послуги, що при цьому надаються. Незмірно виросла роль інформаційно-комунікаційних технологій, і перш за все електрозв’язку, в наш час. Незчисленні лінії та канали телекомунікацій, що створюють величезну мережу, охоплюють територію кожної розвинутої країни, „як нервова система її організму”. Без цієї мережі неможливо безперервне передавання найрізноманітнішої інформації, необхідної для управління країною, складною сучасною економікою, здійснення співробітництва між державами, здійснення наукового та культурного обміну тощо. Вона слугує  також інструментом для ділового і особистого спілкування людей, можливості отримання людиною найрізноманітнішої інформації.

Галузь зв’язку та інформатизації є однією з найбільш наукоємних галузей інфраструктури суспільства, а її розвиток гарантом технологічних інновацій та входження України до світового інформаційного простору. При цьому телекомунікації стають цифровими, комп’ютеризованими, мобільними і персональними, внаслідок чого зникає різниця між місцем проживання і роботи, своєю країною і зарубіжжям, реальною і віртуальною присутністю. В умовах різкого зменшення терміну матеріального та, особливо, морального циклу використання телекомунікаційного обладнання та інтеграції послуг, що надаються користувачам, все більшої ваги набуває адаптивне програмне забезпечення, яке обумовлює багатофункціональність термінальних пристроїв. Якщо десять років тому в економічних розрахунках вважалось, що системи транспортування інформації будуть працювати без модернізації мінімум 5-8  років, то на сьогодні цей термін зменшується до 2-3 років завдяки, як правило, моральному застаріванню обладнання. Щоб вірно вибрати курс розвитку інформаційно-комунікаційних технологій України, потрібно зробити ставку на найбільш ефективний і перспективний напрям їхнього розвитку. Для цього потрібно володіти теоретичними та практичними знаннями в області телекомунікацій та інформатизації, постійно їх обновляти та розвивати. 
Побудова конкурентноспроможної економіки, розвиток наукоємних перспективних технологій і формування структури світового співтовариства неможливі без широкого впровадження сучасних та перспективних інформаційно-комунікаційних технологій та мультімедійних додатків в усі сфери людської діяльності, які є двигуном національного розвитку. Україна, як європейська держава, приділяє виключне значення розвитку телекомунікацій і вважає цей процес важливим для задоволення потреб населення у інформаційних послугах, шляхом до євроінтеграції і приєднання до світових інформаційних мереж. Уже сьогодні більше 50% фахівців, зайнятих у світовому виробництві, працюють у сфері інформації та коммунікацій. Це - електроніка та техніка засобів зв’язку, інформаційні технології, телекомунікаційні та комп’ютерні системи і мережі, засоби Інтернету.  Безумовно, як і промислова та інші революції економічного напрямку, революція в області телекомунікацій назавжди змінить світ. У XXI сторіччі повинно бути повністю розв’язане завдання інформатизації суспільства, що передбачає вирішення комплексу фундаментальних та прикладних наукових проблем. 

Телекомунікації проникли дуже глибоко у повсякденне життя людей; вже важко уявити сучасність без Інтернету, телефонних послуг мобільного зв’язку чи телебачення. Бурхливий розвиток телекомунікаційних технологій породжує нові послуги, котрі навіть важко прогнозувати на довгострокову перспективу. Тому для кожної людини незалежно від того, в якій галузі вона працює, дуже важливим елементом розвитку особистості є отримання достатнього рівня знань з напрямку телекомунікацій, що дозволить їй відкрити двері до інформаційного суспільства і навчитись керувати процесом отримання інформації. Сьогодні  навіть дитина дошкільного віку в тій або іншій мірі користується телекомунікаційними послугами завдяки використанню в цій області в більшій мірі мнемонічного (асоцітивного) освоєння та застосування навичок і прийомів в порівнянні з більш складним аналітико-логічним навчанням. Отже основи телекомунікацій – важливий фактор формування сучасної людини.
Розвиток галузі телекомунікацій на найближче десятиріччя буде визначатися лібералізацією та глобалізацією ринку телекомунікацій. Лібералізація зумовлена переходом від монопольної структури надання послуг до конкурентного середовища і, як наслідок, лавиноподібним зростанням кількості операторів недержавної чи змішаної форм власності та кількості телекомунікаційних мереж, заснованих на сучасних прогресивних технологіях. Головним проявом глобалізації в телекомунікаціях є широка інтернаціоналізація науково-технічних досягнень та стандартизації. Глобалізація підтримується новітніми інформаційними технологіями, зокрема, такими як Інтернет, що призводять до розмивання міждержавних кордонів. 

Розвязанню перерахованих вище проблем сприяє навчальна дисципліна технологічного профілю “Основи телекомунікацій”, яка є самостійною сферою науково-технічної діяльності й викладається в загальноосвітніх закладах як окремий предмет інженерно-технічного спрямування.  
Програма з предмету “Основи телекомунікацій” написана на рівні сучасних досягнень науки і техніки в області телекомунікацій та розроблена відповідно до вимог Державного стандарту базової та повної загальної середньої освіти, затвердженого Постановою №24 Кабінету Міністрів України від 14 січня 2004 року . 

Мета профільного курсу "Основи телекомунікацій" – надання учням теоретичних та практичних професійних знань, орієнтованих на підготовку їх до професій, пов'язаних з галузями діяльнос​ті, що використовують сучасні телекомунікаційні засоби та технології,  зокрема, технології обробки та транспортування інформації, а також формування у них наукового світогляду і сучасного мислення, навичок активної самостійної навчальної та практичної діяльності. Телекомунікації (Telecommunication) згідно визначення Міжнародного Союзу Електрозв’язку (МСЕ) – це сукупність засобів, що забезпечують перенесення інформації, поданої в необхідній формі, на значну відстань за допомогою поширення сигналів в одному із середовищ (мідних направляючих системах, оптичному волокні, ефірі тощо) чи в сукупності середовищ. 
Виходячи з цього, ми намагались охопити найважливіші аспекти, що відносяться до сфери транспортування інформації. Від теоретичних основ та практичних аспектів передачі данних до загальних принципів побудови обчислювальних мереж, від перших телефонних мереж до мереж Інтернету, від мереж на основі металевого кабелю до оптоволоконних і навіть бездротових мереж передачі даних. Основи телекомунікацій – це перший крок на шляху до освоєння нових телекомунікаційних технологій, що потрібні людині інформаційного суспільства, людині майбутнього. 
Така підготовка також необхідна для формування в учнів загальноосвітніх навчальних закладів знань та практичних умінь і навичок, необхідних для ефективного використання сучасних засобів та систем телекомунікацій для вирішення завдань, пов'язаних з обміном інформації, технічною підтримкою інформаційного обігу, поновленням інформаційного обміну у разі незначних пошкоджень теле​комунікаційних засобів та мереж, підвищенням якості надання послуг телекомунікацій.

Для забезпечення профільного курсу з телекомунікацій необхідно мати:
1.  Комп'ютерний клас, оснащений сучасним обладнанням (персональний комп’ютер, принтер, сканер, WEB-камера тощо) та програмним забезпеченням. Локальна обчислювальна мережа школи повинна мати вихід в Інтернет.
2.  Кінцеві абонентські пристрої: телефони, телефакси, модеми, телевізійні приймачі, обладнання безпроводового абонентського доступу.
Використання вказаного обладнання дозволить учням отримати базові знання з принципів функціонування та ефективного використання сучасних телекомунікаційних засобів та по​слуг.
Основні завдання курсу: 
-ознайомлення з основами сучасних телекомунікаційних технологій;
-ознайомлення з принципами роботи сучасних телекомунікацій, напрямка​ми їх розвитку;

- ознайомлення з сучасними системами радіомовлення та телебачення;

- формування навичок використання сучасних абонентських засобів телекомунікацій, зокрема систем мобільного зв’язку;

- ознайомлення з принципами побудови обчислювальних мереж, оброблення інформації в них та послугами, що вони можуть надавати;
-формування навичок користування послугами об​числювальних мереж;
-ознайомлення з основними принципами, методами та способами доступу до світової інформаційної мережі Інтернет;
-формування навичок ефективного користування послугами світової інформаційної структури Інтернет.

Зміст предмета “Основи телекомунікацій” спрямований на формування в учнів ключових знань в області техніки формування, обробки, зберігання,  випромінювання (передачі) і/або прийому знаків, письмового тексту, зображень і звуків або повідомлень будь-якого роду по радіолініям, металевим, оптичним електромагнітним системам.
Програма предмета “Основи телекомунікацій” складається з пояснювальної записки і навчально-пріоритетного матеріалу, який включає теоретико-методичні знання, вміння і навички з основ телекомунікаційних систем та мереж, обчислювальних мереж та основ Інтернету. 
Основною формою організації навчально-виховного процесу з предмету “Основи телекомунікацій” в загальноосвітньому закладі є урок. На уроках з основ телекомунікацій здійснюються міжпредметні зв’язки з фізикою, математикою, хімією, анатомією і фізіологією людини та іншими обов’язковими та профільними предметами. 
Головними вимогами до сучасного уроку з курсу “Основ телекомунікацій” є: 
- забезпечення диференційованого підходу до учнів з урахуванням рівня володіння комп’ютером та елементами комп’ютерної грамотності; 
- забезпечення оптимізації навчально-виховного процесу із врахуванням елементів інноваційних методів навчання та здійснення міжпредметних зв'язків;
- забезпечення освітньої, виховної та науково-технічної спрямованості; 
-формування в учнів умінь і навичок самостійно працювати з засобами телекомунікацій, комп’ютером та займатися створенням окремих сторінок, гіперпосилань та графічних елементів.
Важливою умовою здійснення навчально-виховного процесу з предмету “Основи телекомунікацій” є дотримання дидактичних принципів навчання: розвитку свідомості та активності; наочності; доступності; систематичності та послідовності. Творче використання на уроках з основ телекомунікацій дидактичних принципів вимагає застосування адекватних методів навчання.


Завдання для самостійної домашньої роботи  учні отримують на уроках. Їх зміст має бути спрямований на розвиток комп’ютерної грамотності, засвоєння знань, отриманих на уроках, застосування отриманих знань на практиці. Перевірка виконання  домашніх завдань здійснюється на наступних уроках учителем систематично. Оцінювання навчальних досягнень учнів здійс​нюється у відповідності до вимог навчальної програми з Основ телекомунікацій.
Профільний курс "Основи телекомунікацій" розраховано на три роки ви​вчення, він складається з 9 модулів, в яких  систематизовано навчальний матеріал по основним аспектам телекомунікаційних систем і мереж. Обсяг програми цього курсу орієнтовано на вивчення предмету у кількості 5 годин щотижня, 175 годин на рік, всього 525 го​дин за три роки навчання. Програма не встановлює чітко визначеної кількості годин для вивчення тих чи інших розділів, але все ж таки визначає орієнтовну кількість годин та ту або іншу тему. Під час планування вона також зобов'язує вчителя більшу частину часу приділяти вивченню і засвоєнню пріоритетного матеріалу. 
Для контролю знань з дисципліни "Основи телекомунікацій"  вибрані тестові завдання, як найбільш коректний на поточний час засіб педагогічних визначень, що дозволяє за допомогою певних статистичних методів оцінити знання учня. Тестові завдання використовуються у вигляді відкритої форми із вільно конструйованою відповіддю (по системі “запитання-відповідь”).  Тестові завдання відповідають вимогам підвищення об’єктивності педагогічного оцінювання та всебічного розгляду і засвоєння навчального елементу учнем. 
При тематичному оцінюванні знань з предмету “Основи телекомунікацій” за семестр у класний журнал виставляється єдиний бал, який складається з усередненої суми балів, отриманих учнем за всі тести по модулям на протязі семестра та за обов'язкові комплексні тес​ти. Максимальний бал, який за су​мою балів може набрати учень, становить 12. Таким чином, можна встановити рівень навчальних досягнень учня (від почат​кового до високого). Поточне оцінювання учнів між модульними контролями не здійснюється. Загальний бал за навчальний рік за обов'язкові комплексні  тести з теорії та практики курсу “Основи телекомунікацій” складається з середньосеместрових балів за перший та другий семестри з урахуванням усереднення за рік. Учням, які одержали з модульного контролю 1 бал або не виконували контрольні завдання того чи іншого модуля з поважних причин, треба надати можливість ліквідувати заборгованість у позанавчальний час. Для цього учителю доцільно планувати одне додаткове заняття для кожного класу після завершення контролю з кожного модуля  та обов’язково в кінці семестру.

Методика обробки результатів модульного контролю

Кожне кваліфікаційне завдання оцінюється виходячи із 12 балів (С). Якщо під час контролю учень вирішує декілька кваліфікаційних завдань (n), то кількість балів, отриманих ним за модульний контроль (М) визначається за формулою:
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Аналогічно обчислюється кількість балів, отриманих учнем за навчальну дисципліну у відповідному півріччі на підставі результатів декількох модульних контролів.

Для мотивації регулярного і якісного навчання учнів учителю рекомендовано до середньої кількості балів кожного модуля додати 1 бал за своєчасне виконання домашніх завдань і активну працю на практичних заняттях. В кінці кожного півріччя (семестру) учні  ви​конують обов'язкові комплексні тес​ти. Вони складаються з запитань, що охоплюють засвоєний ними за півріччя матеріал. До загальних балів піврічної оцінки потрібно додавати визначені педагогічною радою бали за участь у олімпіадах з основ телекомунікацій, а також у науково-практичних семінарах, конференціях, а також виконання позапланових рефератів з телекомунікаційної тематики.

Переведення отриманої учнем у семестрі суми балів до академічної оцінки здійснюється відповідно до наведеної нижче шкали (Таблиця 1):










Табл.1

Відповідність шкали навчального закладу до національної шкали академічної оцінки

	Національна шкала академічної оцінки
	Шка
ла ЕСТS
	Шкала навчально
го закладу
	Визначення

	5 (відмінно)
	А
	10-12
	Відмінне виконання лише з незначною кількістю помилок.

	4 (добре)
	ВС
	7-9
	Правильна робота з певною кількістю грубих помилок.

	3 (задовільно)
	DE
	4-6
	Значна кількість недоліків, але задовольняє мінімальні критерії.

	2 (незадовільно)
	FX
	2-3
	Можливе повторне складання. Потрібно додатково попрацювати.

	2 (незадовільно)
	F
	1
	Необхідна серйозна подальша робота з обов’язковим повторним курсом.


Результати, показані учнями протягом навчального року за окремі види комплексних завдань, які не тестуються, є орієнтирами для подальшої корекції роботи учнів щодо вдосконалення рівня навчальної підготовки. Крім того, вони дають учителю можливість вносити корективи щодо ефективного використання різних форм і методів навчання.
Головними критеріями оцінювання навчальних досягнень учнів є комплексне оцінювання теоретичних та практичних знань, а також техніки роботи з комп’ютером. Специфікою при оцінюванні за 12-бальною системою є те, що за нормативним показником визначають рівень навчальних досягнень, а потім за технічними показниками роботи з комп’ютером та теоретико-практичними знаннями виставляють остаточний бал. 

При оцінюванні навчальних досягнень учнів в освоєнні матеріалу для обов'язкового повторення вчитель самостійно визначає кількість тем із числа тих, що наведені в даній програмі. 

Виходячи з регіональних особливостей і умов навчання, в реалізації змісту базової програми на місцях допускається внесення змін і доповнень до її змісту в обсязі не більше 10 % від загальної кількості годин. Регіональні програми з доповненнями та змінами узгоджуються з Міністерством освіти Автономної республіки Крим, обласними, Київським та Севастопольським міськими управліннями освіти і науки державних адміністрацій та надсилаються для затвердження до Науково-методичного центру середньої освіти Міністерства освіти і науки України.
Тематичне планування навчального матеріалу та зміст навчання

Перелік тем профільного навчання технологічного напряму технологічного профілю інженерно-технічного спрямування з курсу “Основи телекомунікацій” наведено у табл. 2.

       Таблиця 2 

Орієнтовна сітка розподілу навчальних годин за темами профільного навчання технологічного напряму технологічного профілю інженерно-технічного спрямування спеціалізації 

„Основи телекомунікацій”
	№ теми 
	                                                   Назва теми 
	         Класи

	
	
	10
	11
	12

	Резерв навчального часу         -     30%
	
	
	

	

	Основи телекомунікаційних систем та мереж

	

	Модуль 1. Вступ до телекомунікацій

	1
	Правові основи діяльності у сфері телекомунікацій. Послуги та служби телекомунікацій
	18
	
	

	2
	Теоретичні основи передачі сигналів
	10
	
	

	Модуль 2. Технічні засоби телекомунікацій

	3
	Телекомунікаційні  мережі
	10
	
	

	4
	Проводові та волоконно-оптичні лінії передачі  даних
	18
	
	

	5
	Радіохвилі та їх розповсюдження
	8
	
	

	Модуль 3. Мережі та системи зв'язку

	6
	Мережі зв'язку загального користування
	8
	
	

	7
	Прикінцеві абонентські пристрої телефонних мереж
	16
	
	

	8
	Системи радіозв’язку
	10
	
	

	Модуль 4. Сучасні радіосистеми

	9
	Система рухомого радіозв'язку
	12
	
	

	10
	Телебачення
	12
	
	

	
	Всього
	122
	
	

	
	Резерв часу
	53
	
	

	
	Разом
	175
	
	

	Обчислювальні мережі


	Модуль 5. Локальні обчислювальні мережі (ЛОМ)

	11
	Загальні принципи побудови. Стандартні топології
	
	12
	

	12
	Загальні протоколи
	
	12
	

	13
	Активне та пасивне обладнання. Компоненти ЛОМ 
	
	14
	

	14
	Обробка інформації в ЛОМ. Мережі на базі ОС Windows
	
	14
	

	Модуль 6. Глобальні обчислювальні мережі (ЛОМ)

	15
	Загальні принципи побудови глобальних обчислювальних мереж 
	
	14
	

	16
	Загальні протоколи глобальних обчислювальних мереж 
	
	20
	

	17
	Активне та пасивне обладнання
	
	20
	

	18
	Обробка інформації в глобальних обчислювальних мережах
	
	16
	

	
	Всього
	
	122
	

	
	Резерв часу
	
	53
	

	
	Разом
	
	175
	

	Основи Інтернету



	Модуль 7. Ресурси Інтернету

	19
	Інтернет і World Wide Web (WWW)
	
	
	10

	20
	Підключення до Інтернету
	
	
	10

	21
	Броузери
	
	
	20

	Модуль 8. Послуги Інтернету

	22
	Електронна пошта і телеконференції
	
	
	14

	23
	Пошук інформації в Інтернеті 
	
	
	12

	24
	Утиліти для Інтернету 
	
	
	12

	Модуль 9. Комп’ютерний дизайн та захист інформації

	25
	Мультимедіа і аплети
	
	
	12

	26
	Засоби безпеки
	
	
	16

	27
	Створення Web-сторінок і Web-сайтів 
	
	
	16

	
	Всього
	
	
	122

	
	Резерв часу
	
	
	53

	
	Разом
	
	
	175

	
	Всього 
	175
	175
	175


 Основними документами планування навчально-виховного процесу в загальноосвітньому навчальному закладі є:

· навчальна програма;

· навчальний план загальноосвітнього навчального закладу;
· графік розподілу і проходження навчального матеріалу;
· робочий план реалізації навчальної програми, який складається на рік або півріччя;
· план-конспект уроку або циклу уроків.
Комплексне розв’язання завдань з предмету “Основи телекомунікацій” для школярів передбачає проведення як урочних, так і позаурочних форм занять.
10-й клас
I. Навчальний пріоритетний матеріал з розділу
“Oснови телекомунікаційних систем і мереж”

	Тема
	К-сть год.
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів 

	Модуль 1. 

Вступ до телекомуні

кацій
	18
	Тема 1. Правові основи діяльності у сфері телекомунікацій. Послуги та служби телекомунікацій
Історія, поняття, визначення ТК системи та її складових. Правові основи діяльності у сфері телекомунікацій. Послуги та служби. Визначення, класифікація та основні характеристики. 

Принципи діяльності у сфері телекомунікацій. Вживання мов, державне управління та регулювання у сфері телекомунікацій. Міжнародний союз електрозв’язку, його діяльність та принципи побудови.

Визначення телекомунікаційних мереж, зокрема транспортної мережі та мереж доступу; телекомунікаційної мережі загального користування, виділених мереж, технологічних мереж та мереж загального призначення. Визначення цифрових мереж зв’язку, мереж зв’язку з пакетною комутацією. Визначення технічних засобів телекомунікацій.  

Послуги телефонного зв'язку. Перелік основних та додаткових послуг те​лефонних служб.

Служби документального електрозв’язку. Служби телеграфного, факсимільного зв’язку та передачі даних. Призначення, структура, види послуг.

Електронна пошта.

Інформаційно-довідкова служба. 

	Учні повинні знати історію та основи сучасних телекомунікаційних технологій; класифікацію та принципи побудови телекомунікаційних мереж, їх складові; класифікацію служб та види послуг, які ними нада​ються в телекомунікаціях та принципи роботи сучасних телекомунікацій, а також напрямки їх розвитку; порядок використання сучасних абонентських засобів телекомунікацій; призначення служб документального зв'язку, служби телетексту та факсимільний зв'язок, електронної пошти, послуги телеконференцій. 

Учні повинні вміти ефективно аналізувати використання сучасних засобів та систе​м телекомунікацій для вирішення завдань, пов'язаних із обміном інформації, технічною підтримкою інформаційного обігу, поновленням інформаційного обміну у разі незначних пошкоджень телекомунікаційних засо​бів, підвищенням якості надання послуг телекомунікацій.
Учні повинні характеризувати можливості послуг телефонного зв’язку, інформаційно-довідкової служби Internet тощо.

Учні повинні розрізняти послуги і служби телекомунікацій, основні та додаткові послуги телефонної мережі.
Учні повинні класифікувати послуги та служби телекомунікацій.
Учні повинні дотримуватись правил техніки безпеки та пожежної безпеки при експлуатації електромереж.
Учні повинні викристовувати телефонні апарати, факсимільні апарати, електронну пошту. 



	
	10
	Тема 2. Теоретичні основи передачі сигналів 

Інформація-повідомлення-сигнали. Визначення понять та їх взаємозв'язок, параметри.

Електричні сигнали. Види сигналів, вимірювання параметрів, застосування. 
Телекомунікаційні системи та канали. Основні характеристики телекомунікаційної системи.

Шуми, завади та викривлення в каналі. Причини виникнення та джерела завад і викривлень, методи усунення. Аналіз шумів.
Завадостійкість систем передачі. Визначення, потенційна завадостійкість систем передачі, методи впливу на кількісні характеристики.

Аналіз сигналів. Модуляція та демодуляція. Призначення, види модуляцій, структурні схеми, часові діаграми та спектри модульованих сигналів.

Кодування та декодування. Призначення, класифікація кодів, кодування джерел повідомлення та каналів, структурна схема кодека.

Принципи багатоканального зв'язку. Доцільність та можливість реалізації ущільнення каналів. Методи ущільнення та їх порівняння.

Цифрова обробка сигналів. Цифрові методи модуляції, передачі та мультиплексирування сигналів. Призначення, основи цифрової фільтрації.


	Учні повинні знати основи теорії передачі сигналів; причини виникнення та джерела завад та шумів, а також методи їх усунення; принципи багатоканального зв'язку; призначення, види, структурні схеми, часові діаграми та спектри модульованих сигналів; відмінність між дискретною і неперервною модуляцією несучої; основні терміни та визначення (біт, бод та ін.) в теорії передачі сигналів, як змінюється число розрядів і число використовуваних цифр у слові зі зміною основи коду.
Учні повинні вміти визначати потенційну завадостійкість систем передачі; проводити спектральний аналіз сигналів; кодувати різні слова;  розшифрувати послідовності кодових комбінацій. 

Учні повинні розрізняти методи модуляції (демодуляції) та кодування (декодування) інформації.  

Учні повинні класифікувати різні коди; знати основні характеристики телекомунікаційних систем.

Учні повинні оцінювати швидкість модуляції, коефіцієнт помилок.


	Модуль 2. Технічні засоби телекомуні

кацій
	10
	Тема 3. Телекомунікаційні  мережі
Технологія телекомунікаційних ме​реж, архітектура мережі, функції підтримки послуг, технології експлуатації. Складові телекомунікаційних мереж.
Системи передачі в телекомунікаційних мережах. Функції мереж зв'язку. 

Системи комутації в телекомунікаційних мережах.

Маршрутизація в телекомунікаційних мережах.

Перспективні телекомунікаційні мережі.

	Учні повинні знати визначення первинної мережі; технологію, архітектуру та основні функції телекому​нікаційних мереж; перспективи розвитку телекомунікаційних мереж; сутність телекомунікаційних технологій; визначення маршрутизації.
Учні повинні вміти здійснювати комутацію пакетів. 

Учні повинні характеризувати складові телефонних мереж.

	
	18
	Тема 4. Проводові та волоконно-оптичні лінії передачі  даних
Фізичне середовище передачи інформації. Класифікація ліній зв'язку. Порі​вняльний аналіз направляючих систем телекомунікацій. Електромагнітні хвилі в направляючих системах та їх типи. Основні параметри направляючих систем.  Конструкції металевих кабелів. 

Параметри проводових ліній зв'язку та електричні процеси в лініях. Металеві направляючі системи телекомунікацій. Коаксіальні направляючи системи. Симетричні направляючи системи. Конструктивні та електричні харак​теристики. Повітряні лінії зв'язку. Параметри передачі. Втрати в лініях передачі. Взаємні та зовнішні впливи між кабельними колами. Екранування ланцюгів зв'язку. 
Оптоволоконні світловоди. Світловоди із внутрішнім відбиваючим покриттям. Світловоди з дискретною корекцією. Принципи дії волоконного світловоду на основі променевої та хвильової теорії.  Класифікація та параметри волоконних світловодів. Порівняльний аналіз багатомодових та одномодових волоконних світловодів. 

Оптичні кабелі зв'язку. Загальні вимоги до оптичних кабелів зв'язку. Оптичні кабелі для прокладання в грунт,  в кабельній каналізації та тунелях. Підвісні оптичні кабелі. Джерела світла (світлодіоди та лазери). 
Внутрішньооб'єктові оптичні кабелі. Оптичні кабелі для міжблочних перемикань. Підводні (морські) оптичні кабелі.

 
	Учні повинні знати

класифікацію, параметри, види направляючих систем; які типи хвиль та в яких лініях передачі можуть існувати; що таке хвилевий опір кабельного кола та загасання кабельного кола; що собою являють волоконні світловоди та які розміри вони мають;  з яких матеріалів виготовляються волоконні світловоди та який принцип їх роботи;  

які типи оптичних кабелів застосовуються 

у техніці зв'язку; первинні, вторинні та зовнішні параметри впливу між симетричними кабельними колами; джерела світла (світлодіоди та лазери). 

Учні повинні відрізняти напрямляючі системи зв’язку; зображати хід  оптичних променів у волоконних світловодах.
Учні повинні характеризувати волоконні світловоди за їх експлуатаційними параметрами.


	
	8
	Тема 5. Радіохвилі та їх розповсюдження
Відкриття та  практичне підтвердження існування електромагнітних хвиль. Властивості та параметри радіохвиль. Перші експерименти в області радіозв'язку та радіолокації. Схема здійснення радіозв'язку: радіопередавач - антена - середовище розповсюдження ("ефір") - антена - радіоприймач. 

Умови розповсюдження і використання радіохвиль різних діапазонів. Затухання та поглинання радіохвиль.

	Учні повинні знати принципи радіозв'язку; основні властивості та параметри радіохвиль; визначення радіохвиль;  що є причиною затухання радіохвиль; яка швидкість розповсюдження радіохвиль; в якому із діапазонів (метровому чи міліметровому) можна розмістити більше радіостанцій.



	Модуль 3. 
Мережі та системи зв'язку
	8
	Тема 6. Мережі зв'язку загального користування
Основні елементи мереж електрозв'язку. Абонентські термінали, вузли зв'язку, направляючі системи, системи передавання, системи керування мережею, телефонні станції.
Структура мереж зв'язку. Повнозв'язна, деревовидна, кільцева структури мереж та їх застосування.

Транспортні мережі та мережі доступу. Характеристика первинних та вторинних ме​реж електрозв'язку. Класифікація вторинних мереж. 

Принципи керування мере​жами електрозв'язку.
Принципи побудови міжнародних та міжміських телефонних мереж зв'язку. Структура та побудова міжнародної мережі зв'язку. Принципи побудови міжміської телефонної мережі зв'язку України. Зонові телефонні мережі. Нуме​рація на міжміських та зонових телефонних мережах.
Принципи побудови міських телефонних мереж зв'язку. Побудова міських телефонних мережі: районованих та нерайонованних. Нумерація на міській телефонній мережі. Телефонні мережі з 6-ти та 7-мизначною нумерацією. Оцінка економічності мере​жі.
Принципи побудови сільських телефонних мереж зв'язку. Побудова сіль​ської телефонної мережі. Особливості нумерації. Способи побудови та нумерація сільських телефонних мереж.
Визначення мережі зв’язку наступного покоління (NGN), основні характеристики та послуги мереж NGN, архітектура NGN, основні протоколи , що використовуються на мережах NGN, обладнадння NGN.

	Учні повинні знати принципи побудови, структуру та класифікацію міжнародних та міжміських, міських та сільських телефонних телефонних мереж зв'язку, транспортних мереж та мерез доступу телекомунікацій; визначення NGN , основні характеристики та послуги цих мереж, основні протоколи, що використовуються на мережах NGN; їх переваги над існуючими мережами; основні типи обладнання.

Учні повинні вміти визначати енергетичні характеристики звукового поля; користуватися будь-якими телефонами для зв’язку з будь-якою точкою світу.



	
	16
	Тема 7. Прикінцеві абонентські пристрої телефонних мереж
Принципи телефонної передачі сигналів. Оцінка якості телефонної переда​чі мови. Характеристика звуків мови та оцінка слухового сприйняття.
Телефонні апарати. Класифікація телефонних апаратів по призначенню, по способу живлення мікрофонів, по способу обслуговування телефонних станцій, по конструкції. Структурна схема телефонного апарату.
Мікрофони. Класифікація мікрофонів. Побудова і принцип дії найпростішого мікрофону.
Електромагнітні телефони. Класифікація телефонів. Принцип дії електро​магнітного телефону з простою магнітною системою та з диференціальною маг​нітною системою.
Номеронабирачі телефонних апаратів. Побудова та принцип дії номеронабирачів. Імпульсний та частотний способи формування адресної інформації. 
Цифровий телефонний апарат. Структура та режим роботи цифрово​го телефонного апарату. Функціональні блоки цифрового телефонного апарату: прийомопередаючий пристрій, блок управління, кодуючий та декодуючий пристрій.

	Учні повинні знати принцип дії електромагнітного телефону; визначення основних параметрів та характеристик електромагнітного 

телефону; устрій телефонного апарату; принцип дії дискового такнопкового номеронабирача ; будову телефонного апарату (телефону та мікрофону).

Учні повинні відрізняти цифровий телефонний апарат від звичайного.

	
	10
	Тема 8. Системи радіозв'язку
Наземні системи радіозв'язку. Радіозв"язок "точка - точка". Дальність ра​діозв'язку. 

Радіорелейний радіозв'язок. Принципи, структура, область застосування. Переваги та недоліки.

Супутникові системи радіозв'язку, зв'язок через стратосферні платформи, космічний радіозв'язок. Багатостанційний доступ. Орбіти та траекторії супутників. Структурні схеми. Принципи організації, застосування. Переваги та недоліки.

 Аналоговий та цифровий радіозв'язок.
Вузькосмугові, широкосмугові та надширокосмугові системи радіо​зв'язку.

	Учні повинні знати особливості поширення радіохвиль на наддовгих, довгих, середніх та коротких хвиль; існуючі види радіозв'язку; чим обумовлена дальність радіозв'язку на дециметрових і сантиметрових хвилях; в чому суть радіорелейного і супутникового, космічного радіозв'язку; які орбіти супутників використовують для радіозв'язку.
Учні повинні характеризувати аналоговий та цифровий радіозв'язок;
вузькосмугові, широкосмугові та надширокосмугові системи радіо​зв'язку.


	Модуль 4. 
Сучасні 
радіосистеми
	12
	Тема 9. Система рухомого радіозв'язку
Еволюція сотової телефонії. Класифікація, визначення та стуктура систем рухомого радіозв'язку. 

Стільникові системи. Глобальна система мобільного зв’язку (GSM). Стандар​ти стільникових систем рухомого радіозв'язку та їх характеристики. 
Визначення поколінь систем стільникового зв'язку. Принцип роботи  стільникових систем рухомого зв'язку. Топологія сотової системи. Роумінг. Аналогова та цифрова сотова телефонія.
Системи нових поколінь мобільного зв'язку. Перспективи розвитку си​стем рухомого радіозв'язку. 
Технології передачі даних Wimax  Wifi.
Мережі Adhoc.

	Учні повинні знати принципи організації рухомого радіозв'язку; визначення поколінь систем стільникового зв'язку; суть стільникового принципу використання частот; основні функції базової станції; основні функції роумінга; переваги безпроводових систем третього покоління; відмінність аналогової та цифрової сотової телефонії.
Учні повинні вміти користуватися всіма послугами мобільного зв’язку та роумінгом. 

	
	12
	Тема 10. Телебачення
Історія розвитку. Фізичні основи телебачення.  Основні характеристики зорового аналізатора. Принципи телевізійного розгорнення. Загальні відомості про телевізійний сигнал. Спектральний склад телевізійного сигналу. Телебачення в різних діапазонах хвиль. Стандарти. Аналогове та ци​фрове телебачення. 

Особливості побудови телевізійних систем. Принципи передачі телевізійних сигналів. Узагальнена структурна схема телевізійної системи. Системи кольорового телевізійного мовлення. 
Системи телевізійного мовлення. Структура передавальної мережі телевізійного мовлення. Світові тенденції розвитку телевізійного мовлення. Телебачення високої чіткості. Переваги. Вимоги до приймачів.

	Учні повинні знати історію розвитку, основні принципи телебачення; 

в якому діапазоні частот здійснюється передача телевізійних сигналів; за допомогою яких пристроїв оптичні зображення перетворюються в електричний 

сигнал; яким чином здійснюється розгортка ТВ зображення;  особливості кольорового телебачення системи SECAM-III; як забезпечується сумісна робота великої кількості ТВ станцій; з якою метою здійснюється зміщення несучих частот передавальних ТВ радіостанцій; принципи побудови систем кабельного та стільникового телебачення. 

Учні повинні вміти пояснити повний склад ТВ сигналу;  визначати число строк розкладання ТВ зображення.

6. Учні повинні розрізняти синхронність і синфазність пристроїв розгортання в ТВ системі; 

Учні повинні характеризувати кількісну оцінку граничним частотам ТВ сигналу. 

Учні повинні формулювати основні принципи побудови кольорового телебачення. 




11-й  клас

1. Навчальний пріоритетний матеріал з розділу

“Oбчислювальні мережі”

	Тема
	К-сть год.
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів 

	Модуль 5. Локальні обчислю

вальні мережі (ЛОМ)
	12
	Тема 11. Загальні принципи побудови. Стандартні топології 

Загальні принципи побудови ЛОМ. Поняття ресурсів та середовища, що розподіляється. Визначення локальних обчислювальних мереж: однорангових та багаторангових. Поняття про розподілену обробку даних. 
Стандартні топології ЛОМ. Побудова ЛОМ за топологією "зірка": переваги та недоліки. Побудова ЛОМ за топологією "загальна шина": переваги та недолі​ки. Побудова ЛОМ за топологією "кільце": переваги та недоліки.

	Учні повинні знати загальні принципи побудови ЛОМ. методи користу​вання послугами локальних та глобальних обчислювальних мереж, способи та методи ефективного використання світової інформаційної стру​ктури Інтернету.
Учні повинні вміти 

відображати основні стандартні топології ЛОМ.



	
	12
	Тема 12. Загальні протоколи
Загальні поняття протоколів передачі даних. Поняття про протоколи, що використовуються в ЛОМ. Основні поняття передачі даних на фізичному та ка​нальному рівні.
Загальні протоколи канального рівня. Загальні поняття технології Ethernet.
Протокол з комутацією пакетів IP-протокол (Internet Protocol). IP-мережі. Архітектура та топологія IP-мереж.  IP-телефонія, IP-телебачення та ін.  Переваги та особливості IP-протоколів. 


	Учні повинні знати основні поняття про протоколи передачі даних, що використовуються в ЛОМ; можливості та переваги IP-телефонії. 

.
Учні повинні вміти описувати передачу даних на канальному та фізичному рівні.


	
	14
	Тема 13. Активне та пасивне обладнання. Компоненти ЛОМ
Кабельні мережі ЛОМ. Організація ЛОМ на рівні кабельної системи. По​няття про структуровану кабельну систему.
Основне активне обладнання ЛОМ. Визначення та загальні принципи ро​боти концентраторів, мостів та комута​торів.

	Учні повинні знати основне призначення та роль активного та пасивного обладнання ЛОМ.
Учні повинні вміти характеризувати загальні принципи роботи активного обладнання ЛОМ.

	
	14
	Тема 14. Обробка інформації в ЛОМ. Мережі на базі ОС Windows 

Побудова ЛОМ на базі ОС Windows 2000. Основи побудови ЛОМ на базі ОС Windows 2000. Налагодження робочих станцій однорангової ЛОМ.
Виділення мережених ресурсів та режими доступу до них. Робота із прикладними програмами в мережному ре​жимі.
Розподілена обробка інформації в ЛОМ. Загальні поняття розподіленої об​робки інформації в ЛОМ. Мережні операційні системи.

	Учні повинні знати загальні поняття розподіленої обробки інформації в ЛОМ та основне призначення і принципи роботи мережних операційних систем.
Учні повинні вміти виконувати прості операції з налагодження робочих станцій та роботи з прикладними програмами в ЛОМ на базі ОС Windows 2000.



	Модуль 6. Глобальні обчислю

вальні мережі
	14
	Тема 15. Загальні принципи побудови глобальних обчислювальних мереж
Поняття про об’єднання мереж, глобальні мережі. Задачі, що приводять до необхідності об'єднання мереж. Поняття та історія виникнення глобальних обчи​слювальних мереж. Об'єднання мереж на основі мережного рівня. Архітектура складених мереж.
Принципи побудови глобальних обчислювальних мереж. Побудова глоба​льних мереж із комутацією каналів. Побудова глоба​льних мереж із комутацією повідомлень. Побудова глобальних мереж із комутацією пакетів.

	Учні повинні знати основні принципи побудови глобальних обчислюва​льних мереж.


	
	20
	Тема 16. Загальні протоколи глобальних обчислювальних мереж
Поняття про маршрутизацію в глобальних обчислювальних мережах та протоколи мережного рівня. Необхідність вирішення задачі маршрутизації в глобальних обчислювальних мережах. Маршрутизація, протоколи маршрутизації та маршрутизатори. Варіанти адресації комп’ютерів в мережі. 
Загальні поняття про протоколи в глобальних обчислювальних мережах. Призначення та завдання протоколів. Мережні протоколи.

Призначення та задачі, що вирішуються протоколами стеку ТСР/ІР. Інші прото​коли глобальних обчислювальних мереж.
Основні поняття про реалізацію протоколів ТСР/ІР. Реалізація протоколів ТСР/ІР в сучасних глобальних обчислювальних мережах.

	Учні повинні знати загальні поняття про маршрутизацію в глобальних об​числювальних мережах та протоколи ТСР/ІР.
Учні повинні вміти давати коротку характеристику щодо застосування протоколів ТСР/ІР.


	
	20
	Тема 17. Активне та пасивне обладнання
Маршрутизатори. Загальні функції маршрутизаторів. Побудова типового маршрутизатора.
Середовище і технології передачі даних в глобальних обчислювальних ме​режах. Типи каналів, що використовуються для побудови глобальних обчислюва​льних мереж. Поняття про базові технології побудови глобальних обчислюваль​них мереж. 
Плезіохронна цифрова ієрархія. Синхронна цифрова ієрархія. Технології ISDN,  АТМ, Frame Relay. Технології цифрових абонентських ліній DSL та IP/MPLS. Протоколи Х.25. 


	Учні повинні знати основні положення про маршрутизатори та технології передачі даних в глобальних обчислювальних мережах.
Учні повинні вміти давати коротку характеристику щодо застосування ба​зових технологій побудови глобальних обчислювальних мереж на прикладі ISDN, Frame Relay, ATM, DSL та IP/MPLS.


	
	16
	Тема 18. Обробка інформації в глобальних обчислювальних мережах
Методи доступу до інформації в глобальних обчислювальних мережах. Схеми доступу. Доступ “комп’ютер (робоча станція) – мережа”. Віддалений доступ через промі​жну мережу.
Методи обробки даних в глобальних обчислювальних мережах. Протоколи прикладного рівня в в глобальних обчислювальних мережах, побудо​ваних із використанням стеку протоколів ТСР/ІР. Передача файлів, термінальний доступ, електронна пошта, доступ через Web-інтерфейс.

	Учні повинні знати основні методи та схеми доступу до інформації в гло​бальних обчислювальних мережах.
Учні повинні вміти характеризувати основні методи використання глоба​льних обчислювальних мереж: передачу файлів, термінальний доступ, електро​нної пошти, доступу крізь Web-інтерфейс.



 12-й клас

1. Навчальний пріоритетний матеріал з розділу “Основи Інтернету”
	Тема
	К-сть год.
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів 

	Модуль 7. Ресурси Інтернету 

Модуль
	10
	Тема 19. Інтернет і World Wide Web (WWW)
Історія Інтернету. Для чого потрібен Інтернет? Інтернет сьогодні. 
World Wide Web (WWW). Сторінка, сайт, сервер. Організація Інтернету. Протокол НТТР. Адреси WWW-сторінок, ІР-адреси. Доменні імена DNS.
Ресурси мережі Інтернет. Е-mail - електронна поштова скринька. FTP - з усього світу по файлу. NEWS - групи новин. Безкоштовні списки розсилання. IRC - розмови. Телефонний зв'язок по Інтернету.

	Учні повинні знати історію Інтернету; призначення, основні ресурси та основні поняття мережі Інтернет; принципи сполучення та адресація абонентів в мережі Інтернет.

Учні повинні характеризувати сутність технології World Wide Web. 



	
	10
	Тема 20. Підключення до Інтернету
Провайдер - постачальник послуг Інтернету. Провайдери та субпровайде-ри. Послуги провайдерів. Види підключення до провайдера.
Модемне з'єднання. Модеми. Інсталяція модему. Настроювання віддалено​го доступу в мережу.
Установка броузера. Інсталяція броузера. Настроювання з'єднання за до​помогою Майстра приєднання до Інтернету.
Створення з'єднання з Інтернеті. Зміна властивостей віддаленого доступу. Настроювання параметрів дозвонювання. Встановлення з'єднання з провайдером і початок роботи.

	Учні повинні знати основні принципи підключення та методи доступу до мережі Інтернет; 

особливості модемного доступу по комутованим лініям до мережі Інтернет; .
Учні повинні вміти виконувати основні операції по встано-ленню з'єднання з провайдером, послідовність настроювання модему та встановлення програмного забезпечення; функції броузерів та їх різновиди; властивості та параметри віддаленого доступу.


	
	20
	Тема 21. Броузери
Переглядачі WWW-сторінок. Історія Інтернету - це історія броузерів. Internet Explorer. Netscape Communicator. Опера.
Броузер Internet Explorer. Режим автономної роботи. Вікно Internet Explorer. Завантаження і перегляд Web-сторінок. Застосування посилань. Введення URL з клавіатури. Вставка URL з буфера обміну і перетягування ярлика ресурсу. Пере​хід між Web-сторінками. Відключення від Інтернету і вихід з Internet Explorer.

Засоби навігації та настоювання в Internet Explorer. Тимчасові файли Ін​тернету. Папка History і панель Журнал. Панель Вибране. Вибір основної сторін​ки. Зміна кодування. Прискорене завантаження сторінок. Зміна корольового оформлення і шрифту.
Тонке настроювання Internet Explorer. Загальні властивості. Налагодження дискового кешу. Рівні безпеки. Параметри підключення. Авторизація і права до​ступу. Додаткове програмне забезпечення. Додаткові властивості.


	Учні повинні знати історія розвитку броузерів та основні правила роботи з броузером Microsoft Internet Explorer; основні інструментальні засоби при роботі з Internet Explorer.
Учні повинні вміти проводити індивідуалізація параметрів настроювання Internet Explorer; виконувати основні операції з броузером Internet Explorer.



	Модуль 8. Послуги Інтернету 
	14
	Тема 22. Електронна пошта і телеконференції
Електронна пошта. Можливості електронної пошти. Протоколи електронної пошти. Адреса електронної пошти, ім'я поштового серверу. Можливості програм електронної пошти. Створення поштової скриньки на поштовому серве​рі. Основні етапи роботи з поштовою скринькою.
Outlook Express— менеджер пошти і новин. Інтерфейс та настроювання програми Outlook Express.
Робота з Outlook Express. Поурочне планування. Робочі папки електронної пошти. Створення нової поштової скриньки (облікового запису). Створення нового повідомлення. Отри​мання та перегляд пошти. Сортування повідомлень. Відповідь на повідомлення. Зберігання повідомлення. Видалення і переміщення повідомлень. Робота з адрес​ною книгою. Фільтрація повідомлень. Вкладені файли.
Телеконференції. Групи новин. Телеконференції та їх класифікація. Під​ключення до групи новин. Передплата на новини. Читання повідомлень. Підгото​вка і відправлення повідомлень.
Слідкування по мережі. Microsoft Chat. Microsoft Net Meting. 
	Учні повинні знати основні правила роботи з електронною поштою; про​ведення телеконференцій та спілкування за допомогою мережі Інтернет; особливості інтерфейсу Outlook Express; 

етапи створення, відправки, отримання та перегляду електронного листа.
Учні повинні вміти виконувати операції з обробки електронної пошти, виконувати основні операції з програмою електронної пошти Outlook Express в реальному часі.
Учні повинні характеризувати основні завдання менеджера пошти та новин.


	
	12
	Тема 23. Пошук інформації в Інтернеті
Пошукові системи Інтернету. Жовті сторінки Інтернету. Пошукові катало​ги. Пошукові покажчики (індекси). Гібридні пошукові системи.
Методи пошуку. Ключові слова. Простий пошук інформації. Засоби роз​ширеного пошуку.
Пошукові сервери. Всесвітні пошукові машини. Українсько- та російськомо​вні пошукові машини. Каталоги жовтих сторінок Інтернету. Пошук у групах но​вин. Пошук файлів і програм. Пошук людей. Пошук товарів.

	Учні повинні знати 
методи простого та розширеного пошуку інформації; види та призначення пошукових серверів; основні принципи побудови, накопичення  та пошуку інформа​ції в мережі Інтернет.
Учні повинні вміти виконувати операції пошуку інформації в мережі Інтернет.
Учні повинні характеризувати пошукові системи інформації в мережі Інтернет. 



	
	12
	Тема 24. Утиліти для Інтернету
Програми спілкування по Інтернету. Internet Relay Chat. ICQ — універсальна контактна система.
Телефонні розмови по Інтернету. Програми Інтернет-телефонії. Дзвінки в Інтернеті. Програма SCYPE.
Програми копіювання по Інтернету. Копіювання файлів. Копіювання сайтів.
Передавання файлів за допомогою служби FТР. Передача та прийом фай​лів. Перегляд файлової структури віддалених комп'ютерів. Анонімний доступ та доступ за допомогою паролів. Підключення до FTP-серверу. Завантаження та пе​ресилання файлів. Операції з віддаленими файлами.
FTP Ехрlorer. Інсталяція FTP Ехрlorer. Перший запуск FTP Ехрlorer. Вікно FTP Ехрlorer. Панель інструментів FTP Ехрlorer.

Деякі корисні утиліти. Програма дозвону до провайдера. Прискорення роботи з Інтернет.

	Учні повинні знати основні методи використання мережі Інтернет у сфері спілкування її користувачів; призначення утиліт для роботи з Інтернет; принципи організації телефонних розмов за допомогою Інтернет.
Учні повинні вміти встановлювати телефонний зв'язок за допомогою Ін​тернету; передавати та копіювати файли за допомогою служби FТР.


	Модуль 9. Комп’ютер
ний дизайн та захист інформації
	12
	Тема 25. Мультимедіа і аплети 
Мультимедіа. Потокове відео. Real Audio. Віртуальний світ.
Використання аплетів. Аплети JavaScript. Елементи керування ActiveX.

	Учні повинні знати основні методи надання мультимедійних послуг за допомогою мережі Інтернет.
Учні повинні вміти проводити основні розрахункові операції в Інтернет.


	
	16
	Тема 26. Засоби безпеки
Захист доступу до Інтернету. Програма захисту комп'ютера від несанкціо​нованого доступу з мережі.
Захист від комп'ютерних вірусів. Захист від вірусних атак з мережі Інтер​нет.

	Учні повинні знати мінімальні заходи безпеки при роботі в мережі Інтернет.
Учні повинні вміти користуватися програмними засобами інформаційної безпеки та за​собами боротьби з комп'ютерними вірусами.



	
	16
	Тема 27. Створення Web-сторінок і Web-сайтів
Вступ до НТМL. Поняття про мову розмітки гіпертексту. Програми для створення НТМL-файлів. Теги і структура НТМL-документів. Елементи НТМL. Атрибути тегів. Коментар.
Оформлення тексту. Формування абзаців, рядків і заголовків. Вирівнювання абзаців. Форматування символів. Завдання кольору шрифту і фону сторінки. Приклад оформлення Web-сторінки. Створення списків. Марковані списки. Нумеровані списки. Як повинен подаватись текст Web –сторінок?
Гіперпосилання і графіка на Web -сторінках. Створення гіперпосилань. Які бувають посилання? Створення внутрішнього посилання. Вставка зображення. Графічні формати зображень для Web -сторінок. Зображення-посилання. Ком​понування Web -сторінок та їх обсяг.

	Учні повинні знати класифікацію пошукових систем в мережі Інтернет; методи простого та розширеного пошуку інформації;  види та призначення пошукових серверів;

основні принципи побудови Web-сторінок та гіпертекстових докумен​тів.
Учні повинні вміти виконувати основні операції зі створення простих Web –сторінок; організоувати телефонні розмови за допомогою Інтернет.
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Спеціалізація: комп’ютерна інженерія 

Ізмайлова Ольга Василівна – доцент Київського національного університету будівництва і архітектури.

Штаєр Омелян Семенович – вчитель інформатики вищої категорії, старший вчитель Надвірнянського навчально-виробничого комбінату.

Пояснювальна записка

Комп’ютерна інженерія – загальноосвітній предмет, який становить основу предметного наповнення освітньої галузі „Технологія”.
Предмет має на меті формування технічно, технологічно освіченої особистості, підготовленої до життя і активної трудової діяльності в умовах сучасного високотехнологічного, інформаційного суспільства, життєво необхідних знань, умінь і навичок для володіння комп’ютерною технікою, комп’ютерними технологіями, забезпечення умов для їх професійного самовизначення, вироблення в них навичок творчої діяльності, виховання культури праці, спрямування учнів за їхнім бажанням і з урахуванням індивідуальних можливостей на вибір інженерно-технічних професій. 

Програма призначена для загальноосвітніх навчальних закладів (класів) технологічного профілю. Вона передбачає базові знання учнів з шкільного курсу „Інформатика”. Програма розрахована на вивчення курсу в 10–12 класах навчальних закладів з обладнаними комп’ютерними класами, у яких на кожному уроці буде організована практична робота учнів на комп’ютерах. Курс розрахований на 175 годин в рік (5 годин на тиждень) згідно з Типовими навчальними планами для профільного навчання.

Метою вивчення курсу є формування теоретичної бази знань учнів з предмету „Комп’ютерна інженерія” та вироблення практичних навичок свідомого використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій у повсякденній навчально-пізнавальній, а згодом і професійній діяльності.До теоретичної бази знань належать знання про інформацію, інформаційні процеси та комп’ютерні системи, арифметичні та логічні основи побудови ЕОМ, комп’ютерну електроніку та схемотехніку, архітектуру комп’ютерів, комп’ютерні системи, комп’ютерні мережі, операційні системи, загальні принципи розв’язування задач за допомогою комп’ютера з використанням прикладних програм загального і спеціального призначення, формулювання проблем і постановка задач, стандартні програми OC Windows, прикладні програми загального користування ОС Windows, побудова відповідних інформаційних моделей, знання основних понять алгоритмізації, загальне уявлення про будову та функціонування комп’ютера, про можливості використання глобальної мережі Інтернет, електронної пошти, робота з паралельними системами та паралельними обчисленнями, автоматизація проектування комп’ютерних систем, новітні тенденції розвитку комп'ютерних технологій, периферійні пристрої комп’ютера, тестування комп'ютерних засобів, захист інформації.
Практичні навички. Використання засобів сучасних інформаційно-комунікаційних технологій передбачає уміння працювати з системними та прикладними програмними засобами загального призначення: операційними системами, програмами-архіваторами, антивірусними програмами, редакторами текстів, графічними редакторами, електронними таблицями, системами управління базами даних, інформаційно-пошуковими системами, програмами-броузерами, програмами для роботи з електронною поштою; здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Інтернет; розв’язувати задачі за допомогою інформаційно-комунікаційних технологій, здійснювати паралельні обчислення, складати програму, що використовує  вибраний  алгоритм на мові  ОККАМ, розв’язувати елементарні задачі з автоматичного проектування.
Залежно від типу комп’ютерної техніки, складу наявного навчально-методичного та програмного забезпечення вчитель може самостійно добирати методичні шляхи розв’язування освітніх завдань курсу, вносити необхідні корективи в кількість годин, необхідних для засвоєння навчального матеріалу з окремих тем програми. Відповідно до обраної методики вивчення курсу вчитель може добирати відповідні навчальні посібники та дидактичне забезпечення. Програмою передбачено резерв навчального часу, що використовується на розсуд учителя для узагальнення та систематизації навчального матеріалу, на збільшення кількості годин на вивчення окремих тем або введення нових спецкурсів.Мову програмування, яка буде вивчатися, визначає навчальний заклад, але вона, не повинна співпадати з мовою, яку вивчають на уроках інформатики.
Тематичний план навчальних годин 
	№
	Теми
	Класи

	
	
	10
	11
	12

	1
	Інформація та інформаційні процеси
	4
	
	

	2
	Арифметичні та логічні основи побудови ЕОМ
	13
	
	

	3
	Комп’ютерна електроніка та схемотехніка
	
	17
	

	4
	Архітектура комп’ютерів
	17
	
	

	5
	Комп’ютерні системи
	
	
	12

	6
	Комп’ютерні мережі
	
	26
	

	7
	Операційні системи
	17
	26
	

	8
	Алгоритмізація та програмування
	18
	35
	

	9
	Стандартні програми OC Windows 
	18
	
	

	10
	Прикладні програми загального користування ОС Windows 
	
	18
	35

	11
	Мережа Internet. Навігація, настроювання
	18
	
	

	12
	Електронна пошта, телеконференції, створення WEB-сторінок та WEB-сайтів
	
	
	35

	13
	Паралельні системи та паралельні обчислення
	
	
	9

	14 
	Автоматизація проектування комп’ютерних систем
	
	
	6

	15
	Периферійні пристрої
	18
	
	

	16
	Тестування комп'ютерних засобів, захист інформації 
	
	
	17

	17
	Новітні тенденції розвитку комп'ютерних технологій
	
	
	9

	18
	Резерв часу
	52
	53
	52

	
	  Всього годин:
	175
	175
	175


Для забезпечення курсу ”Комп’ютерна інженерія” необхідні такі програмні засоби:
1. Операційна система. 
2. Редактор текстів.

3. Графічний редактор.

4. Засіб для створення комп’ютерних презентацій.

5. Табличний процесор.

6. Система управління базами даних.

7. Інформаційно-пошукова система. Комп’ютерні енциклопедії.

8. Периферійні пристрої комп’ютера.
9. Програми для роботи в глобальній мережі Інтернет.

10. Бази даних навчального призначення.

11. Діалоговий інтерпретатор (компілятор) однієї з мов програмування.

12. Системи автоматизованого проектування.

13. Програми для тестування.

14. Програми захисту інформації.

1. Навчальний пріоритетний матеріал
	№ теми
	К-сть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги

	
	
	1. Теоретико-методичні знання
	

	1
	4
	1. 1. Інформація та інформаційні процеси
1.1. Поняття та властивості інформації. Інформаційні процеси. Пошук, збір, обробка, передача, збереження та захист інформації.

1.2. Повідомлення. Аналоговий і цифровий спосіб подання інформації. Кількість інформації в дискретному повідомленні. 

1.3. Піксель. Формування зображень, кодування кольорів. Змішування кольорів.

1.4. Кодування звуку.
	Учні повинні знати:
· поняття та властивості інформації;

· особливості основних інформаційних процесів;

· форми та засоби зберігання, подання й передавання повідомлень;

· способи опрацювання повідомлень;

· способи формування зображень, кодування кольорів;

· способи кодування звуку.

Учні повинні мати уявлення про:

· можливості та принципи кодування повідомлень;

· сучасні засоби зберігання та опрацювання повідомлень.

	2
	13
	2. 2. Арифметичні та логічні основи побудови ЕОМ
3. 2.1. Арифметичні основи обчислювальної техніки:
· системи числення: двійкова, десяткова, шістнадцяткова;

· формати представлення даних: знакові та беззнакові, цілі та з плаваючою комою, символьні, рядкові, покажчики.

4. 2.2. Логічні основи обчислювальної техніки:
· основні поняття та закони бульової алгебри; 
· властивості логічних функцій; 
· мінімізація та структурна реалізація логічних функцій.
	Учні повинні знати:
· перевід чисел між різними системами числення;
·  арифметичні дії над числами в різних системах числення;
· закони алгебри логіки 
Учні повинні вміти:

-     оперувати з числами в різних системах числення та форматах;
· мінімізувати логічні функції;
· виконувати арифметичні операції у двійковій системі числення;
· працювати з логічними функціями та їх мінімізувати.  


	3
	17
	5. 3. Комп’ютерна електроніка та схемотехніка
6. 3.1. Класифікація цифрових елементів. Основні характеристики цифрових мікросхем.
7. 3.2. Схеми логічних елементів.
8. 3.3. Перетворювачі інформації та послідовнісні пристрої
	Учні повинні вміти:
· здійснювати схемну реалізацію логічних функцій;

· синтезувати комбінаційні схеми і скінчені автомати. 

Учні повинні знати:

· основи схемотехніки цифрових елементів;

· принципи функціонування та застосування комбінаційних та послідовнісних пристроїв;

· основні типи і характеристики вузлів, які знаходять застосування в обчислювальній техніці.

	4
	17
	4. Архітектура комп’ютерів
4.1. Структура персонального комп'ютера.

4.2. Пристрої введення-виведення
4.3. Центральний процесор, його будова, принцип дії і характеристики.

	Учні повинні знати:
· принцип роботи комп’ютера за фон Нейманом;

· еволюцію архітектури комп’ютерів;

· структуру персонального комп’ютера;

· призначення і функції основних складових апаратної частини інформаційної системи;

· види периферійних пристроїв;

· основні характеристики комп’ютерів;

· основні характеристики та функції процесора;

· архітектуру ПК;

· основи програмування на Асемблері.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера, їх характеристики;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку

· програмування на Асемблері.

Учні повинні вміти:

· працювати з пристроями введення-виведення даних.



	5
	12
	5. Комп’ютерні системи
5.1. Загальні принципи побудови сучасних комп‘ютерних систем управління

5.2.Основні принципи побудови нижнього та верхнього рівнів систем автоматизованого управління. Промислові мережі.

	Учні повинні знати:
· основні характеристики та типи операційних систем реального часу;

· сучасні системи збору даних та оперативного диспетчерського управління, які застосовуються для розробки верхнього рівня автоматизованої системи управління.
Учні повинні мати уявлення про:

·  роботу промислових мереж

Учні повинні вміти:

· працювати в мережах

	6
	26
	6. Комп’ютерні мережі

6.1. Поняття про комп’ютерні мережі. Типи комп’ютерних мереж.
6.2. Апаратні засоби комп’ютерної мережі. Модем. Види модемів.

6.3. Мережеві засоби глобальних мереж. Архітектура та топологія комп’ютерних мереж.

6.4. Організація передавання інформації у комп’ютерних мережах. Мережеві протоколи.

6.5. Поняття про мережеву операційну систему.
	Учні повинні знати:
· типи комп’ютерних мереж;

· апаратні засоби комп’ютерної мережі;

· види модемів;

· архітектуру та топологію комп’ютерних мереж;

· організацію передавання інформації у комп’ютерних мережах.

Учні повинні мати уявлення про:

· роль магістралі, принципи взаємодії основних пристроїв комп’ютера під час опрацювання повідомлень;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку;

· призначення й основні характеристики комп’ютерних мереж; типи доступу до інформаційних ресурсів.

Учні повинні вміти:

· користуватися клавіатурою та іншими пристроями введення-виведення повідомлень.


	7
	43
	7. Операційні системи

7.1. Характеристики операційних систем

7.2. Функції та склад операційної системи.

7.3. Класифікація операційних систем.

7.4. Основні об’єкти, із якими працює операційна система. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами.

7.5. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Пошук файлів.

7.6. Переваги і недоліки операційної системи Wіndows.
	Учні повинні знати:
· поняття файла, його ім’я та розширення, поняття папки, шлях до файлу;

· призначення й основні функції операційної системи;

· основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, каталогами;

· правила роботи з основними об’єктами операційної системи;

· правила інсталяції операційних систем з заданою конфігурацією.
Учні повинні мати уявлення про:

· склад операційної системи;

· класифікацію операційних систем;

· види користувацького інтерфейсу операційної системи.

Учні повинні вміти:

· записувати шлях до файла;

· визначати місце знаходження потрібного файла;

· вибирати об’єкти, із якими працює операційна система; змінювати їх властивості, визначати та виконувати операції з ними;

· копіювати та вилучати файли та папки, перейменовувати файли та папки;

· упорядковувати інформацію, що знаходиться в каталозі та в окремих файлах;

· відшукувати потрібні файли та у файлах потрібну інформацію;

· запускати на виконання програми, що працюють під управлінням операційної системи;

· інстальовувати операційні системи з заданою конфігурацією(на прикладі Windows XP, Windows 2003, Windows 2007).

	8
	53
	8. Алгоритмізація та програмування

8.1. Алгоритми.
Поняття алгоритму. Приклади алгоритмів. Властивості алгоритмів. Способи опису алгоритмів. Базові структури алгоритмів. 

Навчальна алгоритмічна мова. Алфавіт. Синтаксис. Основні правила опису алгоритмів навчальною алгоритмічною мовою. Основні вказівки навчальної алгоритмічної мови. Величини. Основні характеристики величин. Покрокове виконання алгоритмів.

8.2. Програма. Мова програмування.
Поняття програми. Алфавіт. Величини та їх опис мовою програмування. Змінні та константи. Величини. Типи даних. Вирази. Пріоритети операцій. Указівки мови програмування. Указівка надання значення. Указівки введення та виведення. Структура програми. Указівки повторення й розгалуження. Табличні величини. Рядкові величини. Графічні операції.


	Учні повинні знати:
· основні етапи розв’язування задачі з використанням комп’ютера;
· визначення вхідних даних і результатів;
· поняття і властивості алгоритму;
· порядок складання алгоритмів та програм;

· основні елементи з мов програмування, алфавіт, основні поняття мови: числа, рядки, описи, ідентифікатори, оператори, величини, операції;

· типи даних у мові програмування, набір функцій та операцій, допустимих для кожного з типів даних;

· принципи побудови опису програми мовою програмування;

· сутність вказівки надання значень;

· призначення та правила описування вказівок розгалуження й повторення;

· звернення до алгоритмів;

· поняття про алгоритми-процедури й алгоритми-функції;

· особливості використання табличних і рядкових величин;

· основні правила опису графічних операцій мовою програмування;

· процедури та функції для побудови найпростіших графічних зображень.
Учні повинні мати уявлення про:

· класифікацію мов програмування;

· інтерпретацію та компіляцію;

· системи програмування;

· інтегровані середовища програмування.

Учні повинні вміти:

· застосовувати різні форми опису алгоритмів і переходити від однієї форми опису алгоритмів до іншої;

· визначати тип величини, описувати її мовою програмування;

· використовувати прості і складені умови під час побудови алгоритмів і програм;

· описувати алгоритми розв’язування задач різних типів мовою програмування;

· складати й реалізувати найпростіші лінійні, розгалужені, циклічні алгоритми на опрацювання табличних і рядкових величин, графічної інформації, на використання допоміжних функцій і процедур;

· вводити і налагоджувати програми на комп’ютері. 

	9
	18
	9. Стандартні програми OC Windows
9.1. Класифікація стандартних програм.
9.2. Робота з програмами WordPad, Блокнот.

9.3. Робота з програмою Paint.

9.4. Робота з майстром роботи зі сканером і цифровою камерою.

9.5. Робота з факсом.
	Учні повинні знати:
· класифікацію стандартних програм;

· роботу з програмою Провідник;

· роботу з текстовими програмами;

· роботу з графічним редактором;

· роботу зі сканером та факсом.

Учні повинні вміти:

· створювати невеликі текстові документи;

· працювати в графічному редакторі;

· працювати з майстром роботи зі сканером і цифровою камерою та факсом.
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	10. Прикладні програми загального користування ОС Windows
10.1. Текстовий редактор Microsoft Word.
Завантаження текстового редактора. Введення, редагування та форматування тексту. Використання складних таблиць у тексті. Введення формул. Шаблони документів та робота з ними. Збереження тексту на зовнішніх носіях. Ділова графіка.

10.2. Електронні таблиці.

Системи опрацювання електронних таблиць, їх основні функції. Уведення та редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами електронних таблиць. Опрацювання табличної інформації у середовищі табличного процесора. Робота з аркушами. Використання вбудованих формул, функцій для опрацювання табличної інформації. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації. 

10.3. Бази даних. Системи управління базами даних.

Призначення та функції систем управління базами даних. Особливості реляційних баз даних. Типи даних. Різні способи введення та редагування даних. Робота з таблицями. Використання простих та складних фільтрів. Зв’язки між таблицями. Створення запитів, форм, звітів. Проектування бази даних.

10.4. Комп’ютерні презентації.

Поняття комп’ютерної презентації. Створення презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, їх властивості. Тексти, малюнки, анімація, звук на слайдах. Інтерактивні презентації. Демонстрація презентацій.


	Учні повинні знати:
· призначення й основні функції текстового редактора;
· правила роботи з текстовим редактором;
· основні операції, що можна виконувати з текстом за допомогою текстового редактора;
· призначення, основні функції табличного процесора;
· правила розміщення даних в електронних таблицях;
· правила роботи в електронних таблицях;

· основні операції з даними;
· правила впорядкування і пошуку даних у середовищі табличного процесора;
· правила побудови діаграм і графіків на основі табличних даних;
· призначення баз даних;
· основні поняття баз даних;
· правила проектування та створення бази даних;
· основні операції, що можна виконувати з даними в базі даних;
· правила впорядкування та пошуку даних у базі даних;
· способи створення презентацій;
· правила роботи з комп’ютерними презентаціями;
· можливості використання різних типів об’єктів для створення презентацій;
· способи демонстрації слайдів.
Учні повинні вміти:

· здійснювати редагування і форматування текстових документів;

· зчитувати текст із зовнішніх носіїв;

· працювати з текстовими файлами;

· виконувати основні операції під час роботи з об’єктами в середовищі текстового редактора;

· редагувати, виділяти та вилучати фрагменти тексту;

· копіювати, переносити фрагменти тексту, виконувати заміну одного фрагменту тексту іншим, здійснювати пошук контекстів;

· вставляти графічні об’єкти і таблиці в текст;

· оформляти належним чином типові документи, реферати, статті, тези виступів;

· роздруковувати текст;

· виконувати операції з файлами, у яких зберігаються електронні таблиці;

· вводити тексти, числові дані та формули до таблиці;

· виконувати дії над табличними даними;

· будувати діаграми та графіки на основі табличних даних;

· здійснювати впорядкування та пошук даних в електронних таблицях;

· створювати структуру бази даних і заповнювати базу даних;

· редагувати дані у базі даних;

· виконувати основні операції з об’єктами бази даних;

· впорядковувати дані та здійснювати пошук потрібних даних у базі даних;

· створювати запити до таблиць;

· створювати та редагувати форми, звіти у базі даних;

· виводити таблиці, форми, звіти на друк;

· завантажувати програму для створення презентації;

· створювати слайди;

· створювати освітню презентацію;

· демонструвати створену презентацію.
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	11. Мережа Internet

11.1. Глобальна мережа Internet. Організація мережі в Internet.

11.2. Поняття про віддалений доступ. Адресація в Internet. Основні сервіси глобальної мережі в Internet.
11.3. Протоколи передавання інформації, які підтримують роботу в глобальній мережі. Принципи функціонування глобальної мережі.

11.4. Види доступу до глобальної мережі. Провайдери та інформація, необхідна для під’єднання до мережі Internet.

11.5. Види та основні можливості програмного забезпечення для роботи у глобальній мережі Internet.
	Учні повинні знати:
· основні послуги глобальної мережі;
· поняття про гіпертекст і правила роботи з ним;
· принципи адресації в мережі Internet;
· принципи та правила здійснення пошуку інформації в мережі Internet;
· правила інтерактивного спілкування в мережі Internet;
Учні повинні мати уявлення про:

· способи підключення комп’ютерів до мережі Internet;

· IP-, доменну та URL-адресу в мережі Internet.

Учні повинні вміти:
· вводити адреси веб-сторінок;

· переглядати гіпертекстові  сторінки;

· створювати закладки на потрібних веб-сторінках;

· здійснювати пошук потрібної інформації в мережі Internet;

· копіювати інформацію з веб-сторінки.
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	12. Електронна пошта, телеконференції, створення WEB-сторінок та WEB-сайтів 

12.1. Електронна пошта в локальній та глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. 
12.2. Програми для роботи з поштою. Правила роботи та налагодження. Основні можливості програм. Адресна книга. Фільтрація пошти.

12.3. Приєднання до листів файлових архівів. Захист інформації. Передавання поштових повідомлень із Internet в інші мережі. Списки розсилання.
12.4. Перевірка поштових скриньок на наявність поштових повідомлень.

12.5. Поняття про телеконференції. Різні групи телеконференцій. Правила організації та проведення телеконференції. Пошук потрібних груп новин і підписка на них. Відправлення повідомлень у телеконференції.

 12.6. Створення Web-сторінок. Адреса Web-сторінки. Використання візуальних редакторів для створення Web-сторінок. Публікація сторінок на сервері.


	Учні повинні знати:
·  Методику користування протоколами віддаленого доступу;
·  організацію спілкування в глобальній КМ за допомогою телеконференцій;

·  методику використування різноманітних сервісів Internet;

·  програми для роботи з електронною поштою;

·  правила електронного листування.

Учні повинні мати уявлення про:

· принципи функціонування електронної пошти;

· правила створення електронної адреси.

Учні повинні вміти:

· Використовувати обмін файлами з віддаленими комп’ютерами та переглядати зміст каталогів комп’ютерів корпоративної мережі;
· користуватись електронною поштою, організовувати інформацію у вигляді папок і навігацією між ними;

· застосовувати WEB технологію для створення гнучкої системи обміну телекомунікаційною інформацією;

· складати, редагувати, відправляти й одержувати через комп’ютерну мережу електронні листи;

· давати відповідь на електронні листи;

· користуватись адресною книгою;

· приєднувати до електронних повідомлень файли;

· перекодувати повідомлення, одержані електронною поштою.
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	13. Паралельні системи та паралельні обчислення

13.1. Класична класифiкацiя паралельних систем.
 13.2. Модель  паралельних комп'ютерів.

13.3. Поняття, термінологія паралельного програмного забезпечення.
13.4. Модель  паралельних обчислень.


	Учні повинні знати:
· класифікацію паралельних систем;

· моделі паралельних комп’ютерів;

· термінологію програмного забезпечення.

Учні повинні вміти:

· вибрати паралельний алгоритм для розв'язування певних  задач  на паралельному комп'ютері;
· скласти програму, що використовує  вибраний алгоритм на мові  ОККАМ.
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	14. Автоматизація проектування комп’ютерних систем

14.1 Класифікація САПР (систем автоматизованого проектування). Задачі автоматизованого проектування. 

14.2. Життєвий цикл комп’ютерних систем.

14.3 Принципи побудови та складові частини САПР.

14.4. Структурно-параметричне та функціонально-параметричне конструкторсько-технологічне проектування.

14.5. Універсальні та спеціалізовані САПР.

14.6. CASE-технології. Автоматизація розробки інформаційного та програмного забезпечення.
	Учні повинні знати:
· основи методології, теорії та практики САПР, основний склад і принципи функціонування, методи проектування елементів і систем керування та засобів автоматики;

Учні повинні мати уявлення про:
· основні тенденції і напрямки розвитку теорії і техніки атоматизованого проектування.
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	15. Периферійні пристрої

15.1. Принтер. Типи принтерів.
15.2. Сканер.

15.3. Пристрої для організації комп’ютерного зв’язку.

15.4. Накопичувачі на магнітних та оптичних дисках.
	Учні повинні знати:
· периферійні пристрої;

· пристрої для організації комп’ютерного зв’язку.

Учні повинні вміти:

· користуватися принтерами, сканерами;

· використовувати накопичувачі на магнітних та оптичних дисках.
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	16. Тестування комп'ютерних засобів, захист інформації

16.1. Діагностика диска. Дефрагментація диска.

16.2. Відновлення інформації на диску. 

16.3. Поняття про комп’ютерні віруси.
16.4. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи.

16.5. Захист інформації.

16.6. Принципи стиснення інформації. Архівація файлів.

16.7. Робота з програмами-архіваторами.
	Учні повинні знати:
· діагностику дисків;

· очистку диску;

·  перевірку його на  

           існування помилок;

· поняття комп’ютерного     

          вірусу;

·  призначення антивірусних 

           програм і основні 

           можливості їх 

            використання;

·   правила профілактики та  

            боротьби з комп’ютерними  

            вірусами;
·   що таке архів;

·   правила користування 

            програмами-архіваторами. 

Учні повинні вміти:

· користуватися антивірусними програмами;

· здійснювати діагностику диску;

· користуватися програмами-архіваторами;

· створювати архіви;

· дописувати файли до архіву;

· переглядати вміст архіву;

· вилучати окремі файли із архіву;

· переписувати файли із архіву.
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	17. Новітні тенденції розвитку комп'ютерних технологій

17.1. Розподілені бази даних.

17.2. Нейромережеві системи

17.3. Безпровідні комп'ютерні мережі. Сфери застосування. Класифікація.

17.4. Основні поняття об’єктно-орієнтованого підходу до програмування: об’єктно-орієнтована розробка програм; об’єктно-орієнтовані мови програмування.
17.5. Інтелектуальні інформаційні системи.

17.6. Експертні системи. Системи розпізнавання образів.

17.7. Природньомовні системи. 
	Учні повинні знати:
· основні теоретичні знання щодо баз даних; структури, алгоритми роботи різних видів баз даних;

· історію розвитку нейронних мереж, основні їх моделі;

· методологію та принципи побудови сучасних інформаційно-обчислювальних мереж;

· методику об’єктно-орієнтованого програмування. 

Учні повинні мати уявлення про:
· методи утворення і алгоритми     навчання та основні області застосування нейронних мереж;

· експертні системи;

· природномовні системи.
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	18. Резерв часу
	


Зміст навчального матеріалу і вимоги до результату навчальної діяльності учнів
1. Інформація та інформаційні процеси (4 год.)

Поняття та властивості інформації. Інформаційні процеси. Пошук, збір, обробка, передача, збереження та захист інформації. Повідомлення. Аналоговий і цифровий спосіб подання інформації. Кількість інформації в дискретному повідомленні. Піксель. Формування зображень, кодування кольорів. Змішування кольорів. Кодування звуку.
2. Арифметичні та логічні основи побудови ЕОМ (13 год.)

Кодування повідомлень. Арифметичні основи обчислювальної техніки. Системи числення: двійкова, десяткова, шістнадцяткова. Формати представлення даних: знакові та беззнакові, цілі та з плаваючою комою, символьні, рядкові, покажчики. Логічні основи обчислювальної техніки. Основні поняття та закони бульової алгебри. Властивості логічних функцій. Мінімізація та структурна реалізація логічних функцій.
3. Комп’ютерна електроніка та схемотехніка (17 год.)

Класифікація цифрових елементів. Основні характеристики цифрових мікросхем. Схеми логічних елементів. Перетворювачі інформації та послідовнісні пристрої.
4. Архітектура комп’ютерів (17 год.)

Структура персонального комп'ютера. Центральний процесор, його будова, принцип дії і характеристика. Периферійні пристрої ПК.
5. Комп’ютерні системи  (12 год.)

Загальні принципи побудови сучасних комп’ютерних систем управління. Основні принципи побудови нижнього та верхнього рівнів систем автоматизованого управління. Промислові мережі.
6. Комп’ютерні мережі (26 год.)

Поняття про комп’ютерні мережі. Типи комп’ютерних мереж. Апаратні засоби комп’ютерної мережі. Модем. Види модемів. Мережеві засоби глобальних мереж. Архітектура та топологія комп’ютерних мереж. Організація передавання інформації у комп’ютерних мережах. Мережеві протоколи. Поняття про мережеву операційну систему.
7. Операційні системи (43 год.)

Характеристики операційних систем. Функції та склад операційної системи. Класифікація операційних систем. Основні об’єкти, із якими працює операційна система. Правила роботи з об’єктами. Властивості об’єктів, набір операцій над об’єктами. Основні вказівки операційної системи для роботи з файлами, папками, дисками. Пошук файлів. Переваги і недоліки операційної системи Wіndows.
8. Алгоритмізація та програмування (53 год.)

Алгоритми. Поняття алгоритму. Приклади алгоритмів. Властивості алгоритмів. Способи опису алгоритмів. Базові структури алгоритмів. Навчальна алгоритмічна мова. Алфавіт. Синтаксис. Основні правила опису алгоритмів навчальною алгоритмічною мовою. Основні вказівки навчальної алгоритмічної мови. Величини. Основні характеристики величин. Покрокове виконання алгоритмів. Програма. Мова програмування. Поняття програми. Алфавіт. Величини та їх опис мовою програмування. Змінні та константи. Величини. Типи даних. Вирази. Пріоритети операцій. Указівки мови програмування. Указівка надання значення. Указівки введення та виведення. Структура програми. Указівки повторення й розгалуження. Табличні величини. Рядкові величини. Графічні операції.
9. Стандартні програми OC Windows (18 год.)

Класифікація стандартних програм. Робота з програмами WordPad, Блокнот. Робота з програмою Paint. Робота з майстром роботи зі сканером і цифровою камерою. Робота з факсом.
10. Прикладні програми загального користування ОС Windows (53 год.)

Текстовий редактор Microsoft Word
Завантаження текстового редактора. Введення, редагування та форматування тексту. Використання складних таблиць у тексті. Введення формул. Шаблони документів та робота з ними. Збереження тексту на зовнішніх носіях. Ділова графіка.

Електронні таблиці

Системи опрацювання електронних таблиць, їх основні функції. Уведення та редагування числової, формульної та текстової інформації. Робота з файлами електронних таблиць. Опрацювання табличної інформації у середовищі табличного процесора. Робота з аркушами. Використання вбудованих формул, функцій для опрацювання табличної інформації. Побудова діаграм і графіків на основі табличної інформації. 

Бази даних. Системи управління базами даних

Призначення та функції систем управління базами даних. Особливості реляційних баз даних. Типи даних. Різні способи введення та редагування даних. Робота з таблицями. Використання простих та складних фільтрів. Зв’язки між таблицями. Створення запитів, форм, звітів. Проектування бази даних.

Комп’ютерні презентації

Поняття комп’ютерної презентації. Створення презентацій. Об’єкти, що опрацьовуються за допомогою системи підготовки презентацій, їх властивості. Тексти, малюнки, анімація, звук на слайдах. Інтерактивні презентації. Демонстрація презентацій.

11. Мережа Internet(18 год.)
Глобальна мережа Internet. Організація мережі в Internet. Поняття про віддалений доступ. Адресація в Internet. Основні сервіси Internet. Протоколи передавання інформації. Принципи функціонування глобальної мережі. Види доступу до глобальної мережі. Провайдери та інформація, необхідна для під’єднання до Internet. Види та основні можливості програмного забезпечення для роботи в Internet.
12. Електронна пошта, телеконференції, створення WEB-сторінок та WEB-сайтів (35 год.)
Електронна пошта в локальній та глобальній мережі. Принципи функціонування. Поштові стандарти. Електронна адреса. Програми для роботи з поштою. Правила роботи та налагодження поштового клієнта. Адресна книга. Фільтрація пошти. Приєднання файлів до листів. Захист інформації. Списки розсилання. Перевірка поштових скриньок на наявність поштових повідомлень. Поняття про телеконференції. Різні групи телеконференцій. Правила організації та проведення телеконференції. Пошук потрібних груп новин і підписка на них. Відправлення повідомлень у телеконференції. Створення Web-сторінок. Адреса Web-сторінки. Використання візуальних редакторів для створення Web-сторінок. Публікація сторінок на сервері.
13. Паралельні системи та паралельні обчислення (9 год.)
Класична класифiкацiя паралельних систем. Модель  паралельних комп'ютерів. Поняття, термінологія паралельного програмного забезпечення.  Модель  паралельних обчислень.
14. Автоматизація проектування комп’ютерних систем (6 год.)

Класифікація систем автоматизованого проектування (САПР). Задачі автоматизованого проектування. Життєвий цикл комп’ютерних систем. Принципи побудови та складові частини САПР. Структурно-параметричне та функціонально-параметричне конструкторсько-технологічне проектування. Універсальні та спеціалізовані САПР. CASE-технології. Автоматизація розробки інформаційного та програмного забезпечення.
15. Периферійні пристрої (18 год.)

Принтер. Типи принтерів. Сканер. Пристрої для організації комп’ютерного зв’язку. Накопичувачі на магнітних та оптичних дисках.
16. Тестування комп'ютерних засобів, захист інформації (17 год.)

Діагностика диска. Дефрагментація диска. Відновлення інформації на диску. Поняття про комп’ютерні віруси. Антивірусні програми, їх класифікація та принципи роботи. Захист інформації. Принципи стиснення інформації. Архівація файлів. Робота з програмами-архіваторами.
17. Новітні тенденції розвитку комп'ютерних технологій (9 год.)

Розподілені бази даних. Нейромережеві системи. Безпровідні комп'ютерні мережі. Основні поняття об’єктно-орієнтованого підходу до програмування: об’єктно-орієнтована розробка програм; об’єктно-орієнтовані мови програмування. Інтелектуальні інформаційні системи. Експертні системи. Системи розпізнавання образів. Природномовні системи.  
18. Резерв (157 год.)
Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів 
з предмету „Комп’ютерна інженерія”

	Бали
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	1
	Учень може розпізнавати об’єкти вивчення і відтворити деякі його елементи. З постійною допомогою вчителя виконує тільки фрагменти практичних завдань. Має незначні базові загальні знання та вміння з роботи на комп’ютері, частково володіє операціями технологічного процесу опрацювання інформації. Учень допускає значні відхилення від установлених вимог при виконанні більшості завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері.

	2
	Учень фрагментарно відтворює значну частину навчального матеріалу, має поверхові уявлення про об’єкти вивчення, виявляє здатність елементарно висловити думку. Практичні завдання на комп’ютері виконує лише з допомогою вчителя. Навички навчання потребують структурованої підтримки.

	3
	Учень відтворює лише половину навчального матеріалу, з допомогою вчителя виконує елементарні завдання, пов’язані з роботою на комп’ютері. Значна частина практичних завдань виконується з помилками. Знання потребують постійної підтримки.

	4
	Учень знає близько половини навчального матеріалу, здатний відтворювати його в неповному обсязі відповідно до тексту посібника чи пояснення вчителя. Практичні завдання, пов’язані з роботою на комп’ютері, виконує під керівництвом вчителя. Має обмежений обсяг знань, пов’язаних з роботою на комп'ютері. 

	5
	Учень розуміє основний навчальний матеріал, здатний дати визначення понять, але при цьому допускає помилки. З допомогою вчителя може відтворити значну частину матеріалу, частково обґрунтувати та проаналізувати її, зробити висновки. Під час виконання практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері, допускає суттєві відхилення. Має обмежений обсяг знань, пов’язаних з роботою на комп'ютері. 

	6
	Учень виявляє знання і розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповідь його правильна, але недостатньо осмислена. З допомогою вчителя може аналізувати навчальний матеріал, порівнювати та робити висновки, виправляти допущені помилки. Практичні завдання, пов’язані з роботою на комп’ютері, виконує з певною кількістю помилок. 

	7
	Учень виявляє знання і вміння переважної більшості матеріалу. З епізодичною консультацією вчителя застосовує знання для  виконання практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері. Має широкі загальні та базові теоретичні знання, пов’язані з роботою на комп’ютері.

	8
	Учень має достатньо повні знання, вільно застосовує вивчений матеріал в стандартних ситуаціях, вміє аналізувати, робити висновки. Відповідь його повна, логічно обгрунтована, але з деякими неточностями. Самостійно застосовує теоретичні знання для виконання практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері. Має конкретні практичні навички під час виконанні більшості прийомів та технологічних операцій, застосування видів автоконтролю якості ро​боти. 

	9
	Учень правильно володіє вивченим матеріалом, застосовує знання в дещо змінених ситуаціях, вміє узагальнювати і систематизувати інформацію, самостійно застосовує знання для виконання практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері. Має широкі загальні та базові теоретичні знання, пов’язані з роботою на комп’ютері,  використання технічної термінології, знання операцій технологічного процесу опрацювання інформації, застосування комплексних дій в разі появи недоліків у роботі устаткування, використання обладнання для передавання (приймання) інформації на відстань призначених для цього програм, знання приладдя автоматизації роботи комп'ютера.

	10
	Учень володіє глибокими, міцними знаннями і здатний використовувати їх у нестандартних ситуаціях. Самостійно визначає окремі цілі власної навчальної діяльності. Виявляє елементи творчого підходу у виконанні практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері. Має значні конкретні, практичні і теоретичні знання, пов’язані з роботою на комп’ютері: використання технічної термінології, операції технологічного процесу опрацювання інформації, режими роботи периферійного обладнання, застосування комплексних дій в разі появи недоліків у роботі устаткування, використовування об​ладнання для передавання (приймання) інформації на відстань призначених для цього програм, приладдя автоматизації роботи комп'ютера. Має здатність застосовувати спеціальні знання і здатен до самокерування в процесі навчання.

	11
	Учень володіє узагальненими знаннями з предмета, виявляє творчий підхід у виконанні практичних завдань, пов’язаних з роботою на комп’ютері. Використовує додаткові джерела інформації. Правильно і впевнено використовує всі прийоми і технологічні операції, пов’язані з роботою на комп’ютері, в межах визначених норм часу. Має здатність застосовувати спеціальні знання і здатен до самокерування в процесі навчання.

	12
	Учень має системні знання, виявляє здатність приймати творчі рішення у виконанні теоретичних і практичних завдань. Вільно володіє конкретними практичними і теоретичними знаннями, пов’язаними з роботою на комп’ютері: використання технічної термінології, операції технологічного процесу опрацювання інформації, режими роботи периферійного обладнання, застосування комплексних дій в разі появи недоліків у роботі устаткування, використовування обладнання для передавання (приймання) інформації на відстань призначених для цього програм, приладдя автоматизації роботи комп'ютера, тобто поля та об'єднання, а також вбудовані функції та функції користувача у Excel, вимоги до створення та реалізації комп’ютерних презентацій, вільно володіє методикою об’єктно-орієнтованого програмування. Систематично користується додатковими джерелами інформації. Бездоганно виконує всі прийоми і технологічні операції, пов’язані з роботою на комп’ютері, в межах норм часу.


Спеціалізація Енергетика

Програму підготували: канд. пед. наук, доцент Сингаївський Дмитро Васильович, канд. тех. наук, доцент Юсенко Андрій Степанович, канд. тех. наук, Ястремський Сергій Вікторович, канд. фіз-мат. наук Бернадський Віктор Антонович, Семенюк Максим Володимирович.

Пояснювальна записка

Курс "Енергетика" читається учням 10-12 класів в обсязі 200 лекційних годин та 325 лабораторно-практичних годин з рівномірним розбиттям по класах (50 лекційних,  125 лабораторно-практичних та резерву в 50 годин у кожному класі) згідно розробленої програми. Загальний обсяг – 525 годин.

Мета вивчення курсу "Енергетика" полягає в тому, щоб в період навчання в старших класах, у відповідності з вибором учнів напрямку подальшого навчання, дати ґрунтовні теоретичні знання, практичні вміння та навички з питань отримання та використання енергії, її джерел, основних законів збереження та перетворення, а також ознайомити учнів з найбільш поширеними технологіями та енергетичним устаткуванням і технікою.

Вивчення курсу "Енергетика" рекомендується проводити в ліцеях, гімназіях, спеціалізованих школах, створених при вищих навчальних закладах які готують спеціалістів енергетичного напрямку і мають достатню матеріально-технічну базу для проведення лабораторно-практичних занять та і досвідчений викладацький склад спеціалістів по енергетиці. 

Програмою передбачено 5 годин тижневого навантаження учнів в рамках дисципліни "Технологія. Трудове навчання". П’ятигодинне тижневе навантаження розбите на заняття по 3 і 2 години, які рекомендується проводити без розривів (парами і трійками). Заняття складається із однієї години теоретичного заняття та однієї або двох годин лабораторно-практичного заняття, пов’язаних з тематикою.

Таблиця 1

Тематичний план курсу "Енергетика" в 10-12 класах

	№ п/п
	Назва розділу
	Години

	
	
	Лекційні
	Лабора-

торно-практичні

	10 КЛАС

ЕНЕРГІЯ. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ, РЕСУРСИ ТА ХАРАКТЕРИСТИКИ. ЗАКОНИ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕНЕРГІЇ.

	1 
	Історія виникнення та розвитку енергетики.
	2
	3

	2 
	Енергетичні ресурси Землі.
	4
	6

	3 
	Енергетичні величини та одиниці. Енергія, теплота, робота, потужність.
	6
	9

	4 
	Еквівалентність енергії, теплоти та роботи.
	6
	9

	5 
	Класифікація видів енергії.
	8
	12

	6 
	Характеристики основних джерел енергії.
	10
	15

	7 
	Паливо та його властивості.
	10
	15

	8 
	Альтеративні види палива.
	2
	3

	9 
	Синтетичне паливо.
	2
	3

	Всього
	50
	75

	Резерв часу
	50

	11 КЛАС

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА. ТЕПЛОЕНЕРГЕТИКА. ЕНЕРГЕТИЧНІ МАШИНИ.

	1 
	Значення енергетики в технічному прогресі.
	1
	2

	2 
	Основні параметри стану робочого тіла. Ідеальні гази та їх основні закони. Водяний пар.
	5
	7

	3 
	Закони збереження матерії та енергії 
при розгляді способів отримання 
електричної і теплової енергії. Закони термодинаміки.
	4
	6

	4 
	Основи теплообміну. Цикли теплосилових установок. 
	8
	12

	5 
	Електростанції.
	4
	6

	6 
	Теплоелектростанції. Теплоцентралі.
	4
	6

	7 
	Силові установки. Газотурбінні установки. 
Парогазові установки.
	2
	3

	8 
	Застосування електричної та теплової енергії на виробництві.
	4
	6

	9 
	Закони перетворення електричної енергії. Передача електричної енергії на великі відстані.
	2
	3

	10 
	Енергетичні системи та їх управління.

Лінії електропередач. 
	4
	6

	11 
	Електричні двигуни, генератори, трансформатори.
	6
	9

	12 
	Двигуни внутрішнього згорання та інші сучасні двигуни. Вплив енергетики на біосферу.
	6
	9

	Всього
	50
	75

	Резерв часу
	50

	12 КЛАС

ГІДРОЕНЕРГЕТИКА. АТОМНА ЕНЕРГЕТИКА. 

ЕНЕРГЕТИКА НА ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛАХ ЕНЕРГІЇ. 

ПЕРСПЕКТИВНІ СПОСОБИ ОТРИМАННЯ ЕНЕРГІЇ.

	1 
	Гідроенергетика.
	8
	12

	2 
	Атомна енергетика.
	12
	18

	3 
	Енергетика на відновлювальних джерелах енергії.
	10
	15

	4 
	Акумулювання енергії.
	6
	9

	5 
	Перспективні способи отримання енергії.
	6
	9

	6 
	Вплив енергетики та енергетичних машин на людей та оточуюче середовище.
	4
	6

	7 
	Проблеми енергозбереження.
	4
	6

	Всього
	50
	75

	Резерв часу 
	50


Таблиця 2

    Програма лекційних та лабораторно-практичних занять з курсу „Енергетика” 

для учнів 10-12 класів

	Зміст навчального матеріалу
	Кількість годин
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	10 КЛАС

ЕНЕРГІЯ. ОСНОВНІ ПОНЯТТЯ, РЕСУРСИ ТА ХАРАКТЕРИСТИКИ. ЗАКОНИ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕНЕРГІЇ.

	РОЗДІЛ 1. ІСТОРІЯ ВИНИКНЕННЯ ТА РОЗВИТКУ ЕНЕРГЕТИКИ.

Тема 1.1. Загальна характеристика курсу "Енергетика". Використання енергії людиною в різних суспільно-економічних формаціях (первіснообщинний лад, рабовласницький лад, феодальне суспільство, індустріальне суспільство). Основні відкриття та винаходи, що вплинули на розвиток енергетики. Вплив енергетики на життя та діяльність людства.
Лабораторно-практична робота: Енергетика від зародження до сьогодення.
	3
	знає  основні відкриття та винаходи, що вплинули на розвиток енергетики; загальний вплив енергетики на життя та діяльність людства.
уявляє загальні етапи розвитку енергетики в процесі людської еволюції.

усвідомлює значення енергетики для людства.


	Тема 1.2. Хронологія і географія виникнення та застосування людиною енергетичних ресурсів. Етапи зародження енергетики світу. Винайдення та розвиток теплової енергії. Зародження гідроенергетики. Винайдення та розвиток електричної енергії. Винайдення та розвиток атомної енергії. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика основних етапів зародження світової енергетики.
	2
	знає  хронологію та географію використання людиною енергетичних ресурсів і зародження основних галузей енергетики.
усвідомлює актуальність дослідження проблем сучасної світової енергетики.

	РОЗДІЛ 2. ЕНЕРГЕТИЧНІ РЕСУРСИ ЗЕМЛІ.

Тема 2.1. Поняття енергетичного ресурсу. Первинні та вторинні енергетичні ресурси. Загальні запаси енергетичних ресурсів на планеті Земля. Види енергетичних ресурсів. Порівняльна характеристика та кількісна оцінка енергетичних багатств нашої планети. Географія розміщення найпоширеніших видів енергетичних ресурсів Землі.
Лабораторно-практична робота: Ознайомлення із загальними запасами енергетичних ресурсів Землі в цілому та України зокрема. Вивчення енергетичних ресурсів власного регіону.
	10
3
	знає  загальну характеристику запасів енергетичних ресурсів Землі; місця поширення тих чи інших видів енергетичних ресурсів. розуміє важливість вирішення проблеми, що пов’язана із скінченністю запасів певних видів енергетичних ресурсів.



	Тема 2.2. Геофізична енергія Землі. Геофізика як наука. Основні види геофізичної енергії. Енергія морів та океанів і її запаси. Енергія припливів та відпливів і її запаси. Енергія вітру та її запаси. Геотермальна енергія та її запаси. Інші види геофізичної енергії Землі та її запаси. Геофізична енергія як альтернативне джерело енергії. 
Лабораторно-практична робота: Кількісна оцінка запасів геофізичної енергії на Землі.
	2
	знає  види геофізичної енергії Землі; загальні принципи використання геотермальної, вітряної та інших видів геофізичної енергії.
уявляє кількісні запаси всіх видів геофізичної енергії нашої планети.

усвідомлює значення використання геофізичної енергії як одного із енергетичних джерел.

	Тема 2.3. Енергія органічного палива. Поняття палива. Класифікація видів палива. Органічне паливо як основний енергетичний ресурс планети. Кількісна та якісна оцінка енергетичної здатності різних видів органічного палива. Область застосування паливних енергетичних ресурсів. Сучасні проблеми використання органічного палива. 
Лабораторно-практична робота: Географія розміщення паливних енергетичних ресурсів. Характеристика запасів палива у власному регіоні.
	3
	знає  поняття палива та його види; енергетичну здатність різних видів палива; географію розміщення паливних енергетичних ресурсів на Землі.
розуміє сучасні проблеми використання органічного палива як джерела енергії.



	Тема 2.4. Ядерна енергія Землі. Загальне поняття енергії ядра або ядерної енергії. Основні види ядерного палива, та їх  характеристика. Запаси ядерного палива на планеті. Сучасні проблеми використання ядерного палива.
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності загальних запасів ядерного палива на Землі із енергетичною здатністю загальних запасів інших видів енергетичних ресурсів на нашій планеті.
	2
	знає  види ядерного палива і його властивості; запаси ядерного палива на планеті.
уявляє проблему утилізації ядерних відходів.

усвідомлює необхідність удосконалення способів застосування ядерного палива в якості енергетичного джерела.

	РОЗДІЛ 3. ЕНЕРГЕТИЧНІ ВЕЛИЧИНИ ТА ОДИНИЦІ. ЕНЕРГІЯ, ТЕПЛОТА, РОБОТА, ПОТУЖНІСТЬ.

Тема 3.1. Основні енергетичні величини та їх загальна характеристика. Одиниці вимірювання енергетичних величин. Енергетичні одиниці в міжнародній системі СІ. Несистемні енергетичні одиниці. Перевід несистемних енергетичних одиниць в системні. Основні види приладів для вимірювання енергії та субенергетичних величин.
Лабораторно-практична робота: Розв’язування задач з переведення енергетичних величин із однієї системи вимірювання в іншу. Ознайомлення з приладами для вимірювання енергії та інших енергетичних величин.
	15
3
	знає  основні енергетичні величини та одиниці їх вимірювання; способи переводу одиниць вимірювання із однієї системи в іншу.

розуміє принципи вимірювання енергетичних величин.

	Тема 3.2. Енергія. Поняття енергії. Перше знайомство людини з енергією. Види та типи енергії. Внутрішня та зовнішня енергія, кінетична та потенціальна енергія: загальна характеристика. Ознайомлення із законом збереження та перетворення енергії. Способи вимірювання енергії. Прилади для вимірювання енергії. Значення енергії в житті людства.
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності загальних запасів ядерного палива на Землі із енергетичною здатністю загальних запасів інших видів енергетичних ресурсів на нашій планеті.
	2
	знає  класифікацію енергії; загальну характеристику осинових видів енергії.
розуміє закони збереження та перетворення енергії.

усвідомлює  значення енергії в житті людства.

	Тема 3.3. Теплота. Поняття теплоти. Тепловий стан тіл. Нагрівання та охолодження речовини. Загальна характеристика основних теплових процесів: плавлення, твердення, випаровування, конденсація, згорання тощо. Поняття температури. Температура як теплова характеристика тіл. Способи вимірювання температури. Температурні шкали. Правила переходу від однієї шкали до іншої. Види теплопередачі. Поняття теплової рівноваги.
Лабораторно-практична робота: Вимірювання температури тіл, що знаходяться в різних агрегатних станах. Вивчення теплового балансу при змішуванні води різної температури.
	3
	знає  поняття теплоти; основні теплові процеси в природі; поняття температури, способи вимірювання температури.
уявляє процес встановлення теплової рівноваги; основні агрегатні стани речовини.  



	Тема 3.4. Робота. Поняття роботи. Способи вимірювання роботи. Машини та механізми, що виконують роботу. Коефіцієнт корисної дії. Зміна енергії тіла під час виконання ним роботи. 
Лабораторно-практична робота: Визначення роботи під час переміщення тіла. Визначення коефіцієнта корисної дії похилої площини.
	2
	знає  поняття роботи та способи її вимірювання; поняття коефіцієнта корисної дії.
уявляє  роботу тіла при його переміщенні.

вміє визначати коефіцієнт корисної дії похилої площини. 

	Тема 3.5. Потужність. Потужність як субенергетична величина. Співвідношення роботи та потужності. Способи вимірювання потужності. Прилади для вимірювання потужності. Кінська сила як одиниця потужності. Золоте правило механіки.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок потужності енергетичних машин (електричних двигунів, генераторів тощо).
	3
	знає  поняття потужності; зв’язок роботи та потужності; одиниці вимірювання та прилади для вимірювання потужності.
вміє розраховувати потужності енергетичних машин за вихідними даними..

	Тема 3.6. Взаємозв’язок між енергетичними величинами. Перетворення енергії в механічних та теплових процесах. Перехід одного виду енергії в інший. 
Лабораторно-практична робота: Енергетичні процеси в навколишньому середовищі.
	2
	знає  взаємозв’язок між енергетичними величинами та поняттями, його реалізацію в навколишньому світі.
уявляє  енергетичні явища в природі; процеси перетворення енергії в механічних та теплових процесах.

	РОЗДІЛ 4. ЕКВІВАЛЕНТНІСТЬ ЕНЕРГІЇ, ТЕПЛОТИ ТА РОБОТИ.

Тема 4.1. Закони збереження та перетворення в енергетиці. Закон збереження та перетворення механічної енергії. Закон збереження та перетворення матерії. Закон збереження електричного заряду. Основні наслідки даних законів. 
Лабораторно-практична робота: Розв’язування задач на закони збереження та перетворення в енергетиці.
	15
3
	знає  закони збереження та перетворення енергії і матерії.

усвідомлює  наслідки основних законів природи.

вміє встановлювати енергетичний баланс в різних енергетичних процесах.

	Тема 4.2. Взаємозв’язок енергії, теплоти та роботи. Відмінності між поняттями енергія, теплота та робота. Прояв даного зв’язку в теплових процесах, що проходять без зміни та із зміною агрегатного стану речовини. 
Лабораторно-практична робота: Енергетичний баланс людського організму за одну добу.
	2
	знає  взаємозв’язок енергії, теплоти та роботи; основні нюанси та відмінності між цими поняттями.
вміє розраховувати енергетичний баланс людини на протязі доби.

	Лабораторно-практична робота: Дослідження еквівалентності енергії та роботи на різних фізичних об’єктах (маятник, конденсатор, індуктивна котушка, коливний контур тощо).
	3
	розуміє еквівалентність енергії та роботи.
знає  енергетичні характеристики дії маятника, конденсатора, котушки та інших фізичних об’єктів.

	Тема 4.3. Внутрішня та зовнішня енергія. Поняття внутрішньої енергії тіла. Способи зміни  внутрішньої енергії тіла. Поняття зовнішньої енергії тіла. Способи зміни зовнішньої енергії тіла. Загальна характеристика першого закону термодинаміки. Зв’язок між внутрішньою та зовнішньою енергіями тіла.
Лабораторно-практична робота: Вивчення зміни внутрішньої енергії тіла внаслідок виконання ним роботи.
	2
	знає  поняття внутрішньої та зовнішньої енергії, способи її вимірювання та зміни; перший закон термодинаміки.
уявляє  прояв першого закону термодинаміки в у реальному житті.



	Тема 4.4. Перетворення енергії. Способи перетворення енергії від одного виду до іншого. Втрати енергії при даних перетвореннях. Умови «ідеальності» процесу переходу одного виду енергії в інший. Загальна характеристика енергетичних машин.
Лабораторно-практична робота: Вивчення еквівалентності енергії та теплоти на прикладі електронагрівача. Функціонально-порівняльна характеристика енергетичних машин.
	3
	знає  способи перетворення енергії в з одного виду в інший; поняття та загальну характеристику енергетичних машин.
уявляє  принцип роботи елеткронагрівача та його фізичний зміст.



	Тема 4.5. Акумулювання, зберігання та передача енергії. Основні способи та принципи акумулювання і зберігання енергії. Енергетичні акумулятори. Енергетичні батареї. Проблеми акумулювання, зберігання та передачі енергії.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок втрат при акумулювальних, зберігальних та передавальних енергетичних процесах.
	2
	знає  основні способи накопичення та зберігання енергії і проблеми пов’язані з ними. уявляє  процес акумулювання, зберігання та передачі енергії.
вміє розраховувати втрати енергії при її накопиченні, зберіганні та передаванні.

	РОЗДІЛ 5. КЛАСИФІКАЦІЯ ВИДІВ ЕНЕРГІЇ.

Тема 5.1. Механічна енергія. Поняття механічної енергії. Складові механічної енергії. Потенціальна енергія тіла. Кінетична енергія тіла. Взаємоперетворення потенціальної та кінетичної енергії. Потенціальна енергія піднятого над Землею тіла. Потенціальна енергія деформованої пружини. Виконання тілом роботи за рахунок кінетичної енергії. Теорема про зміну кінетичної енергії. 
Лабораторно-практична робота: Дослідження перетворень потенціальної та кінетичної енергії в навколишньому середовищі.
	20
5
	знає  поняття механічної енергії; складові механічної енергії її взаємозв’язок.
уявляє  процес взаємоперетворення потенціальної та кінетичної енергії.

усвідомлює теорему про зміну кінетичної енергії та її значення.

	Тема 5.2. Теплова енергія. Поняття теплової енергії. Носії теплової енергії. Кількість теплоти. Питома теплоємність речовини. Енергетичні характеристики при переході тіл із одного агрегатного стану в інший: питома теплота згорання, питома теплота плавлення тощо. Рівняння теплового балансу. Перетворення енергії в теплових процесах. Загальна характеристика теплових машин. 
Лабораторно-практична робота: Визначення питомої теплоємності речовини.
	3
	знає характеристики та параметри теплової енергії; основні носії теплової енергії; рівняння теплового балансу.
вміє  застосовувати рівняння теплового балансу для розв’язання загальних задач енергетики.

	Тема 5.3. Енергія електромагнітного поля. Електрична та магнітна взаємодії. Взаємодія провідників із струмом. Дія магнітного поля на провідник із струмом. Явище електромагнітної індукції. Закон електромагнітної індукції. Енергія магнітного поля котушки із струмом. Електромагнітне випромінювання. Електромагнітні хвилі. Вплив електромагнітного поля на живі організми.
Лабораторно-практична робота: Вивчення явища електромагнітної індукції. 
	5
	знає  поняття електричної та магнітної взаємодії; явище електромагнітної індукції; поняття електромагнітних хвиль.
уявляє  електромагнітне поле як один із проявів Всесвіту; дію електромагнітного поля на фізичні об’єкти.

	Тема 5.4. Гідравлічна та пневматична енергія. Механіка рідин та газів. Поняття енергії потоку рідини та газу.  Загальні основи теорії гідро- та пневмоприводу. Способи передачі гідравлічної та пневматичної енергії. Гідравлічні та пневматичні передачі. Область застосування гідравлічної та пневматичної енергії.
Лабораторно-практична робота: Визначення енергії потоку в гідравлічних та пневматичних системах.
	2
	знає  енергетичні характеристики рідни та газів як носіїв гідравлічної та пневматичної енергії.
розуміє  область застосування гідравлічної та пневматичної енергії.

вміє розраховувати енергію потоку рідини чи газу.

	Тема 5.5. Енергія Сонця. Геофізична енергія. Енергія космосу. Кількісна оцінка сонячної енергії. Процеси, що відбуваються в середині Сонця. Розподіл променевої енергії сонячного випромінювання. Область застосування сонячної енергії. Класифікація геофізичної енергії. Перспективи розвитку геофізичної енергії. Енергія космічного випромінювання та інших космічних об’єктів.
Лабораторно-практична робота: Явище фотоефекту. Вимірювання фотоелектричного струму.
	3
	знає  енергетичні характеристики сонячної енергії, геофізичної та космічної енергії; приблизну кількісну оцінку даних видів енергії.
уявляє  явище фотоефекту.

вміє вимірювати фотоелектричний струм.

	Тема 5.6. Внутріядерна енергія. Атом. Дослід Резерфорда. Ядерна модель атома. Джерела ядерної енергії. Глобальні проблеми використання ядерної енергії.
Лабораторно-практична робота: Вивчення моделі досліду Резерфорда.
	2
	знає  поняття енергії атомного ядра; глобальні проблеми ядерної енергетики.
уявляє  дослід Резерфорда та ядерну модель атома.

	РОЗДІЛ 6. ХАРАКТЕРИСТИКА ОСНОВНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ.

Тема 6.1. Органічне паливо як одне із енергетичних джерел. Загальна характеристика процесу горіння органічного палива. Умови горіння органічного палива. Характеристика органічного палива як енергетичного джерела – його енергетична здатність. Критерії якості органічного палива. Газ та нафта як найбільш поширені види органічного палива. Вплив органічного палива на навколишнє середовище. 
Лабораторно-практична робота: Вимірювання теплотворної спроможності одного із видів органічного палива.
	25
3
	знає  загальну характеристику органічного палива; енергетичну здатність основних видів органічного палив.

уявляє  процес горіння органічного палива.

усвідомлює необхідні умови горіння.

вміє вимірювати теплотворну здатність органічного палива.

	Тема 6.2. Геофізична енергія Землі. Складові геофізичної енергії. Вітровий потік як один із носіїв геофізичної енергії. Параметри вітрового потоку. Порогові значення швидкості вітру для отримання  енергії в сучасних вітрових енергетичних установках. Проблеми використання вітрової енергетики.
Лабораторно-практична робота: Вимірювання енергії вітрового потоку залежно від його швидкості.
	2
	знає  основні види геофізичної енергії Землі; вітрову енергію та їх характеристику.
уявляє  параметри вітрового потоку, придатні для використання в якості джерела енергії.

усвідомлює  проблеми вітрової енергетики.

вміє вимірювати енергію вітрового потоку.

	Тема 6.3. Гідроенергетика як найбільш використовувана складова геофізичної енергії, що. Носії гідрогеофізичних джерел енергії. Енергія потоку річкових вод її загальна характеристика. Енергія морських хвиль, її характеристика та проблеми використання. Енергія припливів. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика різних видів носіїв гідрогеофізичної енергії. 
	3
	знає  складові гідрогеофізичної енергетики та її характеристики.
уявляє  енергію річок, морів та океанів, енергію припливів; способи використання даних видів енергії.



	Тема 6.4. Геотермальна енергія як різновид геофізичної енергії. Поняття геотермальної енергії. Джерело геотермальної енергії Землі. Види геотермальних ресурсів. Гідротермальні джерела енергії: термальні води, пароводяні суміші та природна пара. Енергія від розігрітих гірських порід. Екологічна вигідність геотермальної енергії. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика різних видів геотермальних ресурсів.
	2
	знає  доскональну характеристику геотермальних джерел енергії, запаси геотермальної енергії на Землі.
уявляє  перспективи використання геотермальної енергії людиною.

усвідомлює сучасні проблеми використання геотермальної енергії. 

	Тема 6.5. Сонячне випромінювання – головний збудник життєдіяльності на Землі. Характеристика Сонця як космічного об’єкта – зірки. Основні процеси, що відбуваються на поверхні та всередині Сонця. Природа сонячного випромінювання. Види сонячної енергетики. Чинники, що впливають на якість та кількість сонячної енергії. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності сонячної енергії з іншими видами енергії.
	3
	знає  загальну характеристику органічного палива; енергетичну здатність основних видів органічного палив.
уявляє  процес горіння органічного палива.

усвідомлює необхідні умови горіння.

вміє вимірювати теплотворну здатність органічного палива.

	Тема 6.6. Сонячна електроенергетика або фотоенергетика як різновид сонячної енергетики. Способи перетворення сонячної енергії на електричну. Пряме перетворення сонячної енергії на електричну – фотоефект. Сонячні елементи (фотоелементи). Проблеми використання сонячної електроенергетики та перспективи її розвитку.
Лабораторно-практична робота: Дослідження явища фотоефекту. Вимірювання фотоелектричного струму.
	2
	знає  способи використання сонячної енергії та її кількісну характеристику; способи перетворення сонячної енергії на електричну.
усвідомлює проблеми використання сонячної енергетики.

вміє добувати електричний струм під дією світлового випромінювання.

	Тема 6.7. Сонячна теплоенергетика як інший різновид сонячної енергетики. Способи перетворення енергії Сонця на теплову. Низькотемпературне та високотемпературне перетворення. Технологічна схема перетворення сонячної енергії на теплову. Проблеми використання теплової сонячної енергетики та перспективи її розвитку.
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності сонячної енергії з іншими видами енергії.
	3
	знає  способи перетворення сонячної енергії на теплову.
уявляє  технологічну схему перетворення сонячної енергії на теплову, перспективи розвитку сонячної теплоенергетики.



	Тема 6.8. Ядерна енергія. Ядерні сили та їх особливість. Стійкість атомних ядер. Фізичні основи ядерної енергетики. Енергія зв’язку атомного ядра. Способи вивільнення ядерної енергії: синтез легких та поділ важких ядер. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок енергії зв’язку атомних ядер різних хімічних елементів.
	2
	знає  поняття ядерної сил та ядерної енергії; енергії зв’язку атомного ядра.
уявляє  способи вивільнення ядерної енергії.

вміє визначати енергію зв’язку атомних ядер.

	Тема 6.9. Поділ ядер урану. Ядерні і термоядерні реакції. Необхідні умови протікання ядерних реакцій. Ланцюгова ядерна реакція. Енергетичний вихід ядерної реакції. 
Лабораторно-практична робота: Моделювання ланцюгової ядерної реакції.
	3
	знає  загальну характеристику органічного палива; енергетичну здатність основних видів органічного палив.
уявляє  процес горіння органічного палива.

усвідомлює необхідні умови горіння.

вміє вимірювати теплотворну здатність органічного палива.

	Тема 6.10. Біоенергія. Поняття біоенергїі. Джерела біоенергії. Поняття біомаси. Види біомаси. Рослинна та тваринна біомаси. Способи отримання біоенергії. Спалювання біомаси. Піроліз як спосіб отримання біоенергії. Біогаз як  джерело енергії та продукт переробки біомаси.   
Лабораторно-практична робота: Підрахунок сумарної щорічної кількості всіх видів світової біомаси.
	2
	знає  загальну характеристику біоенергії; поняття біомаси; основні енергетичні процеси за участю біомаси для отримання енергії.
уявляє  загальносвітову кількість біомаси, що утворюється за один рік.



	РОЗДІЛ 7. ПАЛИВО ТА ЙОГО ВЛАСТИВОСТІ.

Тема 7.1. Поняття палива. Паливо – основне джерело енергії. Основні види палива. Тверде, рідке та газоподібне паливо. Сорти палива. Глобальні проблеми паливної енергетики світу.
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності твердого, рідкого та газоподібного палива.
	253
	знає  загальну характеристику твердого, рідкого та газоподібного видів палива.

усвідомлює глобальні проблеми паливної енергетики.

	Тема 7.2. Процес горіння палива. Хімізм процесу горіння палива. Необхідні умови процесу горіння. Елементарний склад робочої маси палива. Підготовка палива до горіння. Якість горючої маси палива. Втрати при горінні палива.  
Лабораторно-практична робота: Визначення кількості втрат при горінні палива. 
	2
	знає  процес горіння палива з точки зору хімії; елементарний склад робочої маси палива; якісні характеристики горючої маси палива.
уявляє  процес горіння палива.

усвідомлює неминучі втрати в процесі згорання палива.

вміє вимірювати втрати в процесі горіння.

	Тема 7.3. Величини, що характеризують паливо. Поняття умовного палива. Питома теплота згорання палива та способи її вимірювання. Вища та нижча теплота згорання палива. Зольність та вологість палива. Вихід летючих речовин в процесі горіння.   
Лабораторно-практична робота: Визначення вищої та нижчої теплоти згорання одного із видів палива. 
	3
	знає  основні енергетичні характеристики палива та способи їх вимірювання.
вміє вимірювати вищу та нижчу теплоту згорання палива.

	Тема 7.4. Тверде паливо. Енергетична характеристика основних видів твердого палива. Елементарний склад робочої маси твердого палива. Специфіка горіння твердих видів палива. Галузі застосування твердих видів палива. Продукти згорання твердого палива.   
Лабораторно-практична робота: Встановлення вологості та зольності одного із видів твердого палива.
	2
	знає  основні види твердого палива та їх енергетичні параметри; специфіку горіння твердих видів палива та продукти згорання.
вміє визначати вологість та зольність твердого палива.

	Тема 7.5. Рідке паливо. Енергетична характеристика основних видів рідкого палива. Елементарний склад робочої маси рідкого палива. Специфіка горіння рідких видів палива. Продукти згорання рідкого палива. Галузі застосування рідких видів палива.   
Лабораторно-практична робота: Фракційних склад рідкого палива. Визначення в’язкості рідких видів палива. Встановлення сезонності дизельного палива експрес-методом. Вимірювання густини рідкого палива.
	3
	знає  основні види рідкого палива та їх енергетичні параметри; специфіку горіння рідких видів палива та продукти згорання.
вміє  визначати фракційний склад, в’язкість, густину, сезонність рідкого палива.

	Тема 7.6. Газоподібне паливо. Енергетична характеристика основних видів газоподібного палива. Елементарний склад робочої маси газоподібного палива. Специфіка горіння газоподібних видів палива. Продукти згорання газоподібного палива. Галузі застосування газоподібних видів палива.   
Лабораторно-практична робота: Визначення питомої теплоти згорання одного із видів газоподібного палива.
	2
	знає  основні види газоподібного палива та їх енергетичні параметри; специфіку горіння газоподібних видів палива та продукти згорання.
вміє  визначати питому теплоту згорання газоподібного палива.

	Тема 7.7. Нафта як найпоширеніша сировина для виробництва різних видів палива. Гіпотеза органічного та неорганічного походження  «чорного золота». Оцінка запасів нафти на планеті Земля. Груповий хімічний склад нафти. Екологія та нафтова промисловість. Головні споживачі нафти та нафтопродуктів. Доцільність використання нафти як сировини для виробництва палива.   
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика енергетичної здатності загальних запасів нафти на Землі з енергетичною здатністю інших видів сировини для виробництва палива.
	3
	знає  загальну характеристику нафти та нафтопродуктів; гіпотезу походження нафти, головних споживачів нафти та нафтопродуктів. усвідомлює вплив нафтової промисловості на екологію.
уявляє груповий хімічний склад нафти та нафтопродуктів.

	Тема 7.8. Процеси переробки нафти. Характеристика нафтових фракцій. Способи переробки нафти. Підготовка нафти до переробки. Перегонка нафти. Термічний крекінг нафти. Гідрогенізаційний крекінг нафти. Піроліз нафти. Коксування нафти. Каталітичні процеси переробки нафти. Нафтопродукти. Нафтові палива та мастила.
Лабораторно-практична робота: Методи перегонки нафти: низькотемпературна ректифікація; середньотемпературна перегонка; вакуумна перегонка; молекулярна дистиляція; перегонка методом одноразового випару.
	2
	знає  основні процеси та способи переробки нафти; класифікацію нафтопродуктів; загальні види нафтового палива та мастил.
уявляє  технологію переробки нафти.

розуміє методи перегонки нафти та їх характеристику.

	Тема 7.9. Основи теорії горіння та організація спалювання палива в промислових умовах. Пристрої та устаткування для спалювання палива. Основні принципи розрахунку та параметри топочних пристроїв. Горілки та топки для газоподібного палива та газоподібних відходів виробництва. Форсунки та топки для рідкого палива. Спалювання твердого палива. 
Лабораторно-практична робота: Принципова технологічна схема процесу спалювання палива.
	3
	знає  найбільш поширені пристрої та обладнання для спалювання палива; особливості роботи даного обладнання в залежності від виду палива.
уявляє  технологічну схему процесу спалювання палива.

	Тема 7.10. Сучасні проблеми світової паливної енергетики.  Паливо як один із основних забруднювачів атмосфери. Парниковий ефект як результат роботи  продуктів згорання палива. Удосконалення процесу спалювання палива. Перспективи розвитку світової паливної енергетики. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика палива як одного із найбільших забруднювачів атмосфери з іншими забруднювачами.
	2
	знає  сучасні проблеми світової енергетики; основних забруднювачів атмосфери; явище парникового ефекту.
уявляє  вплив енергетики на біосферу.

усвідомлює необхідність створення та освоєння нових енергетичних технологій.

	РОЗДІЛ 8. АЛЬТЕРНАТИВНІ ВИДИ ПАЛИВА.

Тема 8.1. Поняття альтернативного палива. Вихідна сировина для виготовлення альтернативних видів палива: сировина рослинного походження, відходи, тверді горючі речовини, інші природні і штучні джерела та види енергетичної сировини. Альтернативні види палива як замінник традиційних видів палива.
Лабораторно-практична робота: Визначення хімічного складу альтернативного палива експрес-методом.
	5
3
	знає  поняття альтернативного палива; сировину для альтернативних видів палива.

усвідомлює важливість застосування альтернативних видів палива в якості замінника традиційному паливу.

вміє визначати хімічний склад альтернативних видів палива.

	Тема 8.2. Альтернативні види твердого палива. Альтернативні види рідкого палива. Альтернативні види газоподібного палива. Газове паливо як найпоширеніший вид альтернативного палива. Водневе паливо. 
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика альтернативних і традиційних видів палива.
	2
	знає  класифікацію альтернативних видів палива та характеристику основних; найпоширеніше альтернативне паливо та його характеристику.
усвідомлює відмінності між традиційними та альтернативним видами палива.

	РОЗДІЛ 9. СИНТЕТИЧНЕ ПАЛИВО.

Тема 9.1. Поняття синтетичного палива. Вихідна сировина для виготовлення синтетичного палива. Основні споживачі синтетичного палива. Загальна характеристика основних видів синтетичного палива: синтез-газ, спиртове синтетичне паливо, синтетичні палива на основі етерів або ефірів, біодизельне паливо. Область застосування синтетичних видів палива.
Лабораторно-практична робота: Визначення хімічного складу синтетичного палива експрес-методом. 
	5
3
	знає  поняття синтетичного палива; сировину для синтетичних видів палива.

усвідомлює важливість застосування синтетичних видів палива.

вміє визначати хімічний склад синтетичних видів палива.

	Тема 9.2. Синтез-газ як найпоширеніше синтетичне паливо. Спиртові синтетичні палива. Основні види спиртового палива. Метанол та етанол як синтетичне паливо. Переваги та недоліки використання синтетичного палива.    
Лабораторно-практична робота: Встановлення теплотворної здатності спиртів.
	2
	знає  загальну характеристику основних видів синтетичного палива; синтез-газ та його властивості і область застосування.
усвідомлює переваги та недоліки застосування енергетичних видів палива.

вміє визначати теплотворну здатність спиртів.

	11 КЛАС

ЕЛЕКТРОЕНЕРГЕТИКА. ТЕПЛОЕНЕРГЕТИКА. ЕНЕРГЕТИЧНІ МАШИНИ.

	РОЗДІЛ 1. ЗНАЧЕННЯ ЕНЕРГЕТИКИ В ТЕХНІЧНОМУ ПРОГРЕСІ. 

Тема 1.1. Енергетика в технічному прогресі. Загальна характеристика дисципліни. Основні поняття та визначення. Загальна характеристика джерел енергії для енергетичних установок.
Лабораторно-практична робота: Техніко-технологічні показники енергозбереження країн-виробників. Ознайомлення з інформаційними джерелами енергозбереження провідних країн. Аналіз джерел енергозбереження. Порівняльна характеристика джерел енергозбереження.
	3
3
	знає  загальну характеристику енергетики як окремої дисципліни; основні поняття та визначення енергетики; техніко-технологічні показники енергозбереження різних країн.

усвідомлює  актуальність розв’язку завдань та проблем енергетики.

	РОЗДІЛ 2. ОСНОВНІ ПАРАМЕТРИ СТАНУ РОБОЧОГО ТІЛА. ІДЕАЛЬНІ ГАЗИ ТА ЇХ ОСНОВНІ ЗАКОНИ. ВОДЯНИЙ ПАР. 

Тема 2.1. Робочі тіла енергетичних установок. Основні види робочих тіл. Характеристика параметрів стану робочого тіла. Поняття теплоємності робочих тіл. 
Лабораторно-практична робота: Визначення теплоємності рідкого тіла. Визначення теплоємності зразків тіл. Порівняння отриманих значень з табличними. 
	12
2
	знає  основні види робочих тіл енергетичних установок; загальну характеристику параметрів стану робочого тіла.

уявляє поняття теплоємності тіла.

вміє визначати теплоємність різних тіл.

	Тема 2.2. Ідеальні гази та їх основні закони. Суміші ідеальних газів. Газова постійна стала. Ізохорний процес. Ізобарний процес. Закон Гей-Люссака. 
Лабораторно-практична робота: Хімічні реакції при згоранні палива. Теоретично необхідний облік теплоти при згоранні палива. Коефіцієнт надлишку повітря. Розрахунок продуктів згорання палива. 
	3
	знає  поняття ідеального газу; загальну характеристику основних законів ідеальних газів; поняття ізохорного та ізобарного процесів.
вміє розраховувати продукти згорання палива.

	Тема 2.3. Ізотермічний та адіабатний процеси. Діаграми стану робочого тіла в P-V координатах. Закон Бойля-Маріота. Показники адіабати. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок основних параметрів робочого тіла. Розрахунок параметрів робочого тіла при ізотермічному та адіабатному процесах. Побудова графічних залежностей.
	2
	знає  поняття ізотермічного та адіабатного процесів; діаграми стану робочого тіла.
усвідомлює важливість застосування синтетичних видів палива.

вміє розраховувати основні параметри робочого тіла та зображати графічні залежності між цими параметрами.

	Тема 2.4.  Водяний пар. Процес пароутворення. Основні поняття та визначення. Насичений пар. Волога насичена пара. Суха насичена пара. Ступінь сухості та вологості. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок основних параметрів водяної пари. 
	3
	знає  поняття синтетичного палива; сировину для синтетичних видів палива.
усвідомлює важливість застосування синтетичних видів палива.

вміє визначати хімічний склад синтетичних видів палива.

	Тема 2.5.  Процес пароутворення. Визначення параметрів води та пару. Теплота пароутворення. Ентальпія водяної пари. 
Лабораторно-практична робота: Діаграми водяної пари. Використання діаграми стану водяної пари.
	2
	знає  характеристики процесу пароутворення; поняття теплоти пароутворення та ентальпії водяної пари.
уявляє процес переходу води в пару.

вміє використовувати діаграми водяної пари в практичних цілях.

	РОЗДІЛ 3. ЗАКОНИ ЗБЕРЕЖЕННЯ МАТЕРІЇ ТА ЕНЕРГІЇ ПРИ РОЗГЛЯДІ СПОСОБІВ ОТРИМАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ. ЗАКОНИ ТЕРМОДИНАМІКИ. 

Тема 3.1. Класифікація способів отримання електричної та теплової
енергії. Енергія. Одиниці вимірювання енергії. Отримання електричної енергії. Теплова енергія. Способи отримання теплової енергії. 

Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика теплової та електричної енергії.
	10
3
	знає  способи отримання електричної і теплової енергії;

усвідомлює різницю між тепловою та електричною енергією.



	Тема 3.2.  Поняття про внутрішню енергію. Внутрішня енергія, способи її вимірювання. Робота розширення. Графічне зображення в P-V координатах. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок роботи розширення робочого тіла.
	2
	знає  зв’язок внутрішньої енергії із роботою.
уявляє поняття внутрішньої енергії.

вміє розраховувати роботу розширення робочого тіла.

	Тема 3.3.  Перший закон термодинаміки. Аналітичний вираз першого закону термодинаміки. Теплоємність газів. Види теплоємностей.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок роботи розширення робочого тіла (при різних способах підводу теплоти). 
	3
	знає  основні форми запису першого закону термодинаміки та його наслідки; поняття теплоємності тіла та її видів.
вміє розраховувати роботу розширення при різних способах підводу теплоти.

	Тема 3.6.  Другий закон термодинаміки. Ентропія. Коефіцієнт корисної дії циклу. Прямий цикл Карно. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок термічного ККД циклу. 
	2
	знає  другий закон термодинаміки та його наслідки; поняття ентропії; ККД циклу.
вміє розраховувати термічні цикли та їхні ККД.

	РОЗДІЛ 4. ОСНОВИ ТЕПЛООБМІНУ. ЦИКЛИ ТЕПЛОВИХ УСТАНОВОК. 

Тема 4.1. Теплопередача. Способи передачі теплоти. Кількісні характеристики процесу передачі теплоти. Потужність теплового потоку. Коефіцієнт теплопровідності. 
Лабораторно-практична робота: Визначення коефіцієнта теплопровідності. 
	20
3
	знає поняття теплопередачі; способи передачі та кількісні характеристики процесу теплопередачі.

уявляє основні види теплопередачі.

вміє розраховувати коефіцієнт теплопровідності.

	Тема 4.2. Конвективний теплообмін в однорідному середовищі. Основний закон конвективного теплообміну. Поверхня теплообміну. Коефіцієнт тепловіддачі. Теплообмін природної конвекції. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок втрат теплоти побутового приміщення. Методи зменшення даних втрат.
	2
	знає  поняття конвекції та конвекції та конвективного теплообміну.
усвідомлює методи зменшення теплових втрат.

вміє розраховувати втрати теплоти побутового приміщення.

	Тема 4.3. Теплопередача випромінюванням. Процес випромінювання. Поверхнева густина інтегрального випромінювання. Закон Стефана-Больцмана. Коефіцієнт випромінювання реального тіла. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок втрат теплоти побутового приміщення. Методи зменшення даних втрат.
	3
	знає  суть теплового випромінювання; поняття коефіцієнта випромінювання.
усвідомлює процес теплопередачі випромінюванням.

вміє розраховувати втрати теплоти побутового приміщення.

	Тема 4.4. Теплообмінники. Складний теплообмін. Основи теплопередачі між двома рідинами через розділяючи їх стінку. Інтенсифікація теплопередачі. Ізоляція. Види теплообмінних апаратів. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок основних конструктивних параметрів теплообмінних апаратів.
	2
	знає  поняття теплообмінника; основні види теплообмінних апаратів; поняття теплової ізоляції.
вміє розраховувати параметри теплообмінних апаратів.

	Тема 4.5. Поняття про теплові установки. Поняття теплової установки. Типи теплообмінних апаратів, що застосовуються в теплових установках (змішувальні, регулятивні, регенеративні та з проміжним теплоносієм). Теплоносії. Основи розрахунку теплових установок. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок основних конструктивних параметрів теплових установок.
	3
	знає  поняття теплової установки та теплоносія.
вміє розраховувати теплові установки.

	Тема 4.6. Ознайомлення із циклами теплосилових установок. Поняття циклу. Термодинамічна ефективність циклів теплових установок. Корисна робота. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок термодинамічного циклу теплосилової установки. Розрахунок параметрів стану робочого тіла циклу теплосилових установок (в характерних точках). 
	2
	знає  поняття термодинамічного циклу; основні види циклів теплосилових установок; поняття корисної роботи.
вміє розраховувати термодинамічні цикли теплосилових установок.

	Тема 4.7. Цикли паротурбінних установок. Схеми паросилових установок. Теоретичні цикли Карно, Ренкіна. Теплофікація. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок термодинамічного циклу паротурбінної установки. Розрахунок параметрів стану робочого тіла циклу паротурбінних установок (в характерних точках).
	3
	знає  цикли паротурбінних установок; теоретичні цикли Карно.
уявляє сучасні схеми паросилових установок.

вміє розраховувати термодинамічні цикли паротурбінних установок.

	Тема 4.8. Цикли парогазових установок. Схема простої парогазової установки. Теоретичний цикл парогазової установки. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок термодинамічного циклу парогазової установки. Розрахунок параметрів стану робочого тіла циклу парогазових  установок (в характерних точках).
	
	знає  цикли парогазових установок; теоретичні цикли парогазових установок.
вміє розраховувати термодинамічні цикли паро газових установок.

	РОЗДІЛ 5. ЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ. 

Тема 5.1. Структура електроенергетики світу та України. Вплив роботи електростанцій на навколишнє середовище. Електроенергетика країн-виробників електроенергії. Електроенергетика України сьогодні, перспективи її розвитку. Екологічні проблеми електроенергетики. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення технологічних схем обладнання типових електростанцій.
	10
3
	знає  структуру електроенергетики світу та України; проблеми та перспективи розвитку електроенергетики.

усвідомлює  вплив електроенергетики на біосферу.

	Тема 5.2. Застосування електричної енергії в народному господарстві. Види споживачів  електричної енергії. Промислові та побутові споживачі. Техніка безпеки при роботі з електричними приладами та електричними промисловими установками. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення технологічних схем споживання електроенергії на прикладі будь-якого підприємства.
	2
	знає  область застосування електричної енергії в народному господарстві; основні види споживачів електричної енергії.
усвідомлює необхідність дотримання техніки безпеки при роботі з електрообладнанням.

вміє будувати технологічні схеми споживання електричної енергії на прикладі стандартних схем.

	Тема 5.3. Електростанції. Поняття електростанції. Призначення електростанцій. Їх основні конструктивні елементи. Види електростанцій. Структурні схеми електростанцій. Техніко-економічні показники електростанцій.
Лабораторно-практична робота: Екскурсія на електростанцію. Ознайомлення з структурними одиницями електростанції.
	5
	знає  поняття та види електростанцій; призначення функції різних видів електростанцій.
уявляє структурні схеми різних типів електростанцій.



	РОЗДІЛ 6. ТЕПЛОЕЛЕКТРОСТАНЦІЇ. ТЕПЛОЦЕНТРАЛІ.

Тема 6.1. Основні види сучасних теплоелектростанцій. Основні поняття та визначення. Типи теплоелектростанцій. Вплив роботи теплоелектростанцій на навколишнє середовище. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення технологічних схем та обладнання теплоелектростанцій.
	10
3
	знає поняття та види сучасних теплоелектростанцій; основні види обладнання теплоелектростанцій. 

усвідомлює  вплив роботи теплоелектростанцій на навколишнє середовище.



	Тема 6.2. Конструктивні елементи теплоелектростанцій. Їх функціональне призначення. Схема технологічного процесу теплової електростанції. Функціональне призначення структурних елементів теплової електростанції. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення структурних елементів теплоелектростанцій.
	2
	знає  основні конструктивні елементи теплоелектростанцій; структурні елементи.
уявляє схему технологічного процесу теплової електростанції.

вміє розраховувати втрати теплоти побутового приміщення.

	Тема 6.3. Призначення та функції теплоелектроцентралей. Поняття теплоелектроцентралі. Загальна характеристика типів теплоцентралей. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення структурних елементів теплоелектроцентралей.
	3
	знає  поняття, суть, призначення та функції теплоелектроцентралей.
уявляє структуру елементів теплоелектроцентралей.

	Тема 6.4. Будова теплоелектроцентралей, їх вплив на біосферу. Схема технологічного процесу теплоелектроцентралей. Тепловий баланс теплоелектроцентралі. Теплоелектроцентралі та навколишнє середовище.
Лабораторно-практична робота: Екскурсія не теплоелектростанцію та теплоелектроцентраль.
	2
	знає  тепловий баланс теплоелектроцентралі; вплив теплоелектроцентралей на навколишнє середовище.
уявляє схему технологічного процесу теплоелектроцентралі.

	РОЗДІЛ 7. СИЛОВІ УСТАНОВКИ. ГАЗОТУРБІННІ УСТАНОВКИ. ПАРОГАЗОВІ УСТАНОВКИ.

Тема 7.1. Котельні установки. Класифікація котельних установок. Поверхня нагрів котла. Тепловий баланс котла. Техніко-економічні показники котельних установок. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови котлів та їх основних параметрів.
	5
3
	знає  поняття котельної установки; види котельних установок; тепловий баланс котла; техніко-економічні показники котельних установок.

вміє розраховувати поверхню нагріву в котельній установці.

	Тема 7.2. Будова та призначення газотурбінних та парогазових установок. Призначення та функції газотурбінних та парогазових установок. Схеми даних установок. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови газотурбінних та парогазових установок. 
	2
	знає  поняття газотурбінних та паро газових установок; їх призначення та функції.
уявляє  будову газотурбінних та паро газових установок.

	РОЗДІЛ 8. ЗАСТОСУВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ТА ТЕПЛОВОЇ ЕНЕРГІЇ НА ВИРОБНИЦТВІ.

Тема 8.1. Основні споживачі електричної та теплової енергії. Схеми споживання електричної та теплової енергії в промисловості. Облік електричної та теплової енергії. Енергозбереження. Ізоляційні матеріали. Пористі ізоматеріали та полімерні ізоматеріали.
Лабораторно-практична робота: Вивчення сучасних енергозберігаючих технологій. Ознайомлення із різними видами ізоляційних матеріалів.
	10
3
	знає  основних споживачів теплової та електричної енергії; принципи обліку електричної та теплової енергії.

усвідомлює проблему енергозбереження.

вміє застосовувати певні види енергозберігаючих технологій в побуті.

	Тема 8.2. Сучасний стан забезпечення тепловою та електричною енергією споживачів в Україні. Особливості роботи теплопунктів та електричних підстанцій. Особливості споживання електричної та теплової енергії в Україні.
Лабораторно-практична робота: Побудова графіку споживання електроенергії за вказаний період в реальних побутових умовах.
	2
	знає  основні аспекти енергозабезпечення України.
вміє будувати та аналізувати графіки споживання електричної енергії на протязі певного періоду.

	Тема 8.3. Планування раціонального використання теплової та електричної енергії в народному господарстві України. Критерії раціонального споживання та теплової та електричної енергії. Методи планування використання енергетичних ресурсів в народному господарстві України. 
Лабораторно-практична робота: Напрямки застосування електричної енергії на виробництві у різних галузях промисловості. 
	3
	знає  суть планування раціонального використання енергії в народному господарстві.
усвідомлює основні напрямки застосування електричної енергії на виробництві у різних галузях промисловості.

	Тема 8.4. Прилади для обліку витрат електричної та теплової енергії. Класифікація і загальна характеристика основних типів приладів. Принцип роботи побутового електролічильника. Специфіка роботи приладів для обліку теплової енергії.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови побутового електролічильника. Знімання показів даного приладу. 
	2
	знає  основні прилади обліку витрат електричної та теплової енергії; принципи роботи даних приладів.
усвідомлює принцип роботи побутового електролічильника.

вміє знімати покази електролічильника.

	РОЗДІЛ 9. ЗАКОНИ ПЕРЕТВОРЕННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ. ПЕРЕДАЧА ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ НА ВЕЛИКІ ВІДСТАНІ.

Тема 9.1. Способи передачі енергії. Критерії вибору того чи іншого способу. Основні технологічні схеми передачі електроенергії. Оцінка електропостачання.
Лабораторно-практична робота: Перетворювачі електричного струму.
	5
3
	знає  суть теплового випромінювання; поняття коефіцієнта випромінювання.

усвідомлює процес теплопередачі випромінюванням.

вміє розраховувати втрати теплоти побутового приміщення.

	Тема 9.2. Електропередачі високого струму. Особливості роботи ліній електропередач високого струму. Поняття надпровідних систем.  
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови різних типів трансформаторів. 
	2
	знає  способи передавання електричного струму; лінії електропередач високого струму їх призначення, поняття надпровідних систем.
усвідомлює процес передачі електричної енергії по лініях електропередач високого струму.

	РОЗДІЛ 10. ЕНЕРГЕТИЧНІ СИСТЕМИ ТА ЇХ УПРАВЛІННЯ. ЛІНІЇ ЕЛЕКТРОПЕРЕДАЧ.

Тема 10.1. Графік коливання споживання електроенергії в межах країни чи регіону на протязі доби. Поняття пікових навантажень. Граничні значення пікових навантажень.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок та побудова графіка добового споживання електроенергії у власному регіоні.
	10
3
	знає  особливості споживання електроенергії в країні та власному регіоні на протязі доби; поняття пікових навантажень.

вміє розраховувати та будувати графік добового споживання електроенергії у власному регіоні.

	Тема 10.2. Поняття енергетичної системи. Режими роботи енергетичних систем. Керування технологічним процесом енергетичної системи.
Лабораторно-практична робота: Технологічні схеми енергетичних систем.
	2
	знає  поняття енергетичних систем, режими роботи енергетичних систем; процес керування енергетичними системами.
уявляє енергетичну систему як цілісний енергетичний об’єкт з централізованим управлінням.

	Тема 10.3. Принцип роботи та конструктивне виконання основних елементів енергетичних систем. Параметри енергетичної системи. Основні елементи енергетичних систем та їх функціональне призначення. . Об’єднання енергетичних систем. Структурна схема процесу управління енергетикою в Україні. Поняття єдиної енергетичної системи.
Лабораторно-практична робота: Екскурсія в обленерго.
	5
	знає  структурні особливості енергетичних систем; характеристики та основні параметри енергетичних систем; поняття єдиної енергетичної системи.
уявляє схему об’єднання енергетичних систем.

вміє розраховувати втрати теплоти побутового приміщення.

	РОЗДІЛ 11. ЕЛЕКТРИЧНІ ДВИГУНИ, ГЕНЕРАТОРИ, ТРАНСФОРМАТОРИ.

Тема 11.1. Поняття енергетичних машин. Призначення, функції та види енергетичних машин. Класифікація енергетичних машин. Особливості експлуатації енергетичних машин.
Лабораторно-практична робота: Порівняльна характеристика найпоширеніших типів енергетичних машин.
	15
3
	знає  поняття та види енергетичних машин; їхнє призначення та функції.

уявляє особливості експлуатації енергетичних машин.



	Тема 11.2. Електричні двигуни. Поняття електричного двигуна. Типи електричних двигунів. Електричні двигуни на постійному та змінному струмі. Принципові схеми електричних двигунів на постійному та змінному струмах.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок конструктивних параметрів електричних двигунів. Вибір електродвигуна залежно від його призначення.
	2
	знає  поняття електричного двигуна; типи електричних двигунів; принципові схеми електричних двигунів.
вміє розраховувати параметри електричних двигунів; вибирати електричні двигуни залежно від вихідних параметрів.

	Тема 11.3. Високочастотні та низькочастотні електричні двигуни. Зміна частоти обертання ротора електродвигуна. Порівняння низькочастотних та високочастотних електричних двигунів. 
Лабораторно-практична робота: Способи зміни швидкості обертання ротора електродвигуна. Принципові схеми керування частотою обертання ротора електродвигуна. 
	3
	знає  вплив частоти обертання ротора електродвигуна на його потужність; переваги та недоліки низько- та високочастотних електродвигунів.
вміє регулювати частоту обертання ротора електродвигуна.

	Тема 11.4. Генератори. Поняття генератора. Принцип дії генератора. Види функції та призначення генераторів. Загальна характеристика будови генераторів. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови генератора.
	2
	знає  поняття генератора, його принцип дії; будову генератора.
вміє вибирати генератор залежно від заданих умов.

	Тема 11.5. Трансформатори. Призначення та  характеристика трансформаторів. Класифікація трансформаторів. Будова основних видів трансформаторів. Коефіцієнт корисної дії трансформатора.
Лабораторно-практична робота: Визначення коефіцієнта корисної дії трансформатора.
	3
	знає  поняття, призначення та принцип дії трансформатора; загальна характеристика основних видів трансформатора.
вміє розраховувати коефіцієнт корисної дії трансформатора.

	Тема 11.6. Техніка безпеки при експлуатації електричних двигунів, генераторів та трансформаторів. Загальні вимоги безпеки праці при використанні енергетичних машин.. Види електричних травм. Безпечні параметри електричного струму. Засоби захисту від уражень електричним струмом.
Лабораторно-практична робота: Перевірка ізоляції електричної мережі. Вивчення зразків ізоляторі електричних мереж візуальним контролем та спеціальним приладом.
	2
	знає  техніку безпеки при експлуатації електричних двигунів, генераторів та трансформаторів. 
усвідомлює безпечні параметри електричного струму для організму людини.

вміє перевіряти ізоляцію електричної мережі.

	РОЗДІЛ 12. ДВИГУНИ ВНУТРІШНЬОГО ЗГОРАННЯ (ДВЗ) ТА ІНШІ СУЧАСНІ ДВИГУНИ. ВПЛИВ ЕНЕРГЕТИКИ НА БІОСФЕРУ. 

Тема 12.1. Історія розвитку ДВЗ. Застосування ДВЗ в автомобільному транспорті та народному господарстві. Етапи розвитку ДВЗ. Дизельні, бензинові та газові ДВЗ. Загальна характеристика сучасних типів ДВЗ.
Лабораторно-практична робота: Будова кривошипно-шатунного механізму. Деталі циліндро-поршневої групи. Основні конструктивні елементи колінчастого валу. Поршневі кільця. Схеми кривошипно-шатунного механізму різних типів ДВЗ.
	15
3
	знає  етапи розвитку ДВЗ; види ДВЗ; загальна характеристика сучасних типів ДВЗ; будову кривошипно-шатунного механізму. 

уявляє принцип дії ДВЗ; роботу колінчастого валу та кривошипно-шатунного механізму.



	Тема 12.2. Конструкція, принцип дії та робочий процес ДВЗ. Загальна будова ДВЗ. Види палива для ДВЗ. Процеси впуску, стиску, робочого ходу та випуску. Способи запалювання суміші в ДВЗ.
Лабораторно-практична робота: Будова газорозподільного механізму ДВЗ. Штовхачі, коромисла, штанги, клапани та їх сідла. Конструктивні елементи валу газорозподільного механізму. Основні схеми газорозподільчих елементів ДВЗ.
	2
	знає  загальну будову ДВЗ; види палива для ДВЗ; способи запалювання горючої суміші в ДВЗ; будову газорозподільного механізму.
уявляє процеси в ДВЗ: впуск, стиск, робочий хід та випуск.



	Тема 12.3. Особливості конструкції ДВЗ в залежності від області застосування. Перспективні ДВЗ. ДВЗ для автотранспорту, малої механізації та потужніх енергетичних установок. Альтернативні види палива, особливості будови паливних систем ДВЗ та особливості їх конструкції.
Лабораторно-практична робота: Системи живлення ДВЗ. Особливості будови паливних систем дизелів, безинових і газових двигунів та газодизелів.
	3
	знає  область застосування ДВЗ;  принципи вибору типу ДВЗ залежно від робочих умов; особливості будови паливних систем ДВЗ.
вміє вибирати тип ДВЗ.

	Тема 12.4. Теоретичні цикли ДЗВ. Цикли ДВЗ в P-V координатах при різних способах підводу теплоти (при сталому тиску, при сталому об’ємі та при змішаному способі). Показники термодинамічних циклів. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок термодинамічних циклів ДВЗ. Хімічні реакції при згоранні палива в ДВЗ. Розрахунок індикаторних та ефективних показників ДВЗ.
	2
	знає  теоретичні цикли ДВЗ при різних способах підводу теплоти; показники термодинамічних циклів.
вміє розраховувати термодинамічні цикли ДВЗ; індикаторні та ефективні показники ДВЗ. 

	Тема 12.5. Дійсні цикли ДВЗ. Дійсний цикл бензинового ДВЗ. Дійсний цикл дизельного двигуна. Порівняльна характеристика дійсного циклу дизельного та бензинового двигунів. 
Лабораторно-практична робота: Розрахунок конструктивних параметрів ДВЗ. Технічні характеристика ДВЗ. Розрахунок літражу ДВЗ. Визначення потужності ДВЗ.
	3
	знає  дійсні цикли ДВЗ різних типів. усвідомлює  відмінності між теоретичними та дійсними циклами ДВЗ.
вміє розраховувати конструктивні параметри ДВЗ; розраховувати літраж та потужність ДВЗ.

	Тема 12.6. Вплив роботи ДВЗ на біосферу. Типи забруднювачів навколишнього середовища. Зміна мікроклімату під впливом первинних та вторинних забруднювачів навколишнього середовища. Боротьба із забрудненням навколишнього середовища. 
Лабораторно-практична робота: Аналіз екологічних проблем енергетики. 
	2
	знає  вплив роботи ДВЗ на біосферу; типи забруднювачів навколишнього середовища.
усвідомлює  необхідність боротьби із забрудненням навколишнього середовища. 

	12 КЛАС

ГІДРОЕНЕРГЕТИКА. АТОМНА ЕНЕРГЕТИКА.

ЕНЕРГЕТИКА НА ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛАХ ЕНЕРГІЇ.

ПЕРСПЕКТИВНІ СПОСОБИ ОТРИМАННЯ ЕНЕРГІЇ.

	РОЗДІЛ 1. ГІДРОЕНЕРГЕТИКА. 

Тема 1.1. Вода і водні ресурси. Фізичні властивості води з очки зору гідроенергетики. Гідроенергетичні ресурси світу і України. Історія використання водних ресурсів у процесі розвитку людства. Географія водних ресурсів. Стан використання водних ресурсів. 
Лабораторно-практична робота: Гідроресурси  планети Земля.

Чисельні показники гідроресурсів світу. Розподіл гідроресурсів по континентах. Ступінь використання гідроресурсів світу. Гідроресурси України. Водні басейни України ріки України. Енергетичні характеристики рік України. Історія використання гідроресурсів в Україні.  
	3
	знає чисельні значення гідроресурсів світу, континентів України; 

уявляє ступінь використання водних ресурсів;

усвідомлює перспективи використання водних ресурсів у майбутньому;

бачить проблеми подальшого нарощування гідроенергетики.  


	Тема 1.2. Водосховища.  Способи стимулювання гідроенергії води в сховищах типи водосховищ. Характеристики водосховищ. Поняття бєф, витрати, напір, швидкість потоку у водосховищах. Елементи водосховища (канали, шлюзи, відстійники). Комплексне використання водосховищ для рибоводства, водозабезпечення, судноплавства.
Лабораторно-практична робота: Гідроресурси і гідро об‘єкти регіону. 

Ознайомлення з картою гідроресурсів регіону. 

Нанести на карту основні об‘єкти гідроенергетики (водосховища, канали, шлюзи, ГЕС). Встановити численні показники гідро об’єктів регіону.
	2
	знає роль водосховища при використанні водних ресурсів, його параметри;
уявляє  роботу гідро об’єкта в різних напрямках використання суспільством;

володіє знаннями про переваги  гідроенергетики;

передбачає проблеми, пов’язані з використанням гідроресурсів.  


	Тема 1.3. Технологічні системи ГЕС. Класифікація ГЕС. Основні компоненти ГЕС. Технологічне обладнання ГЕС. Техніко-економічне обґрунтування місця будівництва ГЕС. Будівництво ГЕС. Модулі ГЕС.
Лабораторно-практична робота: Вивчення технологічних систем ГЕС. Умовні позначення на технологічних схемах. Компоненти ГЕС агрегатами та устаткуванням. Вибір типу ГЕС  в залежності від наявних гідроресурсів. Малі ГЕС. Використання місцевих гідроресурсів на потреби енергетики.
	3
	моделює  технологічну систему ГЕС;
знає  основні агрегати ГЕС ;

усвідомлює роль місцевих гідроресурсів у забезпеченні енергетикою регіону;

бачить проблеми при використанні місцевих енергоносіїв.


	Тема 1.4. Гідравлічні турбіни. Класифікація гідротурбін. Будова гідротурбіни принцип роботи гідротурбіни принцип роботи гідротурбін геометрія гідротурбіни. Історія розвитку гідротурбін. Вклад вчених у розвиток конструкції сучасних гідротурбін. Характеристики гідротурбін. Монтаж і монтування гідротурбін.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови гідротурбіни.

Матеріали для виготовлення гідротурбін. Будова гідротурбіни. Техніко економічні характеристики турбіни. Особливості режиму роботи гідротурбін. Регулювання швидкості гідротурбін. Експлуатація гідротурбін у різні періоди року. Обслуговування гідротурбін.
	2
	знає принцип роботи різних типів турбін;
вміє визначати характеристики турбін;

володіє методикою підбору типу турбіни;

передбачає особливості монтажу, експлуатації різних типів турбін.



	Тема 1.5. Робота ГЕС в енергетичній системі. Поняття енергетичної системи, та електроенергетичного об’єкта. Доля ГЕС в генерації електроенергії в світі та в Україні. Зміна структури енергетики України в XX та XXI столітті. Режими роботи ГЕС на протязі року та доби. 
Лабораторно-практична робота: Робота електричної системи на протязі доби. Побудова гідрограми завантаженості електричної системи. Визначення періодів «пікового» навантаження на електричну систему та періодів навантаження. Способи вирівнювання навантаження на електросистему: обмін електроресурсами між країнами та регіонами з різними часовими поясами;

використання електричної енергії для резервування роботи;

особливості режимів роботи електроенергетичних об’єктів.
	3
	знає електричної системи світу, провідних країн та України;
розуміє об’єктивні обставини, які приводять до нерівномірного споживання електроенергії протягом доби та року; 

володіє інформацією про шлях регулювання режимів генерації та споживання електричної енергії .


	Тема 1.6. Гідравлічні та гідроакамулюючі електростанції  (ГЕС та ГАЕС)
Структура ГЕС та ГАЕС. Основні об’єкти та обладнання ГЕС та ГАЕС. Особливості роботи ГЕС та ГАЕС в електричній системі географічне розміщення найбільших ГЕС світу та України 

Лабораторно-практична робота: Екскурсія на найближчі гідро об’єкти енергетики (ГЕС, місцеву ГЕС, ГАЕС). Ознайомлення з структурою гідро електростанції її основними агрегатами (гідротурбінним відділенням, генераторним відділенням, трансформаторними підстанціями) та об’єктами (плотиною, водосховищами, шлюзами).
	2
	уявляє географію розміщення  ГЕС та ГАЕС світу та України;
знає структуру та будову ГЕС та ГАЕС;

усвідомлює роль ГЕС та ГАЕС у роботі енергетичної системи світу та України.



	Тема 1.7. Техніко-економічні показники ГЕС. Показники роботи ГЕС. Потужність, кількість виробленої електроенергії, собівартість виготовлення однієї кВт*год електроенергії. Показники використання робочого часу калькуляція затрат на ГЕС.  Капітальні та поточні витрати на ГЕС терміни окупності ГЕС.
Лабораторно-практична робота: Визначення показників роботи ГЕС аналіз калькуляції затрат на ГЕС. Методика обрахування собівартості генерації електричної енергії на ГЕС. Аналіз параметрів виробленого електричного струму – як кінцевого продукту роботи електростанції. Напруга, струм та потужність виробленої електроенергії промислова чистота її коливання. Встановленні параметри коливання показників.
	3
	знає технічні, експлуатаційні, показники роботи ГЕС; 
розуміє особливості калькуляції витрат на ГЕС;

вміє розраховувати основні параметри ГЕС.



	Тема 1.8. Екологічні проблеми використання гідроенергетики.  
Особливості зміни водорегулювання на ріках при побудові ГЕС та ГАЕС проблеми затоплення територій при створенні водосховищ. Вплив ГЕС на зміну природного ландшафту заболочення пойл рік, зміна екосистеми у зоні ГЕС. Вплив ГЕС на рибоводство, судно плавання. 

Лабораторно-практична робота: Визначення властивостей води в зоні ГЕС. Технологічні властивості води (температура, в’язкість, жорсткість, корозійна агресивність, степінь забруднення домішками – мінеральними, органічними солями).
	2
	уявляє екологічні проблеми при побудові ГЕС;
знає  основні шляхи зменшення негативного впливу ГЕС на екосистему;

володіє методикою визначення властивостей води. 



	РОЗДІЛ 2. АТОМНА ЕНЕРГЕТИКА. 

Тема 2.1. Фізичні основи атомної енергетики. Будова атомів. Будова ядра атома. Трансуранові елементи енергія зв’язків у ядрі. Поняття дефекту маси, при поділі ядра. Радіоактивність. Вклад вчених Резерфорда, Кюрі, Курчатова у вивченні фізичних основ атомної енергетики. Виділення енергії при поділі ядра. 
Лабораторно-практична робота: Моделювання будови атомів та ядер трансуранових елементів. Моделювання поділу ядра урану та плутонію. Ланцюгові реакції поділу ядер. Умови для протікання ланцюгових реакцій. Термоядерний синтез. Моделювання термоядерного синтезу. Умови виникнення термоядерного синтезу. Роботи по керуванню термоядерним синтезом.
	3
	знає фізичні основи томної енергетики;
вміє моделювати процес поділу ядер при ланцюговій реакції, та процес синтезу при термоядерних реакціях;

усвідомлює наслідки застосування атомної енергетики;

називає умови протікання атомних реакцій, поділу ядра та термоядерного синтезу.


	Тема 2.2. Ядерне паливо. Сировина для ядерного палива. Уранові руди. Добування уранової руди. Збагачення уранових руд. Ізотопи урану. Технології отримання тепловиділяючих елементів. Ядерного палива. (ТВЕЛ ів). Енергетична характеристика ядерного пального. Зберігання ядерного пального. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення параметрів ТВЕЛів ядерного пального. Геометрія твелів. Структура ТВЕЛа. Процентне співвідношення ізотопів урану в ТВЕЛах. Енергетична характеристика ТВЕЛа.  
	2
	розпізнає ізотопи урану, придатні для виготовлення ядерного пального; 

уявляє геометрію, форму і структуру ТВЕЛ ядерного пального; 

знає техніко-технологічні характеристики ТВЕЛ;

володіє знаннями про технології отримання, зберігання ТВЕЛ. 



	Тема 2.3 Технологічні схеми АЕС. Умовні позначення у технологічних схемах АЕС. Основні агрегати і обладнання АЕС. Одноконтурні технологічні схеми АЕС. Двох, трьох, контурні схеми АЕС. Переваги двох, трьох контурних схем АЕС. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення технологічних схем АЕС різної кількості контурів. Встановлення потоків циркуляції  теплоносіїв у першому і другому контурах. Засвоєння умовних позначень агрегатів АЕС в технологічних схемах.
	3
	знає особливості роботи АЕС при одно і двох контурних технологічних схемах;
вміє читати технологічні схеми АЕС;

розпізнає об’єкти і агрегати АЕС на схемах;

усвідомлює принцип взаємодії агрегатів АЕС при генерації електроенергії.


	Тема 2.4. Технологічне обладнання АЕС. Основні агрегати АЕС. Реактори, тепло генератори, градирні, парові турбіни, електрогенератори, циркуляційні насоси, системи блокування та захисту. Роль котного агрегату в роботі АЕС.
Лабораторно-практична робота: Призначення агрегатів АЕС. Вивчення будови, типів та призначення основних агрегатів АЕС (крім реакторів). Взаємодія агрегатів АЕС в процесі генерації електричної енергії.
	2
	володіє інформацією про основне технологічне обладнання АЕС;
знає  основні типи технологічного обладнання АЕС; 

усвідомлює взаємодію агрегатів АЕС при генерації електроенергії;

уявляє послідовність перетворення типів енергії в агрегатах.

	Тема 2.5. Класифікація атомних реакторів. Поняття атомний реактор. Функціональне призначення атомного реактора. Ознаки класифікації атомних реакторів: по принципу роботи; по призначенню; по числу контурів; по виду теплоносія; по потужності.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови реактора РБМК. Принцип роботи, основні частини. Переваги, недоліки, область використання.

Вивчення будови реактора ВВЕР. Принцип роботи, основні частини, переваги, недоліки, область використання.
	3
	знає класифікацію реакторів;
розпізнає область застосування типів реакторів;

аналізує переваги, недоліки та екологічні проблеми застосування типів реакторів.



	Тема 2.6. Будова та принцип роботи типових реакторів. Типові реактори Росії (РБМК, ВВЕР). Реактори зарубіжних фірм. Технічні характеристики реакторів.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови реакторів західних фірм. Порівняльні техніко екологічні показники реакторів Росії та західних фірм.
	2
	уявляє технічну реалізацію атомної енергії в реакторах;
знає найбільш поширені типи реакторів;

вміє аналізувати переваги та недоліки різних типів реакторів.

	Тема 2.7. Інфраструктура АЕС. Об’єкти на АЕС. Водосховища. Промислова площадка. Житлові міста атомників. Вибір місця АЕС. Охоронна зона АЕС.
Лабораторно-практична робота: Екскурсія на АЕС. Ознайомлення з об’єктами АЕС та містом атомників.

Екскурсія в кризовий центр обласного управління Міністерства надзвичайних ситуацій і ознайомлення з засобами контролю та захисту населення при аварійній роботі ядерних об’єктів.
	3
	знає особливості діяльності АЕС;
аналізує географічне розміщення АЕС по Україні та в світі;

усвідомлює проблеми функціонування АЕС.

	Тема 2.8. Реактори на швидких нейтронах. Будова реактора на швидких нейтронах (РБН). Паливо для реакторів типу РБН. Принцип роботи реакторів типу РБН. Область застосування реакторів РБН. 
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови реактора РБН. Технічні характеристики реактора РБН. Особливості експлуатації реакторів РБН.
	2
	знає призначення і будову реакторів типу РБН;
усвідомлює принцип роботи реакторів РБН;

аналізує переваги і недоліки реакторів РБН.



	Тема 2.9. Роль води в АЕС. Вода як охолоджуюче середовище атомних реакторів. Вода як теплоносій в АЕС. Акумулювання води в водосховищах. Технологічні властивості води. Вода в АЕС при генерації енергії. Фазові перетворення води на АЕС.
Лабораторно-практична робота: Вивчення параметрів води і водяного пару АЕС з використанням і-S діаграм водяної пари.
	3
	вміє визначати техніко-економічні показники роботи АЕС;

аналізує калькуляцію затрат на АЕС;

знає техніко-економічну термінологію.



	Тема 2.10. Техніко-економічні показники роботи АЕС.Технічні параметри АЕС та її основних агрегатів. Встановлені проектні технічні характеристики. Експлуатаційні показники роботи АЕС. Економічні показники роботи АЕС. Собівартість одиниці електричної енергії на АЕС.
Лабораторно-практична робота: Визначення техніко-економічних показників роботи АЕС. Коефіцієнти використання встановленої потужності. Коефіцієнти навантаження об’єктів АЕС.
	2
	вміє визначати техніко-економічні показники роботи АЕС;
аналізує калькуляцію затрат на АЕС;

знає техніко-економічну термінологію.



	Тема 2.11. Забезпечення безаварійності роботи АЕС. Контроль роботи агрегатів АЕС. Міжнародна співпраця по безпечному використанню атомної енергетики. Функції МЕГАТЕ. Аналіз причин аварій на АЕС. Класифікація аварій на АЕС. Аварія на Чорнобильській АЕС і її наслідки.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови дозиметрів та радіометрів. Будова дозиметра. Методика роботи з дозиметром. Оцінювання рівня забрудненості землі, води, продуктів споживання.
	3
	знає основні засоби контролю об’єктів АЕС.
усвідомлює роль МЕГАТЕ для міжнародного контролю АЕС;

вміє користуватись дозиметром та радіометром для оцінки ступені радіоактивного забруднення.

	Тема 2.12. Екологічні проблеми роботи АЕС. Накопичення радіоактивних відходів на АЕС. Зберігання радіоактивних відходів. Утилізація радіоактивних відходів. Радіоактивний фон, його природа і допустимі значення. Консервація відпрацьованих АЕС.
Лабораторно-практична робота:  Визначення радіоактивного фону місцевості. Будова радіометра. Порогові значення радіоактивного фону.
	2
	усвідомлює екологічні проблеми, пов’язані з роботою АЕС;
вміє користуватись радіометром;

знає порогові (допустимі значення) радіоактивного фону.



	РОЗДІЛ 3. ЕНЕРГЕТИКА НА ВІДНОВЛЮВАЛЬНИХ ДЖЕРЕЛАХ ЕНЕРГІЇ.

Тема 3.1. Класифікація відновлювальних джерел енергії. Поняття відновлювальних джерел енергії, термінологія. Енергетичний баланс планети Земля. Енергетичні поля планети Земля. Атмосферні явища та їх енергетика. Енергія поверхні планети Земля та її надр. Космічна енергія Живої природи.
Лабораторно-практична робота: Визначення енергетичного балансу планети Земля.

Енергетика атмосферних явищ (огляд аномальних атмосферних процесів).


	3
	усвідомлює величину, значення і природу атмосферних явищ з виходом великої кількості енергії;
уміє класифікувати енергетику природних явищ;

знає орієнтовні цифрові значення різних видів природної енергетики.

	Тема 3.2. Вітрова енергія.Характеристики вітру: швидкість, густина потоку, енергія одиниці маси, потужність потоку. Роза вітрів. Вітрові енергетичні установки башні, корпусні. Місця встановлення вітрових установок. Вітряки. Вітрові електростанції. Особливості роботи вітрових електричних станцій.
Лабораторно-практична робота:. Визначення енергії вітрового потоку за допомогою аерометрів. Будова аерометра. Визначення швидкості повітря за допомогою аерометра. Встановлення енергії вітрового потоку по швидкості.
	2
	знає природу вітрової енергії;
усвідомлює роль вітру в практичному застосуванні людини;

вміє оцінювати параметри вітрової енергії;

ознайомлений з типовими конструкціями вітрових установок.



	Тема 3.3. Енергія Сонця. Параметри Сонця. Характеристики сонячного потоку. Структура сонячного потоку: ультрафіолетові промені, світлові промені, інфрачервоні промені. Вплив атмосфери Землі на сонячний потік. Вплив положення Землі на величину потоку. Залежність сонячного потоку від пори року, часу доби та географічного положення. Досвід використання сонячної енергії людством в технологічних процесах.
Лабораторно-практична робота: Визначення енергії сонячного потоку. Прилади для вимірювання потоку світла через освітленість. Люксметри. Вплив положення площини на освітленість. Відбивання, поглинання та заломлення світла в середовищах.
	3
	знає особливості сонячної енергії, її природу та фізичні явища;
вміє користуватись приладами для визначення енергії світлового потоку;

усвідомлює причини зміни світлового потоку;

володіє інформацією про застосування енергії Сонця в технологічних процесах.



	Тема 3.4. Сонячні батареї. Принцип роботи сонячної батареї. Типи сонячних батарей. Матеріали для сонячних батарей. Конструкції сонячних батарей. Сонячні батареї для отримання електричної енергії. Сонячні батареї для отримання теплової енергії. Комплексні сонячні батареї.
Лабораторно-практична робота: Підбір типу і конструкції сонячної батареї в залежності від енерговитрат.
	2
	знає фізичні основи роботи сонячних батарей;
розуміє перспективність сонячної енергетики;

вміє добирати тип батареї в залежності від потреб споживача.



	Тема 3.5. Сонячні електростанції. Будова сонячної електростанції. Основні агрегати сонячної ЕС. Наземні сонячні ЕС. Сонячні електростанції в космосі. Генерація сонячної енергії.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови сонячної батареї конструкцій. Особливості сонячних батарей для роботи в космосі.
	3
	знає структуру сонячних електричних станцій;
уявляє переваги космічної сонячної енергетики в порівнянні з наземною;

передбачає розвиток сонячної енергетики в майбутньому.



	Тема 3.6. Геотермальна енергія. Структура планети Земля в перерізі. Розподіл температур по глибині. Природа геотермальної енергії геотермальні води. Гейзери. Геотермальні енергетичні установки. Геотермальні електростанції.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови геотермальних установок. Принципи отримання енергії в геотермальних установках.
	2
	знає географію геотермальних явищ;
уявляє принципи функціонування геотермальних установок;

володіє інформацією про подальший розвиток геотермальної енергетики.

	Тема 3.7. Термоядерна енергія. Фізичні основи термоядерної енергії. Термоядерний синтез. Умови протікання термоядерного синтезу. Керований термоядерний синтез. Низькотемпературний термоядерний синтез. Установки для термоядерного синтезу. проблеми керованого і низькотемпературного синтезу.
Лабораторно-практична робота: Моделювання термоядерного синтезу. Визначення енергії термоядерного синтезу.
	3
	володіє інформацією про термоядерний синтез;
знає причини стримування практичної реалізації. Термоядерний синтез в енергетичних установках;

вміє визначати енергію термоядерного синтезу.

	Тема 3.8. Енергія океану та моря. Енергія світового океану. Океанські течії. Енергія поверхні океану і морів. Природа коливання поверхні морів і океанів. Природа припливів та відпливів. Використання енергії припливів та відпливів в енергетичних установках. Енергія хвиль. Хвильові енергетичні установки. 
Лабораторно-практична робота: Будова приливних електростанцій. Будова хвильових енергетичних установок.
	2
	знає природу океанів і моря з точки зору енергетики;
володіє інформацією про сучасні приливні та хвильові енергоустановки;

бачить напрямки широкого застосування енергії моря та океану.

	Тема 3.9. Енергетика на побутових відходах. Поняття про побутові відходи. Структура побутових відходів: сміття, відходи їжі, використана тара органічного походження, фекальні відходи. Отримання горючих речовин з відходів. Біогазові установки. Будова біогазових установок. Біохімічні процеси в установках. Біогаз та його параметри.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови і принципу дії біогазової установки. Установки по спалюванню відходів органічного походження для отримання теплової енергії.
	3
	знає про необхідність розумного використання відпрацьованих побутових відходів;
володіє інформацією про будову і роботу установок по виробництву біогазу та теплової енергії;

уявляє широту застосування відходів тепер і в майбутньому.



	Тема 3.10. Енергія фотосинтезу живої природи. Жива природа. Тваринний та рослинний світ. Енергія живої клітини. Енергетичні процеси в клітині. Біосинтез і фотосинтез. Накопичення енергії в живій природі. Природні матеріали для енергетики.
Лабораторно-практична робота: Визначення енергії при біо та фотосинтезі.

РОЗДІЛ 4. АКУМУЛЮВАННЯ ЕНЕРГІЇ.

Тема 4.1. Графіки споживання енергії. Споживання енергії на протязі року та доби. Причини ритмічного коливання споживання енергії. Графіки споживання енергії: річні та добові. Пікові навантаження споживання та періоди мінімального споживання енергії. Взаємодія генерації та споживання енергії.
Лабораторно-практична робота: Розрахунок потреби енергії на особу на протязі року та доби. Розрахунок потреб в енергії  промислового об’єкта. Побудова добових графіків споживання енергії. Визначення піків та міні шумів споживання.
	2
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3
	знає біохімічні процеси живої природи;
вміє визначати параметри енергії при біо та фотосинтезі;

передбачає потенційні можливості енергетики живої природи.

знає причини коливання споживання енергії;

вміє добувати гістограми споживання енергії;

розраховує потреби в енергії на рівні особи, сім’ї, об’єкта.



	Тема 4.2. Акумулювання водної енергії. Способи акумулювання водної енергії. Водосховища, резервуари, напірні башти, бочки та бачки. Оцінка енергії акумульованої води. Використання акумульованої води при генерації енергії, в технологічних процесах промисловості, при водо і тепло забезпеченні, в побутових установках та пристроях.
Лабораторно-практична робота: Установлення розмірів резервуарів для акумулювання водної енергії.
	2
	усвідомлює роль резервування води в технологічних процесах;
вміє визначати енергетичні параметри акумульованої води;

розраховує розміри та форму напірних резервуарів води для побутових потреб.



	Тема 4.3. Акумулювання енергії Сонця. Акумулювання сонячної енергії на Землі:
- поверхнею суші та світового океану;

- живою природою (рослинами, тваринами…);

- атмосферою Землі. 

    Акумулювання сонячної енергії за допомогою штучно створених установок. Концентрація потоку світла. Оптичні системи концентрації світла. Природа і принцип дії лазерних установок. 

Лабораторно-практична робота: Вивчення будови оптичного лазера. Використання лазерних технологій у обчислювальній техніці., медицині промисловості.
	3
	знає природу акумулювання енергії Сонця планетою Земля;
володіє інформацією про променеві та лазерні технології;

усвідомлює значення сонячної енергії в житті людини.



	Тема 4.4. Акумулювання теплової енергії. 
Теплова енергія її параметри. Носії теплової енергії: вода, водяний пар, гази, відпрацьовані гази рідкі метали. Способи акумулювання теплової енергії. Транспортування теплової енергії. Транспортування теплової енергії. Тепло забезпечення, теплові батареї. Теплові конвектори. Бойлери та бойлерні станції. 

Лабораторно-практична робота: Визначення теплових витрат в житлових приміщеннях.  
	2
	знає особливості генерації передачі та використання теплової енергії;
вміє розраховувати потреби теплової енергії;

усвідомлює роль і значення теплової енергії в житті людини.



	Тема 4.5. Акумулювання механічної енергії. Механічна енергія твердих тіл і системи. Потенціальна і кінетична енергія твердого тіла. Акумулювання механічної енергії у пружинах, ресорах, маховиках. Використання пружинно-демферних систем в механіці. Роль маховиків у машинах. 
Лабораторно-практична робота: Визначення енергії пружин. Визначення головного руху машини.
	3
	знає способи акумуляції механічної енергії; 
розрізняє типи механічних акумуляторів енергії;

розраховує параметри пружин, ресор та маховиків.  



	Тема 4.6. Акумулятори. Акумулювання електро-хімічної енергії. Електричні акумулятори, їх типи. Стандартні кислотно-свинцеві акумулятори, їх будова. Принцип роботи. Силові (тягові) акумулятори до електричних машин, їх будова, принцип роботи. Параметри акумуляторів: напруга, струм, потужність.
Лабораторно-практична робота: Визначення працездатності стартових акумуляторів. Обслуговування та зарядка стартових акумуляторів.
	2
	знає типи електричних акумуляторів;
вміє обслуговувати і заряджати стартові акумулятори; 

усвідомлює роль акумуляторів до пуску машин та для створення екологічно чистих електричних машин.

	РОЗДІЛ 5. ПЕРСПЕКТИВНІ СПОСОБИ ОТРИМАННЯ ЕНЕРГІЇ.

Тема 5.1. Огляд перспективної енергетики.
Альтернативна енергетика. 

Поняття, визначення, терміни. Класифікація перспективної енергетики:

· по способу отримання;

· по застосуванню;

· по потужності;

· по масовості і доступності.

Лабораторно-практична робота: Вивчення способів отримання перспективної альтернативної енергетики.
	15
3
	усвідомлює необхідність пошуку нових джерел енергетики;

знає сучасні альтернативні енергетичні установки; 

розуміє проблеми, пов’язані з широким застосуванням новітніх енергетичних установок.



	Тема 5.2. Магнітогідродинамічні генератори. Принцип роботи магнітогідродинамічного генератора (МГД генератора). Будова МГД генератора. Типи МГД генераторів. Проблеми широкого застосування МГД генераторів. Переваги МГД генераторів.
Лабораторно-практична робота: Побудова термодинамічного циклу роботи МГД генератора в і-S i T-S координатах.
	2
	знає принцип роботи МГД генератора та його переваги;
вміє будувати термодинамічні цикли роботи МГД генератора; 

усвідомлює причини стримування широкого застосування МГД генераторів.

	Тема 5.3. Енергія хімічних реакцій.
Хімічні реакції та їх типи з точки  зору поглинання і виділення енергії (екзотермічні та еко термічні). Типи хімічних реакцій з виділенням теплоти. Енергетичний баланс хімічних реакцій. Паливні елементи, які працюють на основі хімічних реакцій. Використання енергії хімічних реакцій в технологічних процесах.

Лабораторно-практична робота: Визначення К.К.Д. установки з використанням хімічних реакцій.

Вивчення будови паливних елементів на основі хімічних реакцій. 
	3
	знає типи хімічних реакцій з виділенням теплоти;
вміє визначати доцільність використання хімічних реакцій в енергетичних установках;

усвідомлює особливості конструкцій енергетичних установок, на основі хімічних реакцій.



	Тема 5.4. термоелектричні та термоемісійні генератори.
Принцип роботи термоелектричного генератора, його будова  та конструкційні особливості. Матеріали для термопар. Принцип роботи термоемісійного генератора, його будова та конструкційні особливості. Перевага, недоліки, область застосування термічних генераторів.

Лабораторно-практична робота: Визначення К.К.Д. термічних генераторів. Режим роботи термічних генераторів. 
	2
	знає принцип роботи термічних генераторів.
вміє визначати параметри термічних генераторів;

усвідомлює причини стримання широкого застосування термічних реакцій. 



	Тема 5.5. Геліокосмічні станції. Структура геліокосмічної станції, її основні об’єкти та устаткування. Принцип роботи геліокосмічної станції. Системи акумулювання сонячної енергії. Системи перетворення сонячної енергії в електричну та енергію лазерного проміння. Системи передачі енергії з геліокосмічної станції на об’єкт споживання, розміщені на Землі.
Лабораторно-практична робота: Вивчення будови геліокосмічної станції. 

Визначення параметрів лазерного  випромінювання.
	3
	знає принцип роботи геліокосмічних станцій; 
усвідомлює перспективи геліокосмічної енергетики;

володіє знаннями про системи геліокосмічних станцій.



	Тема 5.6. Огляд практичної реалізації установок з перспективної енергетики.
Практична реалізація на сучасному етапі перспективних енергетичних установок. Огляд типових конструкцій енергетичних генераторів на сучасних перспективних технологіях. Проблеми по стримуванню широкого застосування новітніх енергетичних установок.

Лабораторно-практична робота: Пошук через систему Інтернет впровадження новітніх технологій в генерації енергії.
	2
	знає стан практичної реалізації новітніх технологій в енергоустановках;
вміє читати принципові технологічні схеми енергоустановок;

визначає переваги та недоліки практичної реалізації перспективних енергоустановок;

слідкує за інформаційним потокам в сфері випуску новітніх установок.

	РОЗДІЛ 6. ВПЛИВ ЕНЕРГЕТИКИ ТА ЕНЕРГІЇ МАШИН НА ЛЮДЕЙ ТА ОТОЧУЮЧЕ СЕРЕДОВИЩЕ.

Тема 6.1. Енергетика та навколишнє середовище.
Електричні та магнітні поля. Магнітне поле землі. Електромагнітні поля енергетичних установок. Вплив енергетичного і магнітного поля на атмосферу Землі. Атмосферні явища, визвані дією електро – магнітного поля. Вплив електро – магнітного поля на жива природу.

Лабораторно-практична робота: Визначення параметрів електричного та магнітного поля енергетичного об’єкта.
	10
3
	знає фізичні явища, викликані дією електро – магнітного поля;

вміє визначати параметри електро – магнітного поля;

усвідомлює роль електро – магнітного поля на розвиток живої природи.



	Тема 6.2. Науково – технічний процес в енергетиці і біосфері.
Історична хронологія розвитку енергетики людства. Досягнення науково –технічного процесу в енергетиці ХІХ, ХХ та ХХІ століття.

Енергетика і біосфера Землі: причинно – наслідковий зв’язок. Зміна параметрів біосфери при зростаючому використанні енергії. 

Лабораторно-практична робота: Встановлення параметрів біосфери Землі.
	2

	знає хронологію розвитку енергетики;
усвідомлює вплив енергетики на біосферу;

володіє методиками оцінки стану біосфери Землі.



	Тема 6.3. Науково – технічний процес в енергетиці і охорона навколишнього середовища.
Вплив електро –магнітного поля на людину. Допустимі параметри електро – магнітного поля, які не впливають на стан здоров’я людини.

Прояви впливу електро – магнітного поля на здоров’я людини. Способи захисту людини від жорстких електро – магнітних полів.

Лабораторно-практична робота: Перевірка ізоляції електричної проводки; 

Перевірка опору заземлення електричної установки. 
	3
	знає прояви впливу електро – магнітного поля на здоров’я людини;
володіє елементарними знаннями і навичками безперервної експлуатації електричних установок;

визначає якість ізоляції та опору заземлення електроустановок.



	Тема 6.4. Глобальні проблеми енергетики.
Глобальні зміни на планеті Земля, визвані широким застосуванням теплової та електричної енергетики.

Парниковий ефект планети. Глобальне потепління і його наслідки. Міжнародна співпраця по координації теплового навантаження на атмосферу. Озонові дірки в атмосфері. Поширення ракових захворювань шкіри людини на деяких континентах.

Лабораторно-практична робота: Дослідження стану захворювання людей на рак шкіри (моніторинг), викликаний збільшенням озонових дірок.

Вивчення тексту Кіотського протоколу по розподілу квот на спалювання органічного палива.
	2
	знає причини глобальних змін на Землі, викликаних енергетикою;
володіє інформацією про поширення захворювання у людей, викликаних глобальними змінами атмосфери Землі;

застосовує знання про глобальні зміни в пропаганді енергозбереження.



	РОЗДІЛ 7. ПРОБЛЕМИ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ. 

Тема 7.1. Енергозбереження на стадії генерації енергії. 
Генерація енергії і проблеми енергозбереження.  Застосування прогресивних технологічних схем генерації енергії. Мінімілізація витрат на стадіях підготовки сировини технологічного обладнання. Використання АСУ для керування режимом генерації. Способи підвищення ККД генеруючи установок. 

Лабораторно-практична робота: Визначення ККД енергогенеруючих установок (парових турбін, котлів, конвекторів, газових турбін, ГТУ, ДВЗ тощо).
	10
3
	знає шляхи економії енергії на стадії генерації;

вміє визначати ККД генеруючи установок;

використовує сучасні методи при оцінюванні енергозбереження. 



	Тема 7.2. Енергозбереження в системах передачі енергії.
Особливості передачі різних видів енергії. Витрати енергії при при передачі. Шляхи мінімілізації витрат при передачі енергією. Трансформування енергії для мінімілізації витрат при передачі. Витрати енергоносіїв. Трансформування електричної, теплової енергії. 

Лабораторно-практична робота: Визначення витрат енергії в лініях електропередач.


	2
	знає особливості транспортування різних видів енергії та енергоносіїв;
вміє визначати витрати при транспортуванні енергії;

усвідомлює невідворотність витрат в процесі транспортування;

знаходить шляхи мінімілізації витрат при транспортуванні енергії.

	Тема 7.3. Енергозбереження в процесі споживання енергії.
Енергозбереження в промисловості. Економічні важелі для реалізації режимів енергозбереження. Енергозбереження на транспорті шляхи збереження у тепло-комунальній сфері. Енергозбереження при освітленні. Енергозбереження у побуті людини. 

Лабораторно-практична робота: Визначення ККД електроламп різного принципу дії. 


	3
	вміє визначати ККД електроустановок;
знає шляхи мінімілізації витрат енергії на етапі споживання;

володіє навиками енергозбереження у побутовій сфері;

усвідомлює роль енергозбереження у розвитку людства. 

	Тема 7.4. Розвиток енергозберігаючих технологій. Енергозберігаючі технології: скорочення етапів технологічних процесів, введення технологічних процесів з мінімалізацією енерго затрат, використання сучасних матеріалів, які дозволяють економити енергію. Повне використання енергії на виробництві. Комплексні технології, безвідходні технології. Повторне використання енергії в рекуператорах, теплообмінниках. 
Лабораторно-практична робота: Моніторинг через систему Інтернет сучасних енергозберігаючих технологій. 
	2
	знає основні напрямки енергозбереження;
володіє інформацією про сучасні безвідходні енергозберігаючі технології;

застосовує у практичній діяльності знання і навички енергозбереження.
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Критерії оцінювання навчальних досягнень

учнів 10 ÷ 12 класів з профільного навчання

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	Початковий
	1
	Учень може розрізняти об’єкти вивчення і відтворити деякі його елементи знаходячись під постійною опікою вчителя може виконувати лише окремі фрагменти практичних завдань. Потребує постійної уваги, допомоги при виконанні лабораторно – практичних робіт, дотримується правил безпечної праці і санітарної гігієни.

	
	2
	Учень фрагментом відтворює незначну частину навчального матеріалу, має поверхневе уявлення про об’єкти вивчення , виявляє здатність елементарно висловити думку.  Під постійною опікою вчителя може виконати незначну частину лабораторно – практичних робіт. Потребує суттєвої допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці і санітарної гігієни.

	
	3
	Учень відтворює менш як половину навчального матеріалу, з допомогою вчителя, виконує конкретну найпростішу практичну роботу. Оформлення лабораторно – практичної роботи має низький рівень якості. Потребує періодичної допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці та санітарної гігієни.

	Середній
	4
	Учень знає близько половини навчального матеріалу, здатний відтворювати його не в повному обсязі відповідно до теоретичного матеріалу або пояснення вчителя. Під керівництвом  вчителя може виконувати близько половини практичних завдань. Виконана практична робота має деякі відхилення. В окремих випадках потребує допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці і санітарно – гігієнічних вимог.

	
	5
	Учень розуміє основний навчальний матеріал, здатний дати визначення понять, але при цьому допускає помилки. З допомогою вчителя може відтворити значну частину матеріалу, частково обґрунтувати та проаналізувати її, зробити висновки. Під час виконання практичних робіт потребує систематичної допомоги вчителя. Потребує систематичного контролю вчителя при організації лабораторно – практичних робіт, удосконаленні практичних навичок, дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог.


	
	6
	Учень виявляє знання, розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповідь його в цілому правильна, але недостатньо осмислена. З допомогою вчителя може аналізувати навчальний матеріал, порівнювати та робити висновки, виправляти допущені помилки. Під час виконання практичних робіт потребує постійної консультації вчителя. Виконана практична робота середнього рівня якості. Вимагає епізодичного контролю при організації лабораторно – практичних робіт, удосконаленні практичних навичок, дотримується правил безпечної праці та санітарно - гігієнічних вимог.

	Достатній 
	7
	Учень виявляє знання і розуміється у більшості навчального матеріалу. Під час виконання практичних завдань потребує періодичної консультації вчителів. Виконує практичну роботу достатнього рівня якості. Володіє практичними навичками проведення лабораторних робіт по вимірюванню енергетичних характеристик установок. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог .

	
	8
	Знання учня є достатньо повними, він вільно застосовує вивчений матеріал, уміє аналізувати, робити висновки. Відповідь його повна, логічна, обґрунтована, але з деякими неточностями. Самостійно застосовує теоретичні знання для виконання практичних завдань. Виконує практичну роботу хорошого рівня якості, хоча і може мати незначні відхилення від якісних показників. Володіє практичними навичками проведення розрахункових робіт у визначенні характеристик та параметрів енергетичних машин. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог

	
	9
	Учень вільно володіє вивченим матеріалом, уміє узагальнювати і систематизувати інформацію. Самостійно застосовує теоретичні знання для виконання практичних завдань. Виконує практичну роботу хорошого рівня якості. Правильно проводить наукові спостереження в дослідах з енергетики, володіє практичними навичками проведення пошукових робіт у енергетичній галузі. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог

	Високий
	10
	Учень володіє глибокими, міцними знаннями використовує їх у нестандартних ситуаціях. Самостійно визначає окремі цілі власної навчальної діяльності. Виявляє елементи творчого підходу при виконанні практичних робіт. Правильно проводить спостереження за процесами в експериментально – дослідницькій роботі, володіє практичними навичками проведення розрахункових робіт  енергетичних процесів. Забезпечує зразкову організацію праці та дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог.

	
	11
	Учень володіє узагальненими знаннями з предмета, виявляє творчий підхід при виконанні практичних робіт. Користується додатковими джерелами інформації. Правильно і впевнено проводить розрахункові та  дослідницькі лабораторні роботи в енергетичній галузі, самостійно проводить пошукові роботи в системі Інтернет. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримується правил техніки безпеки та санітарно – гігієнічних вимог.

	
	12
	Учень має системні знання, виявляє здатність приймати творчі рішення у виконанні теоретичних і практичних завдань. Вільно володіє основами генерації, трансформування, передачі та застосування енергії. Систематично користується додатковими джерелами інформації. Бездоганно проводить розрахунки енергетичних процесів, експериментально дослідницьку роботу, володіє досконало практичними навичками проведення лабораторних робіт по дослідженню енергетичних установок та технологічних процесів. Самостійно і систематично забезпечує зразкову організацію праці та дотримується правил техніки безпеки та санітарно – гігієнічних вимог.


Спеціалізація Агротехніка

Укладачі: Кошицький Володимир Васильович, кандидат сільськогосподарських наук, доцент РДГУ.

Кирильчук Юрій Васильович, кандидат педагогічних наук, доцент РДГУ.

Петров Ярослав Анатолійович, завідуючий кабінетом технології, РОІППО

Юрчук Василь Миколайович, викладач РДГУ.

Пояснювальна записка

Зміст курсу (профілю) „Агротехніка розрахований для реалізації протягом трьох років диференційованого навчання учнів 10 ÷ 12 класів загальноосвітніх навчальних закладів. Програма призначена для учнів які проявили інтерес до роботи у с/г виробництві із продовженням навчання у сільськогосподарському вузі. Основною метою його реалізації є допомога учням у самовизначенні на професії сільськогосподарського сучасного виробництва через ознайомлення з основними компонентами агротехніки сільськогосподарських культур, грунтознавства, садівництва і овочівництва тощо.

Для реалізації поставленої мети необхідно розв’язати такі конкретні завдання:

·  дати учням основи біологічних, хімічних, агрономічних, економічних, екологічних знань у галузі рослинництва, овочівництва і садівництва;

·  забезпечити практичну спрямованість курсу, ознайомити з основними напрямами розвитку рослинництва, садівництва і механізації сільськогосподарського виробництва, дати уявлення про зміст праці за сільськогосподарським профілем;

· розвинути вміння спостерігати за ростом і розвитком рослинних організмів, встановлювати причинно-послідовнізвязки, користуватися логічними прийомами мислення, а також сформувати практичні навички проведення робіт у рослинництві.

На вивчення даного курсу відводиться – 175 годин, з них теоретичних – 108, практичних – 67 годин.

Основною формою навчання є теоретичні і практичні заняття із застосуванням активних методів навчання, використання дидактичних ігор, організаційно-індивідуальних форм навчальної діяльності учнів.

З метою забезпечення тісного зв’язку навчального матеріалу з життям варто систематично ознайомлювати учнів з сучасними досягненнями сільськогосподарських наук і передовим досвідом колективних, групових та індивідуальних господарств

Учні повинні знати: природу грунтоутворюючого процесу та роль в ньому рослин і мікроорганізмів; основні типи грунтів; фактори життя рослин та основні закони землеробства; роль добрив в житті грунту та рослин як невідємного компоненту біосфери; якість посівного матеріалу, способи сівби і садіння; догляд за сільськогосподарськими культурами в залежності від грунтово-кліматичних умов і біологічних особливостей культур; шкідники і хвороби рослин поля та саду та основні засоби боротьби з ними; заходи охорони навколишнього середовища з дотриманням правил безпеки праці і виробничої санітарії; методику проведення дослідницької роботи з сільськогосподарськими культурами, агротехніку вирощування сільськогосподарських культур.

Учні повинні вміти: розрізняти різновидності грунтів, їх вологість; проводити основний і поверхневий обробіток грунту; розраховувати дози добрив під різні культури та рослини саду; визначати посівну придатність та норму висіву насіння; розпізнавати різні види бур’янів, шкідників та збудників хвороб рослин; доглядати за польовими культурами та рослинами саду; збирати врожай плодово-ягідних культур; закладати досліди і проводити практичні спостереження; дотримуватися безпеки праці та правил пожежної безпеки при виконанні сільськогосподарських робіт.

АГРОТЕХНІКА

Тематичний план для 10-го класу

	№ п/п
	Розділ і теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Теоретичні
	Практичні

	1.
	Грунтознавство
	
	
	

	1.1.
	Грунтоутворюючий процес та роль в ньому рослин і мікроорганізмів
	2
	2
	

	1.2.
	Поняття про грунт та його родючість
	4
	4
	

	1.3.
	Фактори життя рослин та основні закони землеробства
	6
	4
	2

	1.4.
	Режими життя грунту і їх регулювання
	4
	2
	2

	1.5.
	Види ерозії грунту, боротьба з нею
	4
	4
	

	1.6.
	Добрива і системи удобрення в землеробстві
	6
	4
	2

	1.7.
	Бур′яни і боротьба з ними
	6
	4
	2

	1.8.
	Види обробітку грунту
	6
	2
	4

	1.9.
	Сівозміни 
	4
	2
	2

	1.10.
	Сівба і садіння сільськогосподар-ських культур
	10
	6
	4

	1.11.
	Догляд за сільськогосподарськими культурами
	10
	6
	4

	1.12.
	Захист культурних рослин
	4
	2
	2

	1.13.
	Контрольні комплексні тести для перевірки знань
	4
	4
	

	
	70
	46
	24


Літня навчально-виробнича практика 50 год.

Тематичний план для 11-го класу

	№ п/п
	Розділ і теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Теоретичні
	Практичні

	2.
	Технологія вирощування і збирання сільськогосподарських культур
	
	
	

	2.1.
	Розвиток галузі рослинництва в грунтово-кліматичних зонах України
	2
	2
	

	2.2.
	Загальна характеристика польових сільськогосподарських культур
	10
	8
	2

	2.3.
	Сортові якості насіння, критерії їх оцінки,правила добору
	6
	4
	2

	2.4.
	Підготовка посівного матеріалу і сівба польових культур
	6
	2
	4

	2.5.
	Технологія вирощування основних польових культур
	10
	8
	2

	2.6.
	Машини для внесення добрив
	4
	2
	2

	2.7.
	Машини для сівби і садіння
	4
	2
	2

	2.8.
	Машини для догляду за посівами
	4
	2
	2

	2.9.
	Машини для збирання основних польових культур
	6
	4
	2

	2.10.
	Охорона навколишнього середовища
	4
	4
	

	2.11.
	Збирання, переробка і зберігання сільськогосподарської продукції
	4
	2
	2

	2.12.
	Сільськогосподарське дослідництво з практикумом
	8
	2
	6

	2.13.
	Контрольні комплексні тести для перевірки знань
	2
	
	2

	
	70
	42
	28


Літня навчально-виробнича практика 50 год.

Тематичний план для 12-го класу

	№ п/п
	Розділ і теми
	Кількість годин

	
	
	Всього
	Теоретичні
	Практичні

	3.
	Садівництво і овочівництво
	
	
	

	3.1.
	Біологічні особливості плодових і ягідних культур
	2
	2
	

	3.2.
	Морфологічна характеристика рослин саду
	4
	2
	2

	3.3.
	Закладання і догляд за садом
	4
	2
	2

	3.4.
	Морфологічні і біологічні особливості овочевих культур
	2
	2
	

	3.5.
	Овочівництво відкритого грунту
	2
	2
	

	3.6.
	Овочівництво закритого грунту
	4
	2
	2

	3.7.
	Дикорослі їстивні рослини
	2
	2
	

	3.8.
	Дослідна робота з овочевими рослинами та рослинами саду
	10
	4
	6

	3.9.
	Зберігання і переробка овочевих культур
	5
	2
	3

	
	35
	20
	15

	Всього 
	175
	108
	67


Тематичний план розробили: В.В.Кошицький; Я.В.Петров; Ю.В.Кирильчук; В.М.Юрчук.

Тематичний план проведення теоретичних та практичних занять з спеціалізації „Агротехніка” для учнів 10 класів.

	№ п/п
	Теоретичні заняття
	к-сть год
	Практичні заняття
	к-сть год
	Державні вимоги

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.1.
	Грунтоутворювальний процес та роль в ньому рослин і мікроорганізмів. 
Земні фактори життя. Клімат. Рослинність. Рельєф. Поява елементів живлення на породі. Гумус і зольні елементи живлення. Вік грунту. 
	2
	
	
	характеризує: роль вітру, опадів та сонячного проміння мікроорганізмів в процесі грунтоутворення.
вміє: визначати процес утворення гумусу.

формулює: основні фактори грунтоутворення.

визначає: вплив господарської діяльності людини на утворення грунтів.

	1.2.
	Поняття про грунт та його родючість. 
Будова. Складові частини. Механічний склад. Органічна частина грунту. Фізичні і фізико-хімічні властивості грунту. Структура грунту та її значення. Основні типи грунтів.
	4
	
	
	характеризує: грунти господарства за картою грунтів.
вміє: визначати типи і підтипи грунтів та вологу.

порівнюють: грунти за механічним складом.

обгрунтовує: залежність родючості грунту.

	1.3.
	Фактори життя рослин та основні закони землеробства.
Відношення рослин до факторів життя. Органічна речовина. Космічні і земні фактори. Трансформаційна функція грунту.

Закон незамінності та рівнозначності факторів життя. Закон мінімуму, оптимуму і максимуму. Закон сукупної дії (взаємодії) факторів життя рослин. Закон повернення поживних речовин у грунт. Закон плодозміни.
	4
	Складання системи обробітку грунту під ярі й озимі культури.
	2
	характеризує: відношення різних польових культур до факторів життя.
формулює: основні закони землеробства.

вміє: характеризувати основні закони землеробства.

оцінює: роль різних факторів життя рослин.

	1.4.
	Режими життя грунту і їх регулювання. 
Світловий, тепловий, повітряний, водний та поживний режим життя грунту та агротехнічні заходи їх регулювання.
	2
	Ознайомлення з грунтами господарства за картою грунтів. Описати грунти, форми води в грунті.
	2
	характеризує: роль режимів в житті грунту.
вміє: виконувати агротехнічні прийоми регулювання режимів життя грунту.

обгрунтовує: агротехнічні заходи по регулюванню різних режимів життя грунту.

	1.5.
	Види ерозії грунту, боротьба з нею.
Фактори розвитку ерозії грунту. Основні елементи грунтозахисного землеробства. Захист грунтів від вітрової ерозії. Захист грунтів від водної ерозії.
	4
	
	
	характеризує: різні види ерозії грунтів.
обгрунтовує: основні елементи грунтозахисного землеробства.

формулює: основні особливості обробітку ерозованих грунтів.

	1.6.
	Добрива і система удобрення в землеробстві. 
Теоретичні основи живлення рослин. Значення добрив у підвищенні врожайності та поліпшення якості сільськогосподарської продукції. Види добрив та їх властивості. Дози, способи і строки внесення добрив. Система удобрення культур у сівозмінах. Підготовка та внесення добрив у грунт. Вапнування кислих і гіпсування солонцюватих грунтів. Правила техніки безпеки при роботі з добривами. Добрива і їх класифікація, призначення, стимулятори росту, мікродобрива, передові технології захисту рослин від шкідників, хвороб та передові технології обробітку грунту.
	4
	Визначають різні види добрив за зовнішніми ознаками. 
Розраховують норми внесення добрив у грунт.
	2
	характеризує: різні види органічних та мінеральних добрив.
розпізнає: добрива за зовнішніми ознаками.

вміє: готувати торфогноєві компости.

пояснює: необхідність внесення добрив.

дотримується правил: безпеки та гігієни.

	1.7.
	Бур’яни та боротьба з ними.
Поняття про бур’яни та їх біологічні особливості. Класифікація бур’янів і специфічні заходи боротьби з бур’янами окремих біологічних груп. Класифікація гербіцидів та механізм їх дії. Комплексні заходи боротьби з бур’янами. Зберігання отрутохімікатів. Охорона навколишнього середовища при застосуванні гербіцидів.
	4
	Визначення бур’янів безпосередньо в полі, на городі, в саду або на гербарному матеріалі.
Раціональні способи звільнення земельних ділянок від бур’янів та розрахунки внесення норм гербіцидів.
	2
	наводить приклади: шкоди від бур’янів.
розпізнає: основні види бур’янів.

описує: їх біологічні властивості.

обгрунтовує: роль біологічного методу боротьби з бур’янами в порівнянні з іншими методами.

	1.8.
	Види обробітку грунту. 
Завдання обробітку грунту. Прийоми обробітку грунту. Оцінка якості обробітку грунту. Системи основного та зяблевого обробітку грунту під ярі культури. Системи обробітку грунту під озимі культури. Передпосівна культивація.
	2
	Складання системи обробітку грунту під ярі та озимі культури конкретної польової сівозміни.
Практичне ознайомлення з якісною оцінкою проведених робіт по обробітку грунту.
	4
	характеризує: системи обробітку грунту.
описує: основний і поверхневий обробіток грунту.

аналізує: роль весняної передпосівної  культивації.

обгрунтовує: необхідність зяблевого обробітку грунту.

	1.9.
	Сівозміни.
Наукові основи сівозміни. Класифікація сівозмін. Розміщення основних сільськогосподарських культур у сівозміні. Пари, їх класифікація і роль у сівозміні. Проміжні культури у сівозміні. Грунтозахисні сівозміни.
	2
	Скласти орієнтовні схеми польових сівозмін для Полісся, Лісостепу, Степу.
	2
	називає: класифікацію сівозмін.
характеризує: типи сівозмін.

пояснює: місце культур у сівозміні.

аналізує: грунтозахисні сівозміни.

	1.10.
	Сівба і садіння сільськогосподарських культур.
Поняття про сорти, сортові ознаки та агротехнічні вимоги до основних показників якості насіння. Зберігання насіння та підготовка його до сівби. Строки сівби. Способи сівби і садіння. Норми висіву. Глибина загортання насіння. Техніка сівби і якісна оцінка посіву. Сівалки та саджалки і агротехнічні вимоги до їх роботи.
	6
	Визначення маси 1000 зерен районованих сортів. 
Визначають схожість насіння.

Ознайомлення з основними способами сівби.
	4
	розпізнає: різні види сільськогосподарських культур.
характеризує: сорти та сортові ознаки сільськогосподарських культур.

пояснює: необхідність дотримання строків сівби. 

обгрунтовує: норми висіву.

оцінює: техніку та якість посіву та садіння

	1.11.
	Догляд за сільськогосподарськими культурами.
Фенологічні фази росту рослин. Система післяпосівного обробітку грунту: після сівби, від сівби до з’явлення сходів, після з’явлення сходів. Система післяпосівного догляду за озимими культурами. Система післяпосівного догляду за просапними культурами. Особливості догляду в умовах зрошення.
	6
	Участь у підготовці грунту для сівби. Фенологічні спостереження за сходами та ростом рослин.
Участь в обробітку грунту після сходів рослин.
	4
	характеризує: фази росту і розвитку рослин.
описує: інтенсивність розвитку рослин.

обгрунтовує: необхідність проведення кожного виду поверхневого обробітку.


Тематичний план проведення теоретичних та практичних занять з спеціальності „Агротехніка” для учнів 11 класу

	№ п/п
	Теоретичні заняття
	к-сть год
	Практичні заняття
	к-сть год
	Державні вимоги

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	2.1.
	Розвиток галузі рослинництва в грунтово-кліматичних зонах України.
Державні і приватні сектори розвитку рослинництва. Сучасні науково-обгрунтовані способи вирощування основних сільськогосподарських культур. Методи економічної зацікавленості в розвитку галузі. Роль рослинництва  в загальнодержавному продовольчому комплексі. Економічні основи рослинництва.
	2
	
	
	називає: основні напрямки рослинництва.
характерезує: способи вирощування основних сільськогосподарських культур.

формує: методи економічної зацікавленості.

висловлює судження: щодо дальнішого розвитку галузі.



	2.2.
	Загальна характеристика польових сільськогосподарських культур.
Ботаніко-біологічні особливості зернових культур, коренеплодів, бульбоплодів, баштанних, олійних і прядивних культур. Групування польових культур за характером головного продукту, що отримують при вирощуванні. Фази росту і розвитку. Місце польових культур в сівозміні
	8
	Визначення росівних і товарних якостей насіння.
	2
	розпізнає: насіння польових культур.
пояснює: посівні якості.

обгрунтовує: групування польових культур.

формує: фази росту і розвитку.



	2.3
	Сортові якості насіння, критерії їх оцінки, правила добору. 
Поняття про сорти, їх сортові ознаки та агротехнічні вимоги до основних показників якості насіння. Методи дослідження і оцінки якості насіння. Зберігання насіння.
	4
	Розрахунок норми висівання насіння сільськогосподарських культур.

	2
	характерезує: сортові якості насіння.
описує: правила добору.



	2.4
	Підготовка посівного матеріалу і сівба польових культур. 
Підготовка насіння до сівби. Техніка сівби. Способи сівби. Якісна оцінка посіву. Сівалки і агротехнічні вимоги до їх роботи.
	2
	Підготовка технічного стану робочих органів сівалок та сажалок. Регулювання висівних апаратів і глибини висівання.

	4

	називає: основні робочі органи сівалки і картоплесаджалки.
пояснює: способи сівби.

дотримується правил: техніки безпеки і особистої гігієни.



	2.5.
	Технологія вирощування основних польових культур. 
Поняття про інтенсивні технології вирощування сільськогосподарських культур. Особливості інтенсивних систем землеробства в окремих природних зонах України. Загальні біологічні особливості польових культур. Особливості догляду за рослинами при інтенсивних та індустріальних технологіях виробництва.
	8

	Участь у догляді за посівами та збиранні польових культур.
	2
	характерезує: інтенсивні технології.
формує: біологічні особливості культур поля.

аналізує: ріст і розвиток польових культур.

висловлює судження: щодо охорони навколишнього середовища при вирощуванні сільськогосподарських культур за інтенсивними технологіями.

	2.6. 
	Машини для внесення добрив. 
Роль добрив в житті грунту. Машини для підготовки і завантажень добрив. Машини для внесення твердих мінеральних добрив. Машини для внесення рідких мінеральних добрив. Машини для внесення твердих органічних добрив. Машини для внесення рідких органічних добрив.
	2
	Участь у підготовці машин до роботи. Регулювання.
	2
	називає: основні типи машин для внесення добрив.
пояснює: принцип роботи машини.

оцінює: внесення добрив по площі і зароблення їх в грунті.

характерезує: способи внесення добрив.



	2.7.
	Машини для сівби і садіння.
Способи сівби та садіння. Класифікація та загальна будова сівалок і саджалок. Висівні апарати. Насінняпроводи і тукопроводи. Сошники. Підготовка сівалок до роботи. Принцип роботи картоплесаджалок.
	2
	Участь в підготовці сівалок та картоплесаджалок до роботи. Сівба та садіння.
	2
	називає: основні типи сівалок.
пояснює: принцип роботи зернотукової сівалки.

оцінює: роботу висівних апаратів.

	2.8.
	Машини для догляду за посівами.
Способи догляду за посівами і агротехнічні вимоги. Робочі органи просапних культиваторів. Підготовка просапних культиваторів до роботи. Культиватори ( проріджувачі та рослинопідживлювачі. Методи та способи захисту рослин. Агротехнічні вимоги. Протруювачі. Обприскувачі. Обпилювачі. Техніка безпеки.
	
	Участь в підготовці просапних культиваторів до роботи.
	2
	називає: типи просапних культиваторів.
пояснює: принципи роботи просапних культиваторів.

обгрунтовує: необхідність міжрядного обробітку і підживлення рослин.

класифікує: машини для хімічного захисту рослин.



	2.9.
	Машини для збирання основних польових культур.
Комплекси машин для вирощування і збирання польових культур.

Агротехнічні вимоги. Валкові жатки. Зернозбиральні комбайни. Робочі органи молотарки. Машини для збирання коренебульбоплодів. Машини для збирання кукурудзи. Машини для заготівлі кормів.
	4
	Участь в підготовці машин до роботи. Регулювання. Наладка.
	2
	називає: типи комбайнів та жаток.
формулює: агротехнічні вимоги до збиральних машин.

пояснює: принципи роботи жатки.

обгрунтовує: двохфазний спосіб збирання зернових культур.

	2.10.
	Охорона навколишнього середовища.
Фактори та ситуації що створюють певну напруженість при вирощуванні сільськогосподарських культур за інтенсивними технологіями. Вплив сільськогосподарської техніки на зміну агрофізичних властивостей грунту і урожайності сільськогосподарських культур. Наукові основи мінімалізації  обробітку грунту. Організація виробництва за принципом замкнутого циклу. Безвідходні технології. Утилізація відходів. Рекультивація земель.
	
	
	
	

	2.11.
	Збирання, переробка і зберігання сільськогосподарської продукції.
Готовність культур до збирання. Поняття про біологічні процеси що протікають у продукції рослинництва після збирання врожаю. Боротьба із втратами продукції під час збирання. Особливості технології переробки і зберігання сільськогосподарської продукції. Вимоги до температурного режиму, освітлення і вологості приміщень для зберігання сільськогосподарської продукції.
	2
	Визначення готовності культур поля до збирання. Розпізнавання найбільш поширених хвороб і шкідників сільськогосподарської продукції.
	2
	розпізнає: готовність культур до збирання.
обгрунтовує: біологічні процеси що протікають у продукції рослинництва після збирання.
спостерігає: за температурним режимом, освітленням і вологістю.

	2.12.
	Сільськогосподарське дослідництво з практикумом.
Підготовка до досліду. Вимоги до постановки польових дослідів. Методи досліджень: польовий, лабораторний, вегетаційний. Схеми і плани досліджень. Закладання дослідів. Ведення документації. Підбиття підсумків і аналіз отриманих даних.
	2
	Складання схеми досліджень. Опрацювання літератури за вибраною темою. Опис досліджень. Аналіз і написання звіту про результати досліджень.
	6
	формулює: тему досліду.
описує: хід проведення досліду.
аналізує: результати досліду.

використовує: результати досліду для написання звіту.



Тематичний план проведення теоретичних та практичних занять з спеціальності „Агротехніка” для учнів 12 класу

	№ п/п
	Теоретичні заняття
	к-сть год
	Практичні заняття
	к-сть год
	Державні вимоги

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3.1.
	Біологічні особливості плодових і ягідних культур.
Класифікація і біологічна характеристика плодових і ягідних рослин. Вікові зміни і фенологічні фази у житті плодових дерев. Фенологічні фази вегетації і спокою. Харчова і дієтична цінність рослин саду. Біологічно активні речовини рослин саду.


	2
	
	
	класифікує: плодові і ягідні рослини.
пояснює: вікові зміни у житті рослини.

формулює: фенологічні фази у житті плодових дерев.

оцінює: харчову і дієтичну цінність рослин саду.



	3.2.
	Морфологічна характеристика рослин саду.
Морфологія – один із найважливіших розділів ботаніки. Форма та будова рослин в їх розвитку. Ембріологія рослин. Виникнення експериментальної морфології. Морфологічна та фізіологічна характеристика підземної та надземної частини рослин.


	2
	Ознайомлення з морфологічними особливостями рослин (альбоми, атласи, гербарії, натурні об’єкти). Опис фенологічних фаз вегетації та спокою.

	2
	називає: типи коренів, їх класифікацію.
розпізнає: місце розміщення кореневої шийки.

описує: будову надземної частини дерева.

аналізує: ріст, розвиток і плодоношення рослин.

Висловлює судження: щодо факторів впливу умов зовнішнього середовища.

	3.3.
	Закладання та догляд за садом.
Оцінка придатності ділянки, відведеної під сад. Підготовка ділянки під плодові і ягідні культури. Щільність садіння та розміщення плодових дерев, ягідних і декоративних рослин. Утримання та обробіток грунту. Удобрення молодого і плодоносного саду. Формування та обрізування плодових дерев. Способи та строки щеплення. Вирощування саджанців. Виготовлення садового вару. Пошкодження дерев. Лікування ран та інші заходи догляду за деревами. Регулювання плодоношення дерев.


	2
	Складання плану саду та розбивка ділянки під сад. Підготовка грунту. Садіння. Післяпосадочний догляд за рослинами.
	2
	називає: районовані плодові і ягідні рослини.
пояснює: техніку підготовки ділянки під садові культури.

характеризує: порядок розміщення плодових дерев.

формулює: закономірності росту і розвитку рослин саду.



	3.4.
	Морфологічні і біологічні особливості овочевих культур. Класифікація овочевих культур. Філогенез і онтогенез овочевих рослин.
Походження овочевих культур. Способи розмноження овочевих рослин. Передпосівна підготовка насіння. Відношення овочевих рослин до умов зовнішнього середовища.
	2
	
	
	класифікує: овочеві культури за господарськими та біологічними ознаками.
розпізнає: насіння овочевих культур.

обгрунтовує: походження овочевих культур.
формулює: умови для вирощування високоякісної розсади.

	3.5.
	Овочівництво відкритого грунту. 
Основні ботанічні, біологічні особливості овочевих культур. Основні районовані та високопродуктивні сорти. Способи розмноження. Грунти для вирощування овочевих культур. Передпосівна підготовка насіння. Удобрення та технологія вирощування овочевих культур. Догляд за овочевими культурами та технологія збирання врожаю. Шкідники та хвороби овочевих рослин.
	2
	
	
	називає: ботанічні та біологічні особливості культур.
розпізнає: основні районовані культури.

характеризує: способи розмноження овочевих культур.

пояснює: передпосівну підготовку насіння.



	3.6.
	Овочівництво закритого грунту.
Конструктивні типи споруд закритого грунту, їх класифікація і призначення. Мікроклімат та способи його регулювання у спорудах закритого грунту. Грунтові суміші, субстракти та способи їх підготовки. Агротехніка вирощування розсади. Особливості вирощування овочевих рослин у спорудах закритого грунту. Культурозміна і рамозміна. боротьба з шкідниками і хворобами овочевих культур у закритому грунті. Тепличний інвентар.
	2
	Екскурсія в теплично-парникове господарство. Участь в приготуванні „біотоплива” і грунтової суміші.
	2
	називає: основні овочеві культури для закритого грунту.
описує: технологію приготування грунту.

формулює: схеми і ротації овочевих сівозмін. 

класифікує: шкідників і хвороби для рослин закритого грунту.



	3.7.
	Дикорослі їстівні рослини.
Відношення до природних умов:грунти, режими зволоження.вимоги до вологості грунту. Біологічні та морфологічні особливості. Ягідні культури. Лісові делікатеси. Цілюще вегетаріанство. Сировина і насіннєва продуктивність рідкісних і зникаючих видів. Правила збирання і використання.
	2
	
	
	називає: види дикорослих їстивних рослин.
пояснює: відношення до природних умов.

характеризує: біологічні та морфологічні особливості.

оцінює: цілюще вегетаріанство.

	3.8.
	Дослідна робота з овочевими рослинами та рослинами саду.
Методика опрацювання літератури. Зміст дослідницької роботи. Складання схеми і плану досліду. Закладання досліду. Методика і техніка закладання польового досліду. Особливості агротехніки в дослідницькій роботі. Фенологічні спостереження. Методика і техніка проведення дослідів з тваринництва. Добір тварин-аналогів. Документація з дослідницької роботи. Підбиття підсумків досліджень. Аналіз отриманих результатів. Організація, зміст, форма і методи роботи гуртків.
	4
	Розроблення завдань та планів проведення дослідів з овочевими культурами та рослинами саду. Складання плану досліду з тваринами.
	6
	характеризує: методику опрацювання літератури.
пояснює: зміст дослідницької роботи.

порівнює: методи польових досліджень. 

обгрунтовує: поняття кореляції в дослідництві.

	3.9.
	Зберігання і переробка овочевих культур. 
Основні завдання переробки і зберігання плодів і овочів. Вимоги до овочів та плодів що закладаються на зберігання. Підготовка тари і приміщення для зберігання та первинної обробки. Післязбиральні зміни і втрата поживної якості. Регуляція фізіології в післязбиральний період з метою продовження періоду зберігання. Основні види переробки, фізико-біологічні фактори. 
	2
	Екскурсія до пункту первинної переробки овочів і плодів для ознайомлення з технологією переробки. 
	3
	називає: основні завдання переробки і зберігання плодово-овочевої продукції.
пояснює: процеси які відбуваються в овочах і плодах при їх зберіганні.
характеризує: основні види переробки.

дотримується правил: особистої гігієни.


Примітка: в залежності від географічних, природно кліматичних умов та господарсько виробничого спрямування контрольно комплексні теми розробляються безпосередньо на місцях вчителем трудового навчання.

Додаток

До тематичного плану профільного

навчання „Агротехніка”

Зміст

Літньої навчально-виробничої практики

Для учнів 10 класів.

Під час навчально-виробничої практики учні 10 класу знайомляться з грунтами господарства за картою грунтів. Описують грунти, визначають типи та підтипи. Беруть грунти для аналізу. Визначають механічний склад спрощеним способом, кислотність грунту та розраховують норму внесення вапна.

Складають системи обробітку грунту під ярі й озимі культури. Приймають участь в основному і поверхневому обробітку грунту. Практично знайомляться з якісною оцінкою проведених робіт.

Пропонують систему удобрення культур у сівозмінах господарства, беруть участь в підготовці та внесенні добрив у грунт. При цьому слід додержуватися правил безпеки та гігієни праці.

Вивчають бур’яни безпосередньо в полі, на городі, в саду, пришкільній навчально(дослідній ділянці, станції юних натуралістів, або на гербарному матеріалі та за каталогом насіння. Ознайомлюються з основними гербіцидами та складають схему заходів боротьби з бур’янами, приймають в участь обприскуванні бур’янів.

При необхідності приймають участь в реалізації заходів боротьби з водною та вітровою ерозією грунтів.

Визначають посівні якості насіння. Розраховують норми висівання. Беруть участь у сівбі.

Для учнів 11 класів.
Під час навчально-виробничої практики учням 11-го класу необхідно ознайомитись з розвитком галузі рослинництва в районі, господарстві та дати загальну характеристику районованим польовим сільськогосподарським культурам.

Безпосередньо на практиці визначають посівні якості насіння відповідно до державних стандартів та технічних умов якості посівного матеріалу. Контролюють якість виконання посівних робіт, розробляють заходи догляду за районованими культурами.

Приймають участь у роботах по догляду за вирощуванням сільськогосподарських культур в різні періоди їх росту: розпушування міжрядь, проріджування сходів, знищення бур’янів.

Закладають польові досліди, проводять спостереження і оформляють щоденники.

Визначають готовність сільськогосподарських культур до збирання і розробляють заходи боротьби з втратами продукції під час збирання.

На машинно-тракторних станах господарства вивчають загальну будову, розташування робочих органів і робочий процес грунтообробних машин, машин для сівби і садіння сільськогосподарських  культур, догляду за рослинами, внесення добрив, збирання основних польових культур.

Вивчають принципи роботи, підготовку до роботи та технічне обслуговування машин для переробки і зберігання сільськогосподарської продукції (віялки, зерноочисні машини тощо).

В дослідницькій роботі з практикумом беруть участь спостереженнях, експериментах, застосовують вегетативний та польові методи. Виконують фенологічні спостереження за ростом і розвитком рослин на дослідних і контрольних ділянках, а результати фіксують у щоденниках. Використовують основні методи обліку врожаю (суцільний і за пробними снопами). Статистично опрацьовують наслідки проведених дослідів.

Критерії оцінювання навчальних досягнень

учнів 10 ÷ 12 класів з профільного навчання

	Рівні навчальних досягнень
	Бали
	Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів

	Початковий
	1
	Учень може розрізняти об’єкти вивчення і відтворити деякі його елементи знаходячись під постійною опікою вчителя може виконувати лише окремі фрагменти практичних завдань. Потребує постійної уваги, допомоги при виконанні лабораторно – практичних робіт, дотримується правил безпечної праці і санітарної гігієни.

	
	2
	Учень фрагментом відтворює незначну частину навчального матеріалу, має поверхневе уявлення про об’єкти вивчення , виявляє здатність елементарно висловити думку.  Під постійною опікою вчителя може виконати незначну частину лабораторно – практичних робіт. Потребує суттєвої допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці і санітарної гігієни.

	
	3
	Учень відтворює менш як половину навчального матеріалу, з допомогою вчителя виконує конкретну найпростішу практичну роботу. Оформлення лабораторно – практичної роботи має низький рівень якості. Потребує періодичної допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці та санітарної гігієни.

	Середній
	4
	Учень знає близько половини навчального матеріалу, здатний відтворювати його не в повному обсязі відповідно до теоретичного матеріалу або пояснення вчителя. Під керівництвом  вчителя може виконувати близько половини практичних завдань. Виконана практична робота має деякі відхилення. В окремих випадках потребує допомоги вчителя, дотримується правил безпечної праці і санітарно – гігієнічних вимог.

	
	5
	Учень розуміє основний навчальний матеріал, здатний дати визначення понять, але при цьому допускає помилки. З допомогою вчителя може відтворити значну частину матеріалу, частково обґрунтувати та проаналізувати її зробити висновки. Під час виконання практичних робіт потребує систематичної допомоги вчителя. Потребує систематичного контролю вчителя при організації лабораторно – практичних робіт, удосконаленні практичних навичок, дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог.

	
	6
	Учень виявляє знання, розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповідь його в цілому правильна, але недостатньо осмислена. З допомогою вчителя може аналізувати навчальний матеріал, порівнювати та робити висновки, виправляти допущені помилки. Під час виконання практичних робіт потребує постійної консультації вчителя. Виконана практична робота середнього рівня якості. Вимагає епізодичного контролю при організації лабораторно – практичних робіт, удосконаленні практичних навичок, дотримується правил безпечної праці та санітарно - гігієнічних вимог.

	Достатній 
	7
	Учень виявляє знання і розуміється у більшості навчального матеріалу. Під час виконання практичних завдань потребує періодичної консультації вчителів. Виконує практичну роботу достатнього рівня якості. Володіє практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог .

	
	8
	Знання учня є достатньо повними, він вільно застосовує вивчений матеріал, уміє аналізувати, робити висновки. Відповідь його повна, логічна, обґрунтована, але з деякими неточностями. Самостійно застосовує теоретичні знання для виконання практичних завдань. Виконує практичну роботу хорошого рівня якості, хоча і може мати незначні відхилення від якісних показників. Володіє практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог

	
	9
	Учень вільно володіє вивченим матеріалом, уміє узагальнювати і систематизувати інформацію. Самостійно застосовує теоретичні знання для виконання практичних завдань. Виконує практичну роботу хорошого рівня якості. Правильно проводить спостереження за рослинами володіє практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Організація робочого місця відповідає вимогам. Дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог

	Високий
	10
	Учень володіє глибокими, міцними знаннями використовує їх у нестандартних ситуаціях. Самостійно визначає окремі цілі власної навчальної діяльності. Виявляє елементи творчого підходу при виконанні практичних робіт. Правильно проводить спостереження за рослинами, експериментально – дослідну роботи, володіє практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Забезпечує зразкову організацію праці та дотримується правил безпечної праці та санітарно – гігієнічних вимог.

	
	11
	Учень володіє узагальненими знаннями з предмета, виявляє творчий підхід при виконанні практичних робіт. Користується додатковими джерелами інформації. Правильно і впевнено проводить спостереження за рослинами, експериментально дослідницьку роботу, володіє практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Забезпечує високий рівень організації праці та дотримується правил техніки безпеки та санітарно – гігієнічних вимог.

	
	12
	Учень має системні знання, виявляє здатність приймати творчі рішення у виконанні теоретичних і практичних завдань. Вільно володіє основами біологічних, хімічних, агротехнічних, екологічних знань у галузі рослинництва і садівництва. Систематично користується додатковими джерелами інформації. Бездоганно проводить спостереження за рослинами, експериментально дослідницьку роботу, володіє досконало практичними навичками проведення робіт у рослинництві, садівництві і механізації сільськогосподарського виробництва. Самостійно і систематично забезпечує зразкову організацію праці та дотримується правил техніки безпеки та санітарно – гігієнічних вимог.


Спеціалізація МАТЕРІАЛОЗНАВСТВО ТА ТЕХНОЛОГІЯ КОНСТРУКЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ
Виконавці
:       Київського національного університету будівництва і архітектури:

                                 Гарнець Володимир Миколайович – канд.техн.наук, професор;

                                Смірнов В’ячеслав Миколайович – канд.техн.наук,  професор;  

                      Коваленко Віктор Михайлович – докт.пед.наук, доцент.

        Рівненського державного гуманітарного університету:

                  Юсенко Андрій Степанович – канд.техн.наук, доцент;

                            Сингаївський Дмитро Васильович – канд..пед.наук, доцент;

              Янцур Микола Сергійович – канд..пед.наук, доцент.

          Луганського національного педагогічного університету:

                Бурдун Віктор Васильович – канд.пед.наук, доцент.

    Уманського державного педагогічного університету:

                Ящук Сергій Миколайович – канд.пед.наук, доцент.

Пояснювальна записка

Соціально-економічні зміни у державі зумовлюють необхідність удосконалення традиційних форм і методів підготовки учнівської молоді до самостійного вибору майбутньої професії. При цьому слід зважити на те, що сучасний ринок праці потребує висококваліфікованих фахівців в обраній ними сфері професійної діяльності, які здатні до мобільного, ділового реагування, самостійного прийняття рішень щодо вибору напряму подальшого професійного зростання. 

Основна мета освітньої галузі «Технологія» відповідно до Державного стандарту полягає у формуванні технічно, технологічно освіченої особистості, підготовленої до життя та активної трудової діяльності в умовах сучасного високотехнологічного інформаційного суспільства. Це особливо стосується такого визначального періоду в житті молодої людини, як старший підлітковий вік, коли інтенсивно формується особистісне і професійне самовизначення школярів.
Профільне навчання, як зазначається в Концепції, це різновид диференційованого навчання, що передбачає врахування освітніх потреб, нахилів та здібностей учнів, а також створення оптимальних умов для навчання старшокласників відповідно до їхнього професійного самовизначення. Він забезпечується за рахунок змін у меті, змісті, структурі та організації навчального процесу.
Профільна школа найповніше реалізує принцип особистісно орієнтованого навчання, що значно розширює можливості учня у виборі власної освітньої траєкторії. Одним із основних напрямів профілізації є технологічний, головними завданнями якого згідно Державного стандарту освітньої галузі "Технологія", є ознайомлення учнів старших класів із закономірностями проектної, техніко-технологічної та побутової діяльності з опорою на знання з основ наук на рівні загально виробничих закономірностей; всебічне ознайомлення зі світом професій, що відповідає індивідуальним можливостям учнів.

Важливе місце у системі технологічної підготовки учнів старших класів загальноосвітніх навчальних закладів має зайняти предмет “Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів”, який є основою технологічної підготовки учнів для успішного вивчення ряду спеціальних дисциплін під час здобуття машинно-, приладобудівних та механічних спеціальностей технологічних факультетів.
В процесі вивчення даного курсу інтегруються знання із різних загальноосвітніх предметів: фізики, хімії, географії, економіки, математики та ін.

Зміст предмета “Матеріалознавство та технологія конструкційних матеріалів” забезпечує формування технічно, технологічно та економічно освіченої особистості, оволодіння нею загальними відомостями про способи виробництва металевих і неметалевих конструкційних матеріалів, їх будову, властивості й методи обробки для одержання заготовок, готових деталей або виробів будь-якого призначення, в тому числі найсучасніших.

За цією програмою можуть навчатися учні, які у майбутньому збираються отримати вищу технічну освіту. Навчання за денною програмою здійснюється протягом трьох років, тобто у 10-12 класах. На вивчення програми відводиться 175 годин на рік. 30% з них – це резервний час, який відводиться на посилення розділів програми в залежності від регіональних особливостей. Кількість годин на тиждень – 5.

Програма складається з трьох розділів: «Матеріалознавство»             (10 клас), «Технологія обробки конструкційних матеріалів» (11 клас) і «Технологія розмірної обробки заготовок різанням» (12 клас).

Тематичний план програми
Розділ 1 «Матеріалознавство»

10 клас

	 Теми
	К-сть годин

	
	Теорет.
	Лаб.-практ.

	1. Металознавство. Вступ.

	Тема 1.1. Основи металургійного виробництва
	8
	-

	Тема 1.2. Властивості конструкційних матеріалів
	4
	6

	Тема 1.3. Основи структурної будови металів та сплавів
	8
	6

	Тема 1.4. Залізовуглецеві і леговані сплави
	8
	6

	Тема 1.5. Сплави кольорових металів (Cu, Al, Ti, Mg)
	6
	2

	Тема 1.6. Основи термічної обробки металів і сплавів
	10
	8

	2. Неметалічні матеріали

	Тема 2.1. Конструкційні матеріали на основі пластмас
	12
	6

	Тема 2.2. Композиційні матеріали
	8
	4

	Тема 2.3. Неорганічні конструкційні матеріали
	4
	4

	Тема 2.4. Деревинні матеріали
	10
	6

	Разом
	78
	48


Розподіл годин з розділу  1: «Матеріалознавство»

10 клас

	Дата проведення уроку
	К-сть годин
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	
	2
	Вступ 

Мета та завдання курсу. Його наступність із трудовим навчанням у 5-9 класах. Узагальнення знань, отриманих учнями на уроках трудового навчання в основній школі про найпоширеніші трудові процеси і професії, об’єкти праці, матеріали, інструменти.

Ознайомлення учнів із засадами сучасного виробництва, спираючись на закони та закономірності розвитку природи і суспільства, які вивчаються у навчальних предметах з основ наук. Промисловість і сільське господарство як галузі матеріального виробництва. Види промисловості. 


	Називає найбільш відомі закони та закономірності розвитку природи і суспільства
Наводить приклади найпоширеніших трудових процесів і професій, об’єктів праці, матеріалів і інструментів



	
	70

8
	1. Металознавство 
Тема 1.1. Основи металургійного виробництва

Основні способи видобування металів із руд. Паливо і вогнетривкі матеріали металургійного виробництва. Вихідні матеріали для виплавляння чавуну. Доменне устаткування. Доменний процес. Продукти доменної плавки. Шляхи підвищення продуктивності доменних печей. Виплавляння сталі в конвертерах. Виплавляння сталі в мартенівських печах. Виплавляння сталі в електричних печах. Розливання сталі. Металургія кольорових металів (Cu, Al, Ti, Mg)

Лабораторно-практичні роботи
Теоретичні основи виробництва чавуну. Теоретичні основи виробництва сталі
	Називає основні способи виплавляння чавуну, сталі та кольорових металів
Характеризує продукти доменної плавки: чавун, доменний газ та шлак

Пояснює фізико-хімічний процес, що проходить в доменній печі.

Обґрунтовує процес виплавляння сталі



	
	10
	Тема 1.2. Властивості конструкційних матеріалів
Основні властивості металів: фізико-хімічні, механічні та  технологічні, їх характеристика. Способи дослідження основних властивостей металів

Лабораторно-практичні роботи
Визначення характеристик міцності і пластичності металів. Визначення твердості металів. Визначення ударної в’язкості металів. 
	Називає фізико-хімічні, механічні та технологічні властивості металів і сплавів.
Описує методи дослідження міцності, пластичності, твердості та ударної в’язкості металів 

Пояснює способи дослідження основних властивостей металів

	
	14
	Тема 1.3. Основи структурної будови металів та сплавів
Кристалічні решітки металів. Анізотропія властивостей кристалів. Поліморфізм металів. Вплив поліморфного перетворення у металах на практичне значення. Дефекти кристалічної будови. Вплив основних дефектів на властивості та застосування металів. Кристалізація металів і будова зливка. Історія дослідження процесу кристалізації вітчизняними та зарубіжними вченими. Швидкість зародження та росту кристалів у металах під час кристалізації. Основні відомості про сплави. Види сплавів в залежності від основних компонентів. Фази і структурні складові в сплавах.

Лабораторно-практичні роботи
Вивчення процесу кристалізації. Макроскопічний та мікроскопічний аналіз металів і сплавів.
	Називає дефекти кристалічної будови: точкові, лінійні, поверхневі.
Наводить приклади металів, що мають найпоширеніші види кристалічних решіток

Характеризує фази і структурні складові в сплавах: тверді розчини, механічні суміші, хімічні сполуки

Обґрунтовує явище анізотропії та поліморфізму

Класифікує сплави в залежності від основних компонентів: природні та штучні, метал-метал, метал-неметал, неметал-неметал

Спостерігає процес кристалізації. 


	
	14
	Тема 1.4. Залізовуглецеві і леговані сплави  
Будова сплавів заліза з вуглецем. Компоненти і фази в залізовуглецевих сплавах. Діаграма стану залізовуглецевих сплавів. Структура сталей та чавунів: основні компоненти та структурні перетворення. Вуглецеві сталі та їх класифікація. Конструкційні та інструментальні сталі: маркування та позначення марок. Леговані сталі: маркування та позначення марок. Вплив легуючих домішок на властивості металів і сплавів. Сірі чавуни: основні компоненти та їх характеристика. Вплив графічних включень на механічні властивості чавунів. Звичайні сірі, ковкі та високоміцні чавуни, їх відмінність у будові та практичне застосування. 

Лабораторно-практичні роботи
Вивчення діаграми стану залізо-цементит. Вивчення мікроструктур вуглецевих сплавів.
	Називає компоненти і фази в залізовуглецевих сплавах.
Наводить приклади деталей, інструментів та обладнання і вказує маркування залізовуглецевого сплаву

Характеризує вплив легуючих домішок на властивості металів і сплавів

Пояснює відмінність у будові та практичному застосуванні сірих, ковких і високоміцних чавунів

Обґрунтовує вплив графічних включень на механічні властивості чавунів.

Спостерігає у металографічному мікроскопі структуру залізовуглецевих сплавів

	
	8
	Тема 1.5. Сплави кольорових металів (Cu, Al, Ti, Mg)
Мідь і її сплави. Основні властивості міді та практичне застосування. Латунь та бронза: склад, властивості, маркування та позначення марок. Сплави з високим електроопором, їх характеристика, склад та застосування. 

Алюміній і його сплави. Основні властивості алюмінію та практичне застосування. Алюмінієві сплави, що деформуються: зміцнювані і незміцнювані термічною обробкою. Дуралюміни, їх склад, властивості, маркування та застосування. Ливарні алюмінієві сплави: склад, властивості, позначення та застосування.

Титан і його сплави. Основні властивості титану та практичне застосування. Модифікації титану. Титанові сплави: основні компоненти, шкідливі домішки та їх застосування. 

Магній і його сплави. Основні властивості магнію та практичне застосування. Магнієві сплави, що деформуються, їх властивості, позначення та застосування. Ливарні магнієві сплави: властивості, позначення та застосування.

Лабораторно-практичні роботи
Вивчення мікроструктури кольорових металів і сплавів.
	Називає основні властивості міді, алюмінію, титану і магнію та їх практичне застосування
Наводить приклади деталей, що виготовлюються з даних матеріалів.

Обґрунтовує склад, властивості, маркування, позначення марок міді, алюмінію, титану і магнію та сплавів на їх основі

Порівнює властивості основних металів та сплавів на їх основі

Спостерігає у металографічному мікроскопі структуру 

	
	18
	Тема 1.6. Основи термічної обробки металів і сплавів
Загальні відомості про термічну обробку металів і сплавів. Перетворення в сталі при нагріванні. Схема утворення зерен аустеніту. Перетворення в сталі при охолодженні: перліт, сорбіт, троостит, мартенсит. Діаграма ізотермічного перетворення аустеніту. Основні види термічної обробки сталі: відпал, нормалізація, гартування, відпуск, їх суть, призначення, види та технологія виконання. Хіміко-термічна обробка сталі: цементація, азотування, ціанування, дифузійна металізація, їх суть, призначення та технологія виконання.

Лабораторно-практичні роботи
Термічна обробка вуглецевих сталей. Визначення прогартованості сталі методом торцевого гартування. Вплив термічної обробки на мікроструктуру і твердість конструкційної сталі. Термічна обробка металорізальних інструментів.
	Називає основні види термічної обробки сталі: відпал, нормалізація, гартування, відпуск, їх суть, призначення, види та технологія виконання.
Описує вплив термічної обробки на мікроструктуру і твердість конструкційної сталі.

Пояснює перетворення в сталі при нагріванні

Обґрунтовує хіміко-термічну обробку сталі: цементацію, азотування, ціанування, дифузійну металізацію, їх суть, призначення та технологію виконання.

Дотримується правил безпечної роботи.

	
	54
18
	 2. Неметалічні матеріали
Тема 2.1. Конструкційні матеріали на основі пластмас

 Неметалічні конструкційні матеріали. Полімерні матеріали, їх склад, будова, класифікація, властивості і області застосування.

Пластмаси. Термопласти та реактопласти, їх склад і структура, особливості експлуатації. Призначення основних компонентів в пластмасах. Характеристика основних видів конструкційних матеріалів на основі пластмас (капрони, поліаміди фторопласти, органічне скло і т.ін.).

Резино-технічні конструкційні матеріали. Склад і властивості резин. Призначення основних компонентів резин. Види резино-технічних конструкційних матеріалів і особливості їх застосування.

Лабораторно-практичні роботи
Дослідження будови і властивостей матеріалів на основі полімерів.
	Називає основні компоненти пластмас та дає їм характеристику.
Наводить приклади застосування пластмас у народному господарстві.

Характеризує термопластичні та термореактивні пластмаси.

Пояснює термопластичні та термореактивні пластмаси.

Пояснює переваги і недоліки пластмас порівняно з іншими конструкційними матеріалами. Обґрунтовує основні властивості пластмас.

	
	12
	Тема 2.2. Композиційні матеріали
Композиційні конструкційні матеріали. Принципова відмінність композиційних матеріалів. Особливості їх структурної будови.

Характеристика основних видів композиційних матеріалів:

· з металічною матрицею;

· з полімерною матрицею;

· порошкових композицій;

· псевдопластів;

· з керамічною матрицею.

· Особливості волокнистих композиційних матеріалів (органоволокніти; бароволокніти; карбоволокніти і т.ін.)

· Клеї і герм етики. Їх склад, властивості і застосування.

Лабораторно-практичні роботи
1. Вивчення структурних властивостей, композиційних конструкційних матеріалів.

2. Вивчення властивостей клеїв.
	Дає загальну характеристику композиційних матеріалів.
 Називає фізико – механічні характеристики волокнистих, порошкових композиційних матеріалів.

Оцінює основні переваги композитних матеріалів.

Наводить приклади застосування композитів в різних галузях техніки і будівництва.

	
	8
	Тема 2.3. Неорганічні конструкційні матеріали
Неорганічні матеріали. Технічна кераміка і силікатні матеріали, їх склад і властивості. Скло мінеральне (кварцове, безуламкове, електротехнічне).

Сітали: особливості їх структурної будови, властивості і застосування.
	Називає суть, склад, властивості та застосування керамічних матеріалів.
Наводить приклади сфер застосування керамічних матеріалів.

Порівнює керамічні матеріали.

Називає скляні матеріали, їх призначеня та сферу застосування.

Наводить приклади застосування скла у різних сферах народного господарства.

Розпізнає різновидності скла.


	
	16
	Тема 2.4. Деревинні матеріали
Будова деревини. Частини дерева, основні розрізи. Клітинна будова деревини. Основні властивості деревини: фізичні, хімічні та механічні, їх різновидності, суть та способи визначення. Породи дерев: основні ознаки для визначення хвойних та листяних пород  дерев. Види деревини, їх класифікація, суть, вплив на властивості і застосування. Матеріалів й напівфабрикати з деревини. Сортаменти лісоматеріалів: круглий лісоматеріал, пиломатеріали, шпон, плити столярні, деревостружкові та волокнисті, види, класифікація, будова, призначення. Транспортування і зберігання лісоматеріалів. Розпилювання лісоматеріалів на лісопильних рамах. Вихід і сортування пиломатеріалів.

Лабораторно-практичні роботи
Основні розрізи і будова стовбура дерева. Мікроскопічна будова деревини хвойних порід. Мікроскопічна будова деревини листяних порід. Визначення порід дерев по зовнішнім ознакам.

Дослідження деревних матеріалів на вологість, усушку, густину і твердість.
	Називає основні властивості деревини: фізичні, хімічні та механічні, їх різновидності, суть та способи визначення.
Наводить приклади порід дерев, вказуючи основні ознаки. 

Розпізнає вади деревини.


ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ПРОГРАМИ

РОЗДІЛ 2 «ТЕХНОЛОГІЇ ОБРОБКИ КОНСТРУКЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ»

«ОТРИМАННЯ ЗАГОТОВОК ТА НАПІВФАБРИКАТІВ»

11 КЛАС

	№ теми
	Теми
	Кількість
годин

	
	
	теорет.
	лаб.-практ.

	1.
	Загальні відомості про заготовки та деталі. Параметри якості деталей.
	8
	4

	2.
	Основи ливарного виробництва.
	6
	10

	3.
	Основи обробки металів тиском.
	6
	12

	4.
	Основи зварювального виробництва та паяння.
	10
	60

	5. 
	Основи технологічної обробки неметалевих матеріалів (пластмаси, деревина)
	6
	4

	Всього
	36
	90


Тематичний план проведення лекційних та лабораторно – практичних занять з курсу ТКМ розділ «Технології обробки конструкційних матеріалів» для учнів 11 класу.

	№ теми
	Теоретичні заняття
	К-сть годин
	Лабораторні та практичні заняття
	К-сть годин
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Загальні відомості про заготовки та деталі. Параметри якості деталей.

	
	1.1. Поняття «деталь». Вимоги до деталей.         Матеріали для виробництва деталей. Способи виготовлення деталей.
1.2. Заготовки для виготовлення деталей. Способи отримання заготовок деталей.

Виробничий та технологічний процес. Елементи технологічного процесу. Типи виробництв. Вибір заготовок в залежності від типу виробництва.

1.3. Робочі креслення деталей. Нанесення                         

Розмірів на кресленнях у відповідності до технології обробки. Базові поверхні деталей. Умовні позначення на робочих кресленнях.

1.4. Номінальні і дійсні поверхні деталей. 

Задана нормована точність і точність обробки. Позначення точність обробки на кресленнях. Відхилення від правильної геометричної форми і їх позначення на кресленнях. Допуски на відхилення взаємного розміщення поверхонь.

1.5. Квалітети точності обробки. Вплив виду 

Обробки на точність отриманих розмірів. Прилади для контролю точності геометричних розмірів деталей.              
	1     

   1        

   1

   1

           
	1.1. Читання робочих креслень деталей середньої складності.
1.2. Виконання ескізів деталей середньої складності.

1.3. Вибір матеріалу в залежності від призначення деталі.

1.4. Визначення параметрів якості деталі (точності виготовлення, шорсткості).
	1  
   1

   1

   1
	Виконує робочі креслення, ескізів деталей та заготовок.
Добирає вид конструкційного матеріалу для деталі в залежності від призначення.

Вміє читати робочі 

креслення.

Повідомляє вимоги щодо отримання поверхонь заданої якості.


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	1.6. Фактори, що впливають на точність 
       обробки деталей. Економіка та здобута                                 

       точність обробки.

1.7. Основні поняття про якість деталей:    

       надійність , міцність, довговічність,   

       працездатність, технологічність.

1.8. Шорсткість обробленої поверхні. 

       Параметри шорсткості. Вплив виду 

       обробки на шорсткість поверхні.  

       Позначення шорсткості на робочих 

       кресленнях.      
	1

1

1
	
	
	

	
	Всього годин
	8
	Всього годин
	4
	

	2.
	Основи ливарного виробництва.

	
	2.1. Історія розвитку ливарного виробництва.
      Переваги і недоліки ливарного виробництва.

       Вимоги до ливарних металів та сплавів.

2.2. Ливарні властивості металів та сплавів.

       Способи отримання розплавлених металів

       та сплаві. Види ливарного виробництва.

       Дефекти та охорона праці при ливарному           

       виробництві.

2.3. Лиття в пісчані форми. Склад модельного 

       комплексу. Склад формуючих сумішей.

       Стержні та стержневі системи. Технології

       виготовлення ливарних форм.

2.4. Обладнання для ливарного виробництва.

       Вибивка і очистка заготовок. Усунення

       дефектів ливарного виробництва.

       Механізація і автоматизація ливарного

       виробництва в пісчані форми.

2.5. Спеціальні види ливарного виробництва.

       Лиття в оболонкові форми. Лиття кокіль.

       Лиття під тиском вакуумом.
	1

1

1

1

1
	2.1. Виконання ескізу ливарної заготовки 
       для деталі.

2.2. Встановлення припусків на ливарну 

       заготовку.

2.3. Моделювання деталі для лиття в пісчані

       форми.

2.4. Збирання модельного комплекту.

2.5. Виготування формовочної суміші.

2.6. Приготування гарячого сплаву для 

       здійснення лиття в задану форму.

2.7. Встановлення параметрів якості 

       відливки.

2.8. Ознайомлення з технологією лиття в 

       оболонкові форми кокіль відцентрового

        лиття.
	1
1

1

1

1

1

1

3
	Моделює деталь для отримання відливка в ливарній формі.
Застосовує правильні параметри режимів ливарного виробництва.

Розраховує припуски на усадку та обробку.

Вибирає технологію литва. 


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	2.6. Лиття по виплавляємих моделях. 
       Відцентрове лиття. Неперервне лиття.

       Отримання виробів з неметалевих 

       матеріалів(пластмаси, гуми).

	
	
	
	

	
	Всього годин
	6
	Всього годин
	10
	

	3.
	Основи обробки металів тиском

	
	3.1. Загальні відомості про обробку тиском.
       Холодна і гаряча обробка тиском. Вплив

       нагрівання на пластичність матеріалів.

       Способи нагрівання для гарячої обробки 

       тиском. Основні види обробки тиском.

3.2. Прокатка. Поняття про прокатне виробни-

       цтво. Сутність прокатки. Загальна схема

       прокатного стану. Сортамент стального 

       прокату. Сортова сталь, листова сталь, 

       труби, спеціальні види прокату. Шляхи

       вдосконалення прокатного виробництва.

3.3. Пресування. Сутність процесу пресування

       Обладнання для пресування. Продукція 

       при пресуванні і області її застосування.

       Волочіння. Сутність процесу волочіння і 

       технологічне обладнання. Продукція при

       волочінні.

3.4. Ковка. Сутність технології вільної ковки.

       Ковальське обладнання та пристрої. 

       Вхідні матеріали для ковки. Ковальські 

       операції. Продукції ковки.

3.5. Штамповка. Загальні відомості про 

       штамповку. Гаряча штамповка. Плоска і 

       Обладнання і вхідні матеріали для 

       штамповки. Область застосування холод- 

       ної і гарячої штамповки. Висадка. Область

       застосування. 
	1

1

1

1

1


	3.1.Вивченя сортаменту заготовок   отрима-
      них методом прокатки.

3.2. Вивчення сортаменту заготовок отрима-

       них методом волочіння.

3.3. Вивчення сортаменту заготовок отрима- 

       них методом висадки.

3.4.Ознайомлення з технологіями холодної

       та гарячої штамповки.(Екскурсія в цех 

       обробки тиском).

3.5. Робота в кузні. Виконання ковальських

       операцій.

3.6. Виконання технологічних операцій

       паяння (електротехнічних, міцнощіль-

       них, складних виробів)

       
	1
1

1

1

6

2


	Розпізнає технологію виготовлення заготовок та напівфабрикатів по їхній формі та зовнішніх параметрах.
Виконує елементарні операції.

Дотримується правил техніки і охорони праці.

Добирає вид технології обробки тиском для отримання заготовок


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	3.6. Способи обробки тиском неметалевих
       конструкцій матеріалів (пластмас, гуми,

       кераміки). Особливості обробки неметале-

       вих матеріалів. Прогресивні напрямки

       розвитку обробки матеріалів тиском. 
	1


	
	
	

	
	Всього годин
	6
	Всього годин
	10
	

	4.
	Основи зварювального виробництва та паяння

	
	4.1. Історія виникнення зварювального виро-
       бництва. Поняття про зварювання металів.

       Основні способи зварювання. Види зварних

       з’єднань та швів.

4.2. Електродугове зварювання. Електрична 

       дуга та її властивості. Сутність процесу

       електрозварювання. Основні способи 

       електродугового зварювання.

4.3. Обладнання для електродугового зварюва-

       ння. Вимоги до обладнання. Техніка 

       безпеки і охорона праці при електроду-

       говому зварюванні.

4.4. Електроди для електродугового зварюва-

       ння. Обмазка електродів та її призначення.

       Маркування електродів. Вибір електродів

       в залежності від матеріалу деталі, її

       розмірів та виду зварювання.

4.5. Загальні вимоги про автоматичне дугове

       зварювання, зварювання під флюсом,

       електрошлакове зварювання, зварювання  

       в середовищі захисних газів. Переваги,

       недоліки та область застосування кожного   

       методу. 
	1

1

1

1

1


	4.1. Вивчення будови та принципу роботи
       електрозварювального трансформатора.

4.2. Вибір марки електрода в залежності від

       матеріалу зварювальних заготовок.

4.3. Встановлення параметрів режиму 

       електродугового зварювання.

4.4. Практикум з електрозварювальних

       робіт.

4.5. Вивчення будови газової горілки та 

       різака.

4.6. Практикум з газозварювальних робіт.

4.7. Ознайомлення з сучасними техноло–

       гіями зварювання (екскурсія в 

       зварювальний цех сучасного підпри-ва).

4.8. Вибір припоїв та флюсів в залежності

       від матеріалу.

4.9. Практикум по виконанню операцій 

       пайки.

4.10. Контроль якості зварних та паяних 

        з’єднань.


	2
2

2

20

2

12

4

2

10

2


	Характеризує якості зварного шва.
Підбирає марку електрода, його діаметр та параметри електродугового зварювання.

Розраховує потреби в часі та енергії на виконання обсягу електрозварювальних робіт.

Вміє проводити елементарні операції зварювання та паяння.

Дотримується техніки безпечної роботи на зварювальному обладнанні.


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	4.6. Контрактне зварювання металів. Сутність 
       та технологічні схеми контактного 

       зварювання: точкового,стикового,шовного

       Вимоги до електродів для контактного 

       зварювання. Технологічне обладнання

       контактного зварювання. 

4.7. Газове зварювання металів. Сутність

       газового зварювання. Гази, які застосо-

       вуються для зварювання. Апаратура 

       газового зварювання. Зварне кисневоаце-

       тиленове полум’я та його зони. Склад 

       газів при зварюванні різних металів.

       Присадочні матеріали.

4.8. Вогневе різання металів. Сутність процесу

       електродугового різання. Газове різання

       металів. Будова газового різання. Плазмове

       різання. Область застосування різних видів

       різання. Техніка безпеки виконання 

       газо зварних робіт.

4.9. Нові способи зварювання: ультразвукове,

       холодне зварювання, зварювання променем, 

       зварювання тертям, лазерне зварювання,

       зварювання вибухом.

4.10. Пайка. Відмінність паяння від зварювання.

        Припої, їх склад, маркування, призначення.

        Флюси та їх роль при паянні. Пристрої для 

        паяння. Технології ручного, механізованого

        та автоматизованого паяння.


	
	
	
	

	
	Всього годин
	10
	Всього годин
	60
	


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	5.
	Основи технологічної обробки неметалевих матеріалів

	
	5.1. Обробка деревини. Пиляння і розпилювання
       деревини. Види пиломатеріалів. Напівфа-

       брикати на основі деревини: шпон, фанера,

       деревостружкові плити (ДВП), пресована 

       деревина, євро брус. Технології отримання

       напівфабрикатів з деревини.

5.2. Покриття поверхонь з деревини та її

       напівфабрикатів для отримання кращої 

       якості: ламінування, оздоблення, покриття 

       шпором.

5.3. Обробка пластмас. Технології отримання 

       виробів з пластмас . Композиційні 

       пластмаси і технології їх отримання.

       Розрізання, пайка та зварювання пластмас.

5.4. Покриття пластмас декоративними

       плівками: металізація зонування, нанесення 

       малюнків.

5.5. Скло. Розрізання скла.Технології здійснення

       фігурного розрізання скла та виготовлення

        в ньому отворів. Оздоблення скла

        механічним способом. Застосування скла

        в побуті, техніці, будівельні галузі.

5.6. Кераміка. Класифікація керамічних виробів.

       Будівельна кераміка. Розрізання керамічних

       плит. Склеювання керамічних виробів.

       Оздоблення керамічних виробів.
	1

1

1

1

1

1


	5.1. Технологія тонування скла.
5.2. Пайка і зварювання виробів з пластмас.

5.3. Склеювання виробів з кераміки.

5.4. Оздоблення виробів з деревини.
	1
1

1

1
	Добирає технологію обробки неметалевого конструкційного матеріалу.
Знає процедуру і етапи виконання робіт по покращенню якості поверхні неметалевих матеріалів.

Вміє вибирати режими обробки.

Застосовує отримані знання та вміння в практичній діяльності.

	
	Всього годин
	6
	Всього годин
	4
	

	
	Всього теоретичних годин по розділу
	36
	Всього практичних годин по розділу
	90
	


ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ПРОГРАМИ

РОЗДІЛ 3 «ТЕХНОЛОГІЯ РОЗМІРНОЇ ОБРОБКИ ЗАГОТОВОК РІЗАННЯМ»  

12 КЛАС

	№ теми
	Теми
	Кількість
годин

	
	
	теорет.
	лаб.-практ.

	1.
	Інструментальні матеріали
	2
	1

	2.
	Загальні відомості про процеси різання
	1
	1

	3.
	Геометричні параметри різця
	2
	1

	4.
	Фізичні основи процесу різання
	5
	2

	5. 
	Вплив різних факторів на швидкість різання
	2
	–

	6. 
	Оброблюваність різних матеріалів
	2
	1

	7. 
	Якість обробленої поверхні при різанні
	3
	2

	8. 
	Особливості процесу різання неметалевих матеріалів
	5
	–

	9. 
	Класифікація металорізальних верстатів
	1
	–

	10. 
	Основні вузли та механізми верстатів
	2
	2

	11. 
	Станки токарної групи і робота на них
	5
	10

	12.
	Станки свердлильно-розточувальної групи і робота на них
	5
	10

	13.
	Станки фрезерувальної групи і робота на них
	5
	10

	14. 
	Стругальні, довбальні і протяжні верстати і робота на них
	5
	5

	15.
	Станки шліфувально-доводочної групи і робота на них
	5
	5

	16.
	Фізико-хімічні методи обробки матеріалів
	2
	–

	17.
	Агрегатні верстати, верстати з програмним керуванням, потокові та автоматичні лінії
	3
	–

	18.
	Деревообробні верстати і робота на них
	5
	15

	19.
	Чистова обробка деталей пластичним деформуванням
	3
	–

	20.
	Основні напрямки розвитку науки о різанні матеріалів на сучасному етапі
	2
	–

	
	Разом
	65
	65


РОЗПОДІЛ ГОДИН З РОЗДІЛУ 3 «ТЕХНОЛОГІЯ РОЗМІРНОЇ ОБРОБКИ ЗАГОТОВОК РІЗАННЯМ»

12 КЛАС
	Дата проведення
уроку
	К-ть
год.
	Зміст навчального матеріалу
	Державні вимоги до рівня загальноосвітньої підготовки учнів

	
	3
	Тема 1. Інструментальні матеріали
Інструментальні матеріали, які застосовуються для виготовлення ріжучої частини інструментів, вимоги до них (теплостійкість, стійкість проти спрацювання, твердість).

Вуглецеві інструментальні сталі: властивості, галузь застосування, марки.

Леговані сталі: властивості, галузь застосування, марки.

Швидкорізальні сталі: властивості, галузь застосування, марки.

Тверді сплави металокерамічні: склад, властивості, галузь застосування, типові марки.

Тверді сплави мінералокерамічні: склад, властивості, галузь застосування, типові марки.

Алмази і сверхтверді синтетичні матеріали: способи виготовлення, властивості, галузь застосування, марки.

Сучасні напрямки у виробництві інструментальних матеріалів.

Лабораторна робота. Вивчення інструментальних матеріалів

Вивчення умовних позначень, характеристик і галузі застосування інструментальних матеріалів.
	Називає вимоги до інструментальних матеріалів;
характеризує інструментальні матеріали;

наводить приклади галузей застосування інструментальних матеріалів;

пояснює умовне позначення інструментальних матеріалів.



	
	2
	Тема 2. Загальні відомості про процеси різання
Основні види обробки матеріалів різанням. Елементи режиму різання. Поняття про продуктивність. Шляхи підвищення продуктивності. Штучний і машинний час. 

Практична робота. Розрахунок елементів режиму різання, штучного та машинного часу

Рішення задач на визначення глибини різання, подачі, швидкості різання, машинного і штучного часу, продуктивності. 
	Характеризує основні види обробки різанням і основні елементи режиму різання;
формулює поняття продуктивності, штучного і машинного часу;

розв'язує задачі на визначення режимів різання, продуктивності, машинного і штучного часу.

	
	3
	Тема 3. Геометричні параметри різця
Геометричні параметри робочої частини різця: поверхні й площини, що використовують для їх визначення (оброблювана і оброблена поверхні, поверхня різання, основна площина, площина різання, головна січна площина, допоміжна січна площина.

Елементи різця (головка, стержень, вершина різця, передня, задня головна і допоміжна поверхні, різальні кромки). 

Геометричні параметри різальної частини різців (передній, задній кути, кут різання, кут загострення, кути різця в плані, кут при вершині в плані, кут нахилу головної різальної кромки).

Лабораторно-практична робота. Вивчення елементів і геометричних параметрів різців. Рішення задач на пошук кутів різця

Вивчення поверхонь і площин, що використовують для визначення геометричних параметрів різців, елементів різця, розрахунок значень кутів. 
	Називає геометричні параметри робочої частини різця;
розпізнає елементи і кути різця;

розв'язує задачі на визначення значень кутів різця.

	
	7
	Тема 4. Фізичні основи процесу різання
Процес стружкоутворення і види стружок. 

Наріст і його вплив на процес різання. Причини появи наросту. Практичне значення наросту. Методи боротьби з наростом. Вплив різних факторів на процес утворення наросту.

Усадка стружки. Фактори, що впливають на величину усадки стружки.

Наклеп і його вплив на процес різання. Фактори, що впливають на глибину наклепу.

Теплові явища при різанні матеріалів. Методи визначення температур в зоні різання. Фактори, що впливають на температуру в зоні різання.

Охолодження і змащування при обробці різанням. Способи подачі рідини в зону різання.

Спрацювання різальних інструментів. Види спрацювання. Критерії спрацювання. Вплив різних факторів на процес спрацювання. Вибір оптимальної стійкості інструмента.

Лабораторно-практична робота. Вивчення деяких фізичних основ процесу різання 

Визначення виду стружок при обточуванні різних матеріалів на різних режимах обробки і при різних геометричних параметрах різця.

Визначення спрацьованості різців за різними критеріями.

Вибір оптимальної стійкості різних інструментів при різних умовах.
	Характеризує процес стружкоутворення;
формулює поняття наросту, наклепу, усадки стружки;

називає методи боротьби з наростом, методи визначення температур в зоні різання, критерії спрацювання інструменту, фактори, що впливають на величину усадки стружки, на глибину наклепу, на температуру в зоні різання, способи подачі рідини в зону різання;

наводить приклади впливу наросту на процес різання, впливу різних факторів на процес зносу інструменту; 

пояснює причини появи наросту, наклепу, усадки стружки, вибір оптимальної стійкості інструменту;

розпізнає види стружок, види спрацювання;

оцінює спрацьованість інструменту.

	
	2
	Тема 5. Вплив різних факторів на швидкість різання
Вплив різних факторів на швидкість різання (стійкості різального інструмента, оброблюваного матеріалу, матеріалу різальної частини інструменту, глибини різання і подачі, геометричних параметрів різальної частини, мастильно-охолодних речовин).
	Характеризує вплив різних факторів на швидкість різання.

	
	3
	Тема 6. Оброблюваність різних матеріалів
Основні параметри, що характеризують оброблюваність різанням (міцність, сили різання, швидкість різання, шорсткість обробленої поверхні, хімічний склад і структура металу, його механічні властивості, здатність до наклепу, фізичні властивості).

Лабораторна робота. Визначення оброблюваності різних матеріалів

Визначення оброблюваності різних матеріалів на прикладі токарної обробки.
	Характеризує основні параметри, що впливають на оброблюваність матеріалів різанням;
оцінює оброблюваність різних матеріалів.

	
	5
	Тема 7. Якість обробленої поверхні при різанні
Поняття про якість поверхні і основні її характеристики. Геометричні параметри якості: макрогеометрія (бочкообразність, конусність, овальність та ін.), мікрогеометрія (шорсткість і хвилястість). 

Шорсткість поверхні. Критерії оцінки шорсткості поверхні (середнє арифметичне відхилення профілю Ra, висота нерівностей профілю за десятьма точками Rz, найбільша висота нерівностей профілю RХmax). Класи шорсткості поверхні. 

Вплив різних факторів на якість обробленої поверхні. 

Вібрації при різанні матеріалів і їх вплив на якість обробленої поверхні.

Інструменти для вимірювання розмірів і визначення якості поверхні (мікрометри, скоби, калібри, кутоміри, профілометри, мікроскопи та ін.).

Лабораторна робота. Визначення якості поверхні металів

Вимірювання розмірів деталей та визначення відхилень форми оброблюваної деталі за допомогою мікрометрів, скоб, калібрів, кутомірів тощо.

Визначення шорсткості поверхні оброблених металів за допомогою профілометра, мікроскопа і еталонів.
	Формулює поняття якості поверхні;
називає геометричні параметри якості поверхні, критерії оцінки шорсткості поверхні, класи шорсткості поверхні;

характеризує вплив вібрації і других факторів на якість обробленої поверхні;

розпізнає і вміє користуватися  вимірювальними інструментами;

оцінює якість обробленої поверхні.

	
	5
	Тема 8. Особливості процесу різання неметалевих матеріалів
Особливості обробки пластмас різанням. 

Особливості обробки деревини різанням.
	Характеризує особливості обробки різанням пластмасу і деревини.

	
	1
	Тема 9. Класифікація металорізальних верстатів
Поняття про металорізальні верстати. Класифікація металорізальних верстатів (за універсальністю, за технологічним призначенням, за ступенем автоматизації, за точністю обробки, за масою).  Класифікація верстатів, яка розроблена експериментальними науково-дослідним інститутом металорізальних верстатів (ЕНІМВ) за характером виконуваних ними робіт. Позначення верстатів.
	Класифікує металорізальні верстати;
пояснює позначення верстатів.

	
	4
	Тема 10. Основні механізми верстатів
Поняття про кінематичну схему верстатів. Основні механізми, які застосовують у верстатах (коробка швидкостей, механізм подач, храповий механізм, кулачковий механізм, кулісний механізм, реверсивні механізми та ін.).

Практична робота. Вивчення механізмів верстатів

Аналіз механізмів верстатів і їх кінематичних схем.
	Характеризує основні механізми верстатів;
пояснює принцип роботи цих механізмів.

	
	15
	Тема 11. Верстати токарної групи і робота на них
Класифікація верстатів токарної групи та їх призначення. Устрій, принцип роботи і технічні характеристики токарно-гвинторізного верстата. Пристрої для токарних верстатів. Типові роботи, які виконують на токарних верстатах. Методика визначення режимів різання на токарних верстатах. 

Знайомство з професією токар.

Лабораторно-практична робота

Вивчення типів токарних різців, їх призначення і геометричних параметрів. Вимірювання кутів токарних різців. Заточування різців.

Аналіз кінематичних схем токарних верстатів.

Вивчення пристроїв для токарних верстатів (центри, патрони, планшайби, люнети).

Робота на токарно-гвинторізному верстаті (точіння в центрах, нарізання різьби, точіння конусних і фасонних поверхонь та ін.).

Рішення задач на визначення режимів різання.  
	Класифікує токарні верстати;
описує устрій токарного верстата, принцип його роботи;

розпізнає пристрої токарних верстатів, типи токарних різців;

вміє точити фасонні і конусні поверхні, нарізати різьблення, заточувати різці, визначати режими різання, підбирати різці;

дотримується правил безпечної експлуатації токарних верстатів.



	
	15
	Тема 12. Верстати свердлильно-розточувальної групи і робота на них
Класифікація верстатів свердлильно-розточувальної групи та їх призначення.

Устрій, принцип роботи і технічні характеристики вертикально-свердлильного верстата.

Елементи різання при свердленні і розсвердлюванні.

Пристрої для закріплення різальних інструментів і заготовок на свердлильних верстатах. Типові роботи, які виконують на свердлильних і розточувальних верстатах. Методика визначення режимів різання на свердлильних верстатах. 

Знайомство з професією свердлувальника.

Лабораторно-практична робота

Вивчення типів свердел, їх будови, елементів різальної частини спіральних свердел, геометрії. Заточування спіральних свердел. 

Вивчення типів зенкерів і розгорток, їх будови, елементів різальної частини, геометрії. 

Аналіз кінематичних схем свердлильних верстатів.

Вивчення пристроїв для закріплення різальних інструментів і заготовок на свердлильних верстатах (конуси, патрони, перехідні втулки, тиса, притисні планки та ін.).

Робота на вертикально-свердлильному верстаті (свердлення глухих отворів по лінійці, розсвердлювання, свердлення за допомогою кондуктора та ін.).

Рішення задач на визначення режимів різання.  


	Класифікує верстати свердлильно-розточувальної групи;
описує устрій свердлильного верстата, принцип його роботи;

розпізнає пристрої, що застосовуються на свердлильних верстатах, типи свердел, зенкерів і розгорток;

вміє свердлити глухі отвори по лінійці, розсвердлювати, свердлити за допомогою кондуктора, заточувати спіральні свердла, визначати режими різання, підбирати тип свердла;

дотримується правил безпечної експлуатації свердлильних верстатів.

	
	15
	Тема 13. Верстати фрезерувальної групи і робота на них
Класифікація верстатів фрезерувальної групи та їх призначення.

Устрій, принцип роботи і технічні характеристики фрезерувального верстата. 

Елементи різання при фрезеруванні. 

Пристрої для закріплення фрез і заготовок на фрезерних верстатах. Типові роботи, що виконують на фрезерних верстатах.

Методика визначення режимів різання на фрезерних верстатах.

Знайомство з професією фрезерувальник.

Лабораторно-практична робота

Вивчення типів фрез, їх будови, елементів різальної частини фрез, геометрії.

Аналіз кінематичних схем фрезерних верстатів.

Вивчення допоміжного інструменту і пристроїв, що застосовуються на фрезерних верстатах (оправки, патрони, тиса, наклонні столи, прижими, ділильні головки та ін.).

Будова, застосування і принцип роботи ділильних головок.

Робота на фрезерних верстатах (фрезерування канавок, плоскостей, фасок, пазів та ін.).

Рішення задач на визначення режимів різання.
	Класифікує верстати фрезерувальної групи;
описує устрій фрезерувального верстата, принцип його роботи;

розпізнає пристрої, що застосовуються на фрезерних верстатах, типи фрез;

вміє фрезерувати площі, канавки, пази, фаски, визначати режими різання, вибирати типи фрез;

дотримується правил безпечної експлуатації фрезерних верстатів.

	
	10
	Тема 14. Стругальні, довбальні і протяжні верстати і робота на них
Процес різання при струганні і довбанні.  Елементи режиму різання при струганні і довбанні. Типи стругальних і довбальних верстатів та види робіт, які виконують на них. 

Особливості процесу обробки протягуванням. Види протягування. Схеми різання при протягуванні. Типи протяжних верстатів. Режими роботи при протягуванні.

Лабораторно-практичні роботи

Вивчення стругальних та довбальних різців і протяжок, їх будови, елементів різальної частини, геометрії.

Аналіз кінематичних схем стругальних, довбальних і протяжних верстатів. 

Рішення задач на визначення режимів різання.
	Класифікує стругальні, довбальні і протяжні верстати;
описує устрій цих верстатів, принцип і особливості їх роботи;

розпізнає типи різців і протяжок;

вміє визначати режими різання.



	
	10
	Тема 15. Верстати шліфувально-доводочної групи і робота на них
Процес шліфування, види шліфування (внутрішнє, зовнішнє кругле, безцентрове, плоске, спеціальне). Типи шліфувальних верстатів і види робіт, які на них виконуються. Режими різання при шліфуванні. 

Доводочні методи абразивної обробки (притирка, хонінгування, суперфінішування, полірування). Типи доводочних верстатів. Особливості процесу доводки.

Знайомство з професією шліфувальник.

Лабораторно-практичні роботи

Вивчення абразивних інструментів (форма абразивного інструменту, зернистість абразивних матеріалів, зв'язка, твердість, структура абразивного інструменту, позначення абразивних інструментів).

Правка шліфувальних кругів. Вибір інструменту. Кріплення абразивного інструменту.

Вивчення доводочного інструменту (притир, хонінгувальна головка та ін.).

Аналіз кінематичних схем шліфувальних верстатів.

Робота на шліфувальних верстатах (заточування різноманітного інструменту, шліфування плоских деталей).

Рішення задач на визначення режимів різання.
	Класифікує верстати шліфувально-доводочної групи;
описує устрій шліфувальних і доводочних верстатів, принцип їх роботи;

вміє вибирати абразивні інструменти, визначати режими різання, правити шліфувальні круги, працювати на шліфувальних верстатах;

дотримується правил безпечної експлуатації шліфувальних верстатів.

	
	2
	Тема 16. Фізико-хімічні методи обробки матеріалів
Загальні відомості про фізико-хімічні способи формоутворення. 

Електроіскрова і електроімпульсна обробка металів. 

Світло-променева і електронно-променева обробка металів.

Ультразвукова обробка металів. 

Електрохімічні способи обробки металів.

Анодно-механічна обробка металів. 
	Пояснює сутність процесу фізико-хімічної обробки матеріалів.

	
	3
	Тема 17. Агрегатні верстати, верстати з програмним керуванням, потокові та автоматичні лінії
Поняття про автоматизацію та механізацію процесів обробки різанням. 

Агрегатні верстати. Галузь застосування агрегатних верстатів. Схеми компонування агрегатних верстатів.

Призначення і конструкційні особливості верстатів з програмним керуванням. Принципи завдання і обробки програм на верстатах з ЧПК.  Оснастка і пристосування верстатів з ЧПК. 

Загальні принципи роботи автоматичних ліній і цехів-автоматів. 


	Пояснює принцип роботи і особливості роботи агрегатних верстатів, автоматичних ліній і верстатів з ЧПК, принцип завдання і обробки програм.

	
	20
	Тема 18. Деревообробні верстати і робота на них
Класифікація деревообробних верстатів. Умовне позначення верстатів 

Круглопиляльні верстати для повздовжнього пиляння (обрізні, прирізні, рейкові, реброві), для поперечного розкрою (маятникові, педальні, супортні, шарнірно-важільні), для форматного розкрою, їх призначення, принцип роботи, технічні характеристики. 

Стрічкопиляльні верстати, їх призначення, принцип роботи, технічні характеристики. 

Фрезерувальні верстати (фугувальні, рейсмусові, фрезерні), їх призначення, принцип роботи, технічні характеристики. 

Свердлильні верстати, їх призначення принцип роботи, технічні характеристики. 

Токарні верстати (лобові, безцентрові, центрові) їх призначення принцип роботи, технічні характеристики. 

Визначення режимів різання при деревообробці.

Знайомство з професіями деревообробної промисловості.

Лабораторно-практичні роботи

Вивчення типів, конструкції, призначення і геометрії круглих пил, стрічок, фрез, свердел, токарних різців.

Аналіз кінематичних схем деревообробних верстатів.

Робота на усіх типах деревообробних верстатів.
	Класифікує деревообробні верстати;
описує устрій і принцип роботи деревообробних верстатів;

розпізнає пристрої, що застосовуються на деревообробних верстатах, інструменти для механічної обробки деревини;

вміє працювати на деревообробних верстатах;

дотримується правил безпечної експлуатації деревообробних верстатів.

	
	3
	Тема 19. Чистова обробка деталей пластичним деформуванням
Обробка пластичним деформуванням (обробка зовнішніх циліндричних поверхонь, обробка внутрішніх циліндричних поверхонь, обробка плоских і профільних поверхонь). Схеми обробки, інструменти, пристосування, режими обробки

Дрібострумна обробка матеріалів. 
	Характеризує і описує принцип обробки пластичним деформуванням і принцип дрібострумної обробки матеріалів;
розпізнає інструменти і пристосування.

	
	2
	Тема 20. Основні напрямки розвитку науки о різанні матеріалів на сучасному етапі
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