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Особливості формування конструкторсько-технологічних вмінь студентів на прикладі проектування лобзикового верстата.
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Особенности формирования конструкторско-технологических умений студентов на примере проектирования лобзикового станка.
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Forming features design-engineering abilities of students on the example of planning of fret-saw machine-tool.
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Постановка проблеми. В ринкових умовах особливої актуальності набуває проблема підготовки учителя трудового навчання. Важливе місце в підготовці вчителя трудового навчання належить формуванню творчих здібностей до ефективного оволодіння новими технологіями [3,4], адаптації до швидкої зміни змісту праці, поповнювання своїх знань та відродження культурно історичних цінностей народу.
Вивчення науково-педагогічних, методичних джерел [10], наш досвід показує, що пріоритетним напрямком розв’язання даної проблеми є формування у студентів конструкторсько-технологічних вмінь на заняттях з художньої праці.
Метою статті є особливості формування конструкторсько-технологічних вмінь студентів на прикладі проектування лобзикового верстата.
В процесі дослідження нами визначені такі методичні умови:
1. Обґрунтування змісту навчання. Обґрунтування змісту конструкторсько-технологічної і художньо-композиційної діяльності студентів було проведено на основі діяльності конструктора і технолога в умовах метало- і деревообробного виробництва, художніх промислів, а також аналізу знань і вмінь, які формуються згідно вимог шкільної програми з трудового навчання і гурткової роботи з художніх технологій.
При цьому ми виходили із того, що студенти володіючи відповідними знаннями і вміннями, передбаченими шкільними програмами, повинні також уявляти характер творчої діяльності в умовах сучасного метало- і деревообробного, зокрема, художнього виробництва [4,5,12,13].
2. Визначення системи об’єктів конструювання. Підбір обґрунтованих конструкцій і розробки технології здійснюється на основі розроблених нами положень. Так, дослідженням встановлено, що в якості об’єктів для розв’язування технічних завдань доцільно використовувати верстати, які підвищують продуктивність праці і точність виготовлення виробів. Використання верстатів забезпечує політехнічну спрямованість навчального процесу тому, що сприяє ознайомленню студентів з основами сучасного виробництва. Разом з тим верстати можуть бути використані при виконанні всіх трудових операцій, передбачених навчальною програмою. А тому систему верстатів можна запланувати заздалегідь і залучити студентів до розв’язування задач на весь період навчання.
3. Характеристика лобзикових верстатів. Основам технології випилювання, розробці виробів присвячена література 50-60-х рр. [1,9,11], 70-90-х рр. [12,13,15] та 
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Рис. 1. Порівняння принципів роботи стрічкової пили і лобзикового верстата [16].

2010-х рр. [14,16]. В сучасну програму трудового навчання включено вивчення процесу випилювання. Технологія випилювання починається з вивчення будови ручного лобзика, правильного кріплення різального полотна, закріплення столика для [image: image2.jpg]Kpubowuno-
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Рис. 2. Лобзиковий верстат ЭЛ-1 Чебоксарського електроапаратного заводу (а); електролобзиковий ручний інструмент (б).

випилювання, розмічання заготовки, прийомів пиляння тощо. Звичайно, що така діяльність стимулює формування координації рухів, прийомів ручного пиляння. Але, дотримуючись політехнічного принципу, враховуючи сучасний стан механізації виробництва бажано знайомити школярів з технологічними верстатами, зокрема, лобзиковими, які містять такі основні частини, як двигун, механізми передачі і перетворення руху, робоче знаряддя, органи керування.
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Рис. 3. Лобзиковий верстат фірми «Дельта» з С-подібною рамкою (а) [3]; саморобний лобзиковий верстат з С-подібною рамкою, електродвигуном, пасовою передачею, кривошипно-шатунним механізмом (б) [4].

Принцип роботи верстатів для випилювання ґрунтується на двох процесах: по-перше, на використанні безкінечної пили, по-друге, використання зворотно-поступального руху пилки (рис.1).
В 70-х рр. в продажі появились лобзикові верстати (рис.2а). Принцип роботи такого верстата ґрунтувався на втягуванні сердечника в котушку. В верхній частині сердечника закріплена нижня частина полотна. Верхня частина полотна кріпиться з допомогою спеціального вузла до пружної рамки і еліптичної пружини. Недоліком такого верстата є сильна вібрація.
[image: image4.jpg]Ha

| wamiyHHUY
| MeXaHIIM
(-nodior

pamKa

KpubowunHo-

uamyrruy

KpubowunHo-
MEXaHIIM

)

[E/(/ﬂpﬁZ/H

a





Рис. 4. Одношвидкісний лобзиковий верстат фірми «Хегнер» (а) [3]; саморобний 

лобзиковий верстат з С-подібною рамкою (б) [Н.Свечкар, 4].

В 90-х рр. з відкриттям кордонів в Україну поступили в продажу ручні електролобзики (рис.2б). Особливістю цього інструмента є одностороннє кріплення полотна лобзика. Методичним недоліком лобзика є значна вага (не сприяє утримуванню інструмента школярами середніх класів), велика ширина полотна (дозволяє використовувати інструмент в домовій різьбі, але не в дрібному випилюванні).
В 2010-х рр. можна було придбати фірмові лобзикові верстати. Конструкція верстатів передбачає використання С-подібної (рис.3а) або паралелограмної (рис.4а) рамок [16]. Привід здійснюється з допомогою електродвигуна. Зміна частоти руху виконується або дискретно з допомогою різного діаметра шківів, або плавно зміною величини струму з допомогою реостата. В усіх конструкціях передбачені кривошипно-шатунні механізми перетворення обертального руху в зворотно-поступальний рух пилки.
В період з 1970-х по 2010-і рр. великого поширення набули саморобні лобзикові верстати (рис.3б, 4б, 5а, 5б). Особливістю саморобного лобзикового верстата Зарькова А. (рис.5а) є застосування ножного приводу та маховика для виводу кривошипно-шатунного механізму з мертвих точок. А конструкція саморобного лобзикового верстата Курбакова Ю. (рис.5б) передбачає використання корпуса швейної машинки.
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Рис. 5. Лобзиковий верстат Зарькова А. з ножним приводом, маховиком і паралелограмною рамкою (а) [2]; лобзиковий верстат Курбакова Ю. з одностороннім закріпленням пилки і використанням корпуса та кривошипно-шатунного механізму швейної машинки (б) [6].
Конструкції вищеописаних верстатів можна звести до таких видів: С-подібна рамка (рух пилки здійснюється по дузі); паралелограмна рамка (рух пилки плоско-паралельний, тобто, вздовж і впоперек осі полотна); переміщення пилки тільки вздовж осі полотна; закріплення пилки – двостороннє та одностороннє; привід - ножний, ручний, електродвигун; регулювання частоти - механічне дискретне та електричне плавне; оформлення корпуса – на столі, на підлозі, ручне.

4. Конструювання лобзикового верстата. В процесі творчого аналізу і експериментального дослідження устаткування, пристосувань, інструментів, технологічних операцій випилювання виробів під час занять студенти під керівництвом авторів статті дійшли висновку, що для виробництва в шкільних майстернях, з метою формування інтересу до процесів механізації і автоматизації таких екзотичних і важких для механізації прийомів художньої праці слід розробити верстат для випилювання виробів.
Студенти працюючи в умовах занять з декоративно-ужиткового мистецтва зустрічаються з рядом проблем, а саме: не дотримання необхідної точності виготовлення заданого орнаменту; відхилення пилки від прямої лінії; великі розбіжності у витраті часу на виготовлення одного і того ж орнаменту та ін. Особливо ці недоліки проявляються в студентів різного рівня столярної кваліфікації. В значній мірі ці та інші недоліки усуваються у процесі використання верстата для випилювання (рис.6), який сконструйований і виготовлений нами в умовах навчальних майстерень нашого університету. Верстат легко виготовити в навчальних майстернях загальноосвітньої школи.
В процесі розробки верстата використовувалось маніпулятивне конструювання. Основні характеристики верстата: двостороннє кріплення полотна; переміщення пилки вздовж осі; використання двох корпусів швейних машин; кривошипно-шатунний механізм нижньої швейної машини; пружина верхньої швейної машини; електродвигун з пасовою передачею. Вся конструкція лобзикового верстата монтується в корпусі, який встановлюється на підлогу (рис.6).
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Рис. 6. Конструкція розробленого студентами лобзикового верстата з використанням деталей швейних машинок (зліва); загальний вигляд верстата (справа).
Для того, щоб почати випилювання, потрібно підготувати заготовку з фанери або з м’якої породи деревини (липа, осика, тополя), розміром - 200х200 мм і товщиною від 3 до 8 мм. Заготовку потрібно шліфувати. Переносять зображення за допомогою копіювального паперу і лакують нітроцелюлозним лаком. В замкнутих контурах обов’язково потрібно свердлити отвори. Після здійснення випилювання потрібно зачистити поверхні і при, бажанні, тонувати і лакувати масляним лаком.
Отже, сконструйований верстат підвищує продуктивність і точність виготовлення виробів, що допомагає студентам встановити зв’язки між теоретичними конструкторськими знаннями і застосуванням цих знань в практичній діяльності. А це в свою чергу розвиває кмітливість, конструкторські здібності, технічне і художнє мислення.

5. Використання системи технічних і художніх задач. Дослідження показало, що застосування і розв’язування технічних і художніх завдань у вигляді дидактично обґрунтованої системи як основного методу формування конструкторсько-технологічних і художньо-композиційних знань і вмінь впливає на ефективність засвоєння матеріалу і створює сприятливі умови для виявлення самостійності студентів, а також активізує їх діяльність.
Розроблена нами система задач складається з трьох типів - конструкторських, технологічних і художніх задач, які включають такі види:
а) на конструювання: конструювання за повною технічного документацією; конструювання за неповного технічною документацією; конструювання за рисунком і описом; конструювання за технічними умовами; конструювання за власним задумом;

б) на розробку композиції формотворення;

в) на розробку композиції оздоблення виробу;
г) на розробку технології: пояснення технологічного процесу; вибір заготовки, інструменту і способів їх установки; визначення послідовності виконання трудових операцій; самостійна розробка технологічного процесу.
6. Здійснення міжпредметних зв’язків. В процесі дослідження встановлено, що підхід до проблеми формування конструкторсько-технологічних і художньо-композиційних вмінь як до комплексної, міжпредметної задачі і формування відібраного обсягу знань і вмінь можливо здійснювати на базі різних дисциплін. Але найбільш доцільним уявляється формування конструкторсько-технологічних і художньо-композиційних знань і вмінь в процесі вивчення художніх технологій на заняттях з декоративно-ужиткового мистецтва, технічної творчості, технологічної практики і курсового проектування з художніх технологій та технічної творчості тому, що воно здійснюється в тісному зв’язку з практичною діяльністю студентів. При цьому забезпечується наступність між цими дисциплінами, а також здійснюється міжпредметний зв’язок технічних дисциплін з фізикою, математикою, кресленням.
Висновки. Таким чином, змодельована нами організація процесу навчання відповідає як педагогічним вимогам, так і вимогам психології про обов’язкові  компоненти навчальної діяльності: актуальний зміст, позитивні мотиви і сформовані способи розв’язування навчальних конструкторсько-технологічних і художньо-композиційних завдань. Врахування всіх виявлених в дослідженні шляхів є суттєвою передумовою, яка забезпечує формування конструкторсько-технологічних і художньо-композиційних знань і вмінь майбутніх учителів трудового навчання.
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