Посібник «Індивідуальний житловий будинок» містить номенклатуру та нормативні дані індивідуальних житлових будинків. Розглянуто вимоги до проектування. Висвітлено методичну послідовність роботи над проектом. Подано приклад конкурсного проекту.
Посібник призначений для  керівників гуртків та учнів, членів гуртків з дизайну, та комп’ютерного дизайну.
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Вступ
Основна мета даного посібника - подати систему теоретичних і практичних положень з проектування індивідуальних житлових будинків, конкретні рекомендації щодо обсягу та структури проектів, послідовності виконання навчальних завдань.

Посібник складається із двох розділів та додатків. 

У першому розділі "Основи проектування житлових будинків садибного типу" розглянуті питання з основ проектування, наведені основні дані щодо проектування житлових будинків садибного типу, складу дизайнерської документації.

У другому розділі "Побудова макету будинку у 3dmax studio" на конкретному прикладі показано етапи проектування макетів житлових будинків у 3D Max Studio.

У додатках розміщено наочний матеріал та функціональні розміри необхідні  для проектування.

Робота виконана на основі досвіду роботи гуртка "Комп'ютерний дизайн" Великоглибочецького будинку технічної творчості школяра.

РОЗДІЛ 1. ОСНОВИ ПРОЕКТУВАННЯ ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ САДИБНОГО ТИПУ

1.Основи проектування.
Створення проекту - складний, послідовний процес.

Робота над дизайнерським проектом передбачає певну послідовність операцій. Ця послідовність складалася внаслідок тривалого проектного досвіду. До її базових складових частин належать такі етапи: підготовчий, дизайнерська пропозиція, завершення дизайнерського проекту, його реалізація.

Проектом називається технічна документація, яка дає повне уявлення про запроектований об'єкт і його технічну характеристику. Проект складається з креслень, пояснювальної записки і кошторису. Креслення це матеріал для наочного зображення об'єкта і впровадження його в життя.

1.2. Етапи проектного процесу
Процес розробки проекту можна розділити на кілька етапів.

Перший етап - підготовчий.  Мета - розкрити найсуттєвіші особливості і тенденції в проектуванні даних об'єктів, показати функціональні зв'язки між приміщеннями, ознайомитися з нормами проектування і конструктивними особливостями. На цьому етапі проектанти знайомляться з прикладами типових й індивідуальних проектів, прикладами проектування зі спеціальної і періодичної літератури. У цей час рекомендується проводити екскурсії на заплановані об'єкти.

Другий етап передбачає  перехід до ескізування в заданих масштабах. Спочатку рекомендується брати невеликий масштаб. На цій стадії уточнюються і розробляються плани, робляться перші начерки розгорток стін і перспективних зображень. Доцільно також виконати у невеликому масштабі робочий макет. 

Третій етап містить компонування креслень на планшетах. Одночасно рекомендується виконати попередній ескіз проекту в кольорі. 

Четвертий етап - це детальна розробка і виконання всіх креслень, а також підготовка пояснювальної записки. 

П'ятий етап вміщує графічне оформлення креслень і пояснювальної записки. Всі планшети повинні бути підписані виконавцем і керівником проекту.

2. Основні типи житлових будинків. Організація окремих приміщень квартири.
Основним типом житлової забудови є квартирні будинки. За характером забудови вони поділяються на два види: з приквартирними ділянками, із загальною територією озеленення.

Будинки з приквартирними ділянками, або будинки садибного типу, будують в основному для сільської місцевості. 

У сучасній практиці індивідуального житлового будівництва споруджують одноповерхові (одно- та двоквартирні), мансардні ( з частиною кімнат, розташованих в горищному просторі), та двоповерхові (одно- та двоквартирні), будинки (Додаток 1). 

Залежно від відмітки поверхні землі розрізняють кілька видів поверхів: надземний - при відмітці підлоги приміщень не нижче запланованої відмітки землі; цокольний, підлога приміщень якого розміщена нижче запланованої відмітки, але не більше ніж половину висоти приміщення; підвальний, підлога якого заглиблена більше ніж на половину висоти приміщення; мансардний  - приміщення, розміщене в об'ємі горища. Висота приміщень 2,5 - 3 м.

Планувальна схема певного типу будинку в значній мірі залежить від наявності вбудованого чи прибудованого до житла гаражу. Рельєф ділянки для забудови також впливає на структуру будинку. Тут важливо раціонально використати природні умови для створення цокольного поверху,  в якому розміщують допоміжні господарські приміщення, - літню кухню, комору, погріб, гараж.

При проектуванні типу будинку слід враховувати: 1) склад родини за кількістю членів, їх віком та статтю, а також зміни, які можуть відбутися в родині в майбутньому, тобто врахувати можливість розширення квартири шляхом добудови; 2) природно-кліматичні умови, тобто температурний та вологісний режими, напрям та сила вітру. 

Організація окремих приміщень квартири.

Квартира - це кількість приміщень, де відбуваються всі життєві процеси людини. Кожна квартира складається з таких приміщень: житлових кімнат, кухні, передньої, ванни, або душової, туалету, господарських приміщень.

Квартира сучасного житлового будинку, вибраного для спорудження, повинна бути зручною в побутовому відношенні, задовольняти естетичні вимоги.

Зручність квартири в першу чергу забезпечується її правильною функціональною організацією,  тобто таким добором і розташуванням приміщень, меблів, обладнання, які створюють найкращі умови для нормальної життєдіяльності всіх членів сім'ї - відпочинку, навчання, сну, приготування їжі.

2.1. Квартира та її обладнання
Житлові кімнати складають житлову площу, інші приміщення - підсобну, які разом становлять корисну, або загальну, площу квартири. 

Житлові кімнати займають основну частину квартири. Вони мають різне функціональне призначення і поділяються на загальну і спальну кімнати. Залежно від кількості членів сім'ї спальних кімнат може бути декілька. За бажанням замовника  передбачаються такі приміщення як кабінет, для роботи й занять, окрема їдальня та ін. Всі житлові кімнати мають бути спроектовані так, щоб їх розміри, пропорції, розміщення вікон, дверей, опалювальних приладів зумовили зручне використання потрібних предметів обстановки.

Загальна кімната є основною і, як правило, найбільшою за площею кімнатою у квартирі. Вона є місцем для відпочинку і різних занять для всіх членів сім'ї, а також їдальнею і місцем прийому гостей. Площа загальної кімнати у дво- і трикімнатних квартирах має бути понад 15-16 м2, в чотирьох- і п'яти понад 18 м2, завширшки не менше 3м. Найкращими співвідношеннями є співвідношення ширини до довжини  1:1 - 1:1,5. Для раціонального розміщення меблів і обладнання в загальній кімнаті можна виділити зони для різних занять. Загальну кімнату, як і всі інші, доцільно робити не прохідною.

 Спальні кімнати проектують для одного і двох членів сім'ї як для дорослих, так для дітей.  Площа спальні має бути не меншою 12 м2 . для двох осіб і 8м2 для одного. Всі спальні кімнати потрібно проектувати непрохідними. У них треба передбачити влаштування стаціонарних вмонтованих шаф і гардеробних, уважно продумати, де саме розмістити меблі враховуючи при цьому, що спальні, крім свого основного призначення (місце для спання), виконують і інші функції - є місцем для ігор дітей молодшого віку, для занять дітей старшого віку, а також для роботи дорослих. 

Кухня - одне з найважливіших приміщень квартири. Тут відбуваються процеси, пов'язані з приготуванням їжі, сервіруванням стола, миттям посуду і т.п. Часто кухня є також місцем харчування, тому, проектуючи квартири, питанням планування та обладнання кухні має бути приділена значна увага з урахуванням підвищених санітарних вимог до цього приміщення. Площа кухні залежить від розмірів квартири, але має бути не менше 8 м2 . Ширина кухні має бути не менше 2 м. Кухні обладнують стаціонарним кухонним обладнанням.

Санітарний вузол складається з приміщень, де розміщено ванну або душовий піддон, умивальник і унітаз. Залежно від розміру квартири бувають різні типи санітарних вузлів. З метою підвищення комфорту в таких квартирах можна розміщувати ванну з усім санітарно-технічним обладнанням в зоні спальні, а убиральню з умивальником  - в зоні кухні та загальної кімнати. Для обладнання санітарних вузлів випускають санітарно технічне обладнання стандартних розмірів. Розміри приміщень санітарного вузла визначаються розміщенням обладнання і його розмірами. Розміри ванної  душової кімнат залежать від гарячого водопостачання в будинку, яке може бути центральним або місцевим з водонагрівною колонкою. Площа ванни, яка обладнана газовим водонагрівачем, має бути не меншою 7,5 м2 . На дверях обладнують вентиляційні решітки для прийому повітря. Ширина вбиральної кімнати завжди має бути не меншою 0,8 м, довжина 1,5 м. Двері мають відчинятися назовні. Приміщення санітарних вузлів обладнують витяжною вентиляцією.

Передня - це одне з важливих приміщень квартири. За встановленими нормами її мінімальна ширина  - 1,4 м. Вона є входом до квартири і тим елементом, через який відбувається зв'язок між окремими приміщеннями. У ній потрібно продумати все таким чином, щоб всі речі мали своє визначене місце (для верхнього одягу, взуття, головних уборів, телефону, дзеркала, предметів туалету, тощо). 

Характер планування квартир здебільшого залежить від розміщення денного світла. У зв'язку  з цим розрізняють такі види квартир: з одностороннім освітленням (з вікнами на одну сторону будинку), двостороннім освітленням (з вікнами на дві сторони будинку) і тристороннім освітленням.

Планування квартири може бути вирішено на одному рівні з перепадом у пів поверху або на двох рівнях. Розміщення кімнат в квартирі з перепадом у пів поверху або на двох рівнях створює можливість чіткого зонування приміщень за їх призначенням. 

4. Типи фундаментів. Основні функціональні розміри стін.
Фундаментом називається частина будинку, яка безпосередньо передає навантаження стін на ґрунт. Надземна частина фундаменту називається цоколем. Він призначений для захисту нижньої частини будинку від вологи, а також від механічних пошкоджень.

Фундаменти під стінами житлових будинків бувають двох типів - безперервні (стрічкові) та стовпчасті. Стрічкові фундаменти роблять переважно під стіни з цегли, глини та каменю. Стовпчасті фундаменти роблять в будинках які мають легкі стіни.

Ширина фундаментів повинна бути не менше ширини стін і становити 40-60 см залежно від використаних матеріалів. 

Висота цоколя залежить від природних умов і збільшується у районах з великою кількістю атмосферних опадів для захисту нижньої частини стіни від косих дощових потоків.

Залежно від кліматичних зон стіни житлових будинку можуть бути: цегляними суцільними, з полегшеною цегляною кладкою, монолітними із шлаку, з бутового каменю, стіни з вапняку-черепашнику та інші.

Товщина зовнішніх стін для індивідуальних житлових будинків в основному складає2 або 1,5 цеглини тобто приблизно 51, 40 см відповідно. Внутрішні стіни та перестінки будуються  в основному в 1 (25 см), 1\2 (12,5 см) та 1\4 (6 см) цегли. При створенні дизайн розробок індивідуальних житлових будинків ці розміри повинні бути враховані.

Конструкції стін та функціональні розміри приведені у додатку 10.

5. Конструкції даху та покрівель
В індивідуальному житловому будівництві України влаштовують дво-, чотирисхилі  або комбіновані дахи (Додаток 1, 2). Нахил даху залежить від матеріалу покрівлі та кліматичних умов. Він коливається в межах 18-490. Покрівельним матеріалом є черепиця, хвилястий шифер, бітумна черепиця (гнучка черепиця), металочерепиця, а також покрівельне залізо різних кольорів та відтінків.  

 Крокви роблять з круглого або пиляного лісоматеріалу. Для них використовуються дошки перерізом 5*16 або 5*18 см. Кінці ніг спираються на мауерлати і зв'язуються з стіною дротом. (Додаток 10)

6. Опалення. Гаряче водопостачання. Водопостачання. Вентиляція. Газопостачання.
Проектуючи систему водяного опалення слід розміщувати котли якомога ближче до житлових кімнат (наприклад в кухні), але так щоб не погіршувати санітарно-гігієнічні умови квартири. Установка котла опалення тісно пов'язана з системою газопостачання,  та вентиляції. Виходячи з цього дизайнеру слід проектувати квартиру таким чином, щоб система вентиляції, була прив'язаною до приміщень кухні, котельні, ванної кімнати. 

Газові колонки встановлюються у ванних кімнатах або кухнях. Об'єм ванної кімнати повинен бути не менше 7,5 м2.

Димові канали необхідно влаштовувати у теплих внутрішніх стінах будинку. Розміри переділок між каналами димоходами в цегляних стінах повинен бути не менше 1\2 цегли.

Кухні, ванні кімнати, туалети повинні мати витяжну вентиляцію з природною тягою. Найменші розміри вентиляційних каналів у цегляних стінах 13*13 см. 

7. Основні функціональні розміри столярних виробів (вікна та двері).
При проектуванні житлових будинків важливо знати функціональні розміри вікон та дверей (Додаток 11-12). Двері поділяються на зовнішні та внутрішні. 

Оскільки вхідні двері забезпечують охорону будинку від проникнення холоду  і сторонніх людей, то до них ставляться підвищені вимоги міцності і надійності, звуко- та теплозахисту.  Габаритні розміри дверей наведені  у додатку 11. Двері можуть виготовлятися з деревини, легко сплавних металів, пластмаси та комбіновані.

Вікна та балконні двері для житлових приміщень передбачаються спарені та роздільні. Стулки вікон можуть бути розсувними, розпашними і відкидними. В сучасних умовах індивідуального житлового будівництва можуть використовуватися вікна які не передбачені стандартом (Додаток 12).

8. Архітектурно-художнє вирішення будинків.
В народному жилі України протягом віків склалися прийоми декоративної обробки фасадів, завдяки чому будинки мають привабливий вигляд.

Для архітектури українських будинків характерною рисою є кольорове вирішення об'ємної чи площинної форми при пануванні одного провідного кольору. Провідним кольором в українських селах є білий.  Перехід від однієї частини будинку чи форми до другої, особливо, якщо вона виконана з різних матеріалів, підкреслюється введенням додаткового кольору. Білий колір об'єднує всі елементи будинку в єдине ціле, а житла мають світлий, радісний вигляд. На білому фоні стіни добре виділяють окремі деталі такі, як веранди, віконні і дверні прорізи  та ін.

На сьогодні існує широкий вибір в архітектурно-художнього вирішення будинків, завдяки впровадженню нових матеріалів і технологій (Додаток 1). 

9. Основні види дизайнерських документів
До дизайнерських документів належать графічні, макетні і текстові документи (Додаток 3). Ці документи  визначають суть  дизайнерського рішення, обґрунтування обраного варіанта, вимоги до виготовлення виробу. 

Розглянемо основні види дизайнерської документації.

Завдання на дизайнерську розробку - це документ, у якому встановлюється призначення об'єкта проектування, технічні, економічні, ергономічні, естетичні характеристики, які він повинен мати, а також споживацькі  й виробничі вимоги. Цей документ складає замовник або замовник разом з виконавцем. Його затверджують обидві сторони.

Можливим є внесення змін у завдання на будь-якому етапі проектного процесу за умови взаємної згоди. Усі зміни затверджуються замовником і виконавцем.

Графічне зображення об'єкта в перспективі, аксонометрії, ортогональних проекціях - документ, який відбиває  особливості зовнішнього вигляду об'єкта, його композицію, пластику окремих елементів, кольорове та функціональне вирішення, розміщення на об'єкті фірмової та рекламної графіки. Ці документи створюють на різних етапах проектування. Ступінь детальності проробки матеріалів має бути адекватним характеру етапу. 

Макет - документ, який віддзеркалює об'ємно-просторове рішення об'єкта проектування, його колір, фактуру поверхні. 

Пояснювальна записка - документ, який містить опис і обґрунтування дизайнерського рішення. До складу пояснювальної записки входять розрахунки, якщо вони необхідні для підтвердження обраних параметрів.

9.1. Документація графічної частини проекту
Графічні матеріали, що входять до комплекту документації проекту повинні бути наочними й зручними для розглядання.

Графічні матеріали слід виконувати на планшетах з твердою основою.

Окрім графічних зображень об'єкта, схем, технічних креслень, на планшетах необхідно розмістити також допоміжну інформацію, а саме:

-
назву об'єкта проектування, яка мусить повно його визначати  та бути короткою. ЇЇ пишуть на полі планшету у називному відмінку однини. Напис повинен читатися з відстані 4-5 м;

-
найменування кожної самостійної схеми;

-
масштаб зображень 

-
найменування організації;

-
розробник проекту й керівник.

Масштаби зменшення:  М 1:2,5  М 1:5  М 1: 10 М 1:20  М 1:25 М 1:50 М 1:100    М 1:200  М 1:400  М  1:500  М  1:800  М  1:1000 

Масштаб збільшення: М 2:1   М 2,5:1   М 5:1     М 10:1

9.2. Документація макетної частини проекту
Макети мають давати уявлення про суть дизайнерської розробки й вичерпні дані для проведення подальших її стадій. 

Макети можуть виконуватися з будь-якого матеріалу, який є зручним для пошуку рішень. Бажано фарбувати його в один колір.

Демонстраційний макет мусить максимально відтворювати  зовнішній вигляд реального об'єкту. У ньому має бути остаточно пророблено  форму цілого та деталей, фактуру поверхні й колір, графічні елементи. Демонстраційний макет мусить бути виконаний з урахуванням того, що він зберігатиметься тривалий час і транспортуватиметься.

Демонстраційні макети повинні мати такі дані:

- назва об'єкта проектування;

- назва організації виконавця;

- масштаб;

- розробник і керівник. 

Ці дані розміщуються у кутку підмакетника на спеціальній пластині. Якщо підмакетника нема, то безпосередньо на макеті. Розмір пластини залежить від розміру макету.

10. Проектування житлового будинку садибного типу. 
Тема проекту: "Житловий одноквартирний будинок садибного типу".

Завдання на проектування: проектування житлового будинку садибного типу для сім'ї із п'яти чоловік.

Мета проектування: створити проект житлового будинку, що відповідає вимогам сучасного дизайну, а також естетичним вимогам до сучасного формотворення.

Завдання проектування:

1)
Виконати дизайн аналіз аналогів та прототипів

2)
Сформувати концепцію формотворення

3)
На основі концепції формотворення створити художньо-графічні пропозиції житлового будинку.

4)
Виконати макет, таблиці, схеми.

5)
Підготувати пояснювальну записку.

6)
Зробити висновки щодо стильового рішення та втілення проекту в матеріалі.

РОЗДІЛ 2. ПОБУДОВА МАКЕТУ БУДИНКУ У 3Ds MAX 5
1. Проектування житлового будинку садибного типу 
Тема проекту: "Житловий одноквартирний будинок садибного типу".

Завдання на проектування: проектування житлового будинку садибного типу для сім'ї із п'яти чоловік.

Мета проектування: створити проект житлового будинку, що відповідає вимогам сучасного дизайну, а також естетичним вимогам до сучасного формотворення.

Завдання проектування:
1)
Виконати дизайн аналіз аналогів та прототипів

2)
Створити художньо-графічні пропозиції житлового будинку.

3)
Виконати макет, таблиці, схеми.

Хід  виконання  завдань.
1.
Аналіз аналогів і прототипів.

Для дослідження було вибрано вигляд української хати кінця ХІХ ст. різних регіонів України (Додаток 4) та аналоги проектів сучасних будинків садибного типу (Додаток 4-10).

2. Розробка плану проектованого житлового будинку(рис. 1-3).

3. Провести проектування в 3DMAX (рис 2-7).

4. Підготовка дизайнерських документів.

Згідно з вимогами необхідно підготувати наступні документи:

а) Планшет 1 - перспективне зображення будинку, відомості про автора та керівника, назва проекту (Додаток1).

б) Планшет 2 -розгортка стін (Додаток 2)

в) Планшет 3 - перспективне зображення будинку (Додаток 3)
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2.Проектування цоколя та стін житлового будинку садибного типу

Цокольний поверх необхідно побудувати за розмірами поданими на рис. 1 та функціональними розмірами з додатку 2.

а) побудова стін 
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б) побудова перестінків
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Перший поверх необхідно побудувати за розмірами поданими на рис. 2 та функціональними розмірами з додатку 2.

а) побудова стін 
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б) побудова перестінків
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3. Проектування мансардного поверху

Мансардний поверх необхідно побудувати за розмірами поданими на рис. 3 та функціональними розмірами з додатку 2.

а) побудувати бокових стін
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б) побудова стін житлових кімнат
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4. Побудова даху та покрівлі

Дах необхідно побудувати за розмірами поданими на рис. 4 та функціональними розмірами з додатку 2.
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5. Проектування вікон та дверей

Побудова вікон та дверй здійснюється за розмірами поданими на рис 1-3 та функціональним розмірами поданими у додатку 7.
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6. Підготовка дизайнерських документів.

Згідно з вимогами необхідно підготувати наступні документи:

а) Планшет 1 - перспективне зображення будинку, відомості про автора та керівника, назва проекту (рис??).
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б) Планшет 2 - план будинку
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в) Планшет 3 - розгортка стін


[image: image18]
г) Планшет 4- варіанти кольорового та художньо декоративного вирішення.

д) Планшет 4 - розміщення будинку в екстер’єрі.
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