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Урок 1.

Тема. Взаємне розміщення прямих у просторі. Взаємне розміщення площин.

Мета. Ознайомити учнів із самою назвою розділу геометрії «Стереометрія», із взаємним розміщенням прямих у просторі, площин у просторі. Формувати їхні просторові уявлення.

Тип уроку. Урок засвоєння нових знань.
Хід уроку
І. Актуалізація опорних знань.

1. Яку назву має розділ геометрії, вивчення якого ми з вами завершили?
2. Назвіть фігури, властивості яких ми вивчали під час вивчення «Планіметрії». Які фігури є основними у планіметрії?

3. Накресліть, як взаємно можуть розміщуватися дві прямі на площині.

4. Які ви знаєте ще геометричні фігури крім тих, які ми вивчали  в планіметрії? Погляньте на їх моделі, що є у кабінеті, і спробуйте вказати їхню основну відмінність від фігур, які ми вивчали.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.
Планіметрія –  це частина геометрії, що вивчає фігури однієї площини. Саме слово походить від латинських слів planym – площина і metreo – міряю. Друга частина геометрії, що вивчає фігури в просторі, називається 
стереометрією. Значення цього слова вам, очевидно, знайоме від словосполучення «стереозвук» – звук, що заповнює весь простір, лине звідусіль. А в перекладі з грецького це слово дослівно означає просторовий, об’ємний..

У стереометрії, крім основних понять планіметрії точка та пряма, важливу роль відіграє поняття  площини. Уявлення про частину площини дають поверхні гладко відполірованого стола, віконної шибки, тихого спокійного ставка, підлоги, стелі чи стіни класу тощо. У геометрії площина вважається необмеженою, ідеально плоскою і рівною.

Завдання. Наведіть приклади поверхонь, які могли б бути моделлю площини.

На малюнках, звичайно, зображають тільки частини площини, здебільшого у вигляді паралелограма і позначають грецькими буквами (, (, (.                              
Через будь-які дві точки площини можна провести пряму так, що кожна точка цієї прямої лежить у даній площині.

Якщо ж кожна точка прямої а лежить у площині α, то кажуть, що пряма а лежить у площині  α, або площина α проходить через пряму а. (мал. 1).

Єдину площину можна провести:

a) через дві прямі, що перетинаються (мал. 2);
b) через дві паралельні прямі (мал. 3);
c) через пряму і точку, що не лежить на прямій (мал. 4);
d) через три точки, що не лежать на одній прямій (мал. 5).
Завдання. Накреслити взаємне розміщення прямих на площині. Зобразити розміщення двох прямих на площині за допомогою моделі.
І так, дві прямі у просторі, як і на площині можуть:

1) перетинатися;

2) бути паралельними.

Запитання: А як розміщені пряма, яка проходить горизонтально по стику стелі і стіни з вікнами та пряма, що проходить вертикально по стику двох стін біля дверей?

Виявляється, що у просторі можливий і третій випадок розміщення двох  
прямих: якщо прямі не лежать в одній площині і не є паралельними, то вони – мимобіжні (мал. 6) – демонструється за допомогою моделі.
Прямі, які не перетинаються і не паралельні, називаються мимобіжними.
Запитання: А як можуть розміщуватися дві площини у просторі?

Якщо площини ( і ( не мають спільних точок, то вони – паралельні (мал. 7).

Дві площини у просторі ще перетинаються по прямій (мал. 8).

Інших розміщень двох площин у просторі не існує.

ІІІ. Закріплення вивченого матеріалу.

1. Що вивчає стереометрія?

2. Які поняття в стереометрії є основними?

3. Чим відрізняються поняття площини і площі?
4. Площини ( і ( мають спільну точку А. Чи мають ці площини інші спільні точки? Якщо так, то скільки їх?

5. Скільки площин можна провести:

a) через дану точку?

b) через дві дані точки?

c) через три дані точки?

ІУ. Завдання до дому. Вивчити взаємне розміщення прямих у просторі. Взаємне розміщення площин. Розв’язати №№ 1,3 (тут і далі публікація Г.П.Бевз, В.Г.Бевз «Вивчення елементів стереометрії в основній школі» - газета «Математика» №13, 2002 р. [3], ксерокопії якої в учнів є).Повторити п.16.
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Урок 2
Тема. Взаємне розміщення прямої і площини. Перпендикуляр до площини.
Мета. Сформувати в учнів уявлення про взаємне розміщення прямої і площини. Ознайомити їх коротко із біографічними даними нашого земляка математика Теодора Гули, зацікавити його діяльністю з тим, щоб у них виникло бажання глибше познайомитись з біографією вченого. Показати практичне застосування матеріалу, що вивчається на уроці.

Тип уроку. Урок засвоєння нових знань, формування умінь і навичок.

Хід уроку.

І. Повторення матеріалу, вивченого на попередньому уроці.

Двом учням пропонуються завдання:

1. Зобразіть площини α і β, що перетинаються по прямій а.
2. Точки А, В,С,D не лежать на одній площині. Доведіть, що прямі АВ і СD не перетинаються.

Питання до решту класу:

1)Що вивчає стереометрія?

2)Що ви розумієте під поняттям «площина». Наведіть приклади моделей площини.

3)Як, в основному, зображають і як позначають площину?

4)Які ви знаєте способи задання площини, або через що можна провести єдину площину ?.

5) Як можуть розміщуватися дві прямі у просторі (показати за допомогою малюнка і за допомогою моделі).
6) Як можуть розміщуватися дві площини у просторі? Скільки спільних точок вони можуть мати?

7)Які прямі називаються перпендикулярними? Чи завжди через дану точку до даної прямої можна провести перпендикулярну пряму?

7) Що таке перпендикуляр до прямої. Побудуйте до даної прямої перпендикуляр, що проходить через дану точку.

Аналізуються відповіді двох учнів, які працювали самостійно.
ІІ. Вивчення нового матеріалу.

Завдання учням: Попробуйте за допомогою моделі скомпонувати взаємне розміщення прямої і площини.
Пряма і площина називаються  паралельними, якщо вони не мають спільних точок. Якщо пряма а і площина ( паралельні, то записують ( || a або a || (
(мал. 1).

Якщо пряма а має з площиною α тільки одну спільну точку, то говорять, що вони перетинаються в точці А. (мал.2).

Пряма, яка перетинає площину, називається  перпендикулярною до цієї площини, якщо вона перпендикулярна до будь-якої прямої, що лежить у цій площині й проходить через точку перетину (мал.3).
Якщо пряма  АВ перпендикулярна до площини α , то відрізок АВ називають перпендикуляром, проведеним з точки А на площину α . Довжину цього перпендикуляра називають  відстанню від точки А до площини α (мал.4).

Цікаво пояснював паралельність прямої і площини знаний колись у краї математик, який народився і виріс, та і похоронений у Носові Теодор Гула, фотографія і короткі біографічні дані якого розміщені на стенді «Вони збагатили математику – вони прославили Україну»(звертається увага учнів до стенда).
Гула
Теодор Іванович
(1890-1953)

Серед українських вчених минулого століття був і наш краянин, уродженець села Носів Теодор Гула. Закінчив початкову школу, вступив до Бережанської гімназії, а відтак на філософський факультет Львівського університету. У 1913-1914 роках працював вчителем української гімназії на Львівщині, воював на фронті, перебував в італійському полоні. В 1920 році захистив докторську дисертацію. Потім викладав в українських гімназіях у Чехословаччині, в українському інституті в Празі. Є автором кількох підручників, ряду наукових статей. Т.Гула добре володів давньогрецькою, латинською, польською, німецькою мовами, перекладав Гомера і Гете на українську, любив поезію, сам писав вірші.
 У 1937 році повернувся в Галичину. Працював вчителем у Городенці, завідував астрономічною обсерваторією Львівського університету. Під час другої світової війни був ув’язнений німцями у концтаборі. Потім повернувся до рідного села. Працював вчителем нашої Завалівської, а згодом вчителем астрономії, математики та фізики Підгаєцької школи. Він був людиною європейської культури, уособленням християнських чеснот. Відзначався високою інтелігентністю, доброзичливістю, скромністю, пунктуальністю [11].
А про вивчення паралельності прямої та площини на уроці Гули Т.І згадує його учень,  відомий краєзнавець Микола Герета.
«Не знаємо, чи студіював професор Гула педагогіку в університеті, але в Підгаєцькій школі він віддано дотримувався дидактичних принципів, хоч і дещо в його власній інтерпретації. Простота і дохідливість в поясненні математичних істин – його педагогічне кредо. А як виглядало таке пояснення по-гулівськи, свідчать спогади про індуктивне підґрунтя одного фрагмента уроку з геометрії, який чомусь так міцно вкоренився в пам’яті, немов учора це було…

Понеділок. Висне сіре небо. Перший урок, згідно розкладу, геометрія. Відчиняються двері й помірним, розміреним кроком входить Федір Іванович у клас. Привітався, по-батьківськи усміхнувся і почав невимушену розмову з учнем Ігорем Гоєм, що сидів біля вікна (а то був хлопець проворний, кмітливий та й непогано знав математику).

· Як, Ігоре, був-єсь вчора вдома?

· Був.

· А скільки пляшок молока ти привіз?

· Дві.

· А ти хоч заробив собі те молоко? Що ти робив улітку?

· Гонив корову пасти, сіно громадив, снопи з татом возив.

· Добре. І скільки снопів ви брали з татом на одну фіру?

· Копу, а часом і більше, як була добра дорога.

· А як же ви їх везли? Чи не випадали вони з воза?

· Ні, бо ми прив’язували їх зверху врублем.

· А тепер уявімо собі, - мовив учитель, - що ота помісниця

воза – то геометрична площина, а врубель – пряма лінія. Чи перетнуться вони де-небудь, якщо ми продовжимо їх до безмежності?

· Ні-і-і! – гудемо хором.

· Отож сьогодні ми познайомимось з ознакою паралельності

прямої і площини.

І стала ця теорема зрозумілою і ясною для всіх, як Божий день. Можливо, таке індуктивне підтвердження теореми виглядало б сьогодні надто примітивним, та й реалії життя тепер інші, однак це допомагало нам вивчити новий матеріал «на простий хлопський розум» [12].
Якщо ви захочете більше дізнатись про знаного нашого земляка, можете скористатись матеріалами, які є в спеціальній папці у математичному кабінеті.

ІІІ. Розв’язування задач. №№7, 10,11, 13, 15, 17.
У. Завдання до дому. Вивчити  взаємне розміщення прямої і площини. Перпендикуляр до площини(за газетою та конспектом). Розв’язати №№ 8,9,18. Практичне завдання: виготовити з цупкого паперу і дроту моделі для демонстрації різних розміщень прямих та площин у просторі. Повторити пп..113-115.
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Урок 3
Тема. Многогранник. Пряма призма. Площа поверхні призми.
Мета. Ввести поняття многогранника. Повторити і розширити відомості про призму, навчити обчислювати площу поверхні призми.
Тип уроку. Комбінований.

Хід уроку
І. Перевірка домашнього завдання.

Лабораторно-практична робота. Дати відповіді на питання і обґрунтувати їх правильність за допомогою виготовлених моделей для демонстрації різних розміщень прямих і площин у просторі:

1) Кожна з прямих а і b паралельна площині α . Чи випливає з цього, що a  і b паралельні?
2) Кожна з площин α і β паралельні прямій m. Чи можуть перетинатися ці площини?

3) Як розміщені прямі a і b, якщо кожна з них перпендикулярна до площини?

4) Кінці відрізка, який не перетинає площину, віддалені від неї на 9 см та 17 см. Знайдіть відстань від площини до середини відрізка.

Клас працює чотирма групами. Представник, якого виділяє група, дає пояснення для всього класу.

ІІ. Актуалізація опорних знань.

1) Що таке ламана, довжина ламаної?

2) Що таке многокутник, опуклий многокутник?

3) Що таке плоский многокутник?

4) Що таке кут опуклого многокутника при даній вершині?

5) Дайте означення паралелограма.

6) Які прямі називаються паралельними?

7) Як обчислити площу паралелограма? Прямокутника?

8) З якими просторовими фігурами ви знайомились на уроках математики в молодших класах?  

ІІІ. Вивчення нового матеріалу.

Частина простору, обмежена скінченою кількістю многокутників, називається многогранником.

Многокутники, які обмежують многогранник, називаються його гранями, їх сторони – ребрами, а вершини – вершинами.

Завдання: 1) Із наявних на столі геометричних фігур вибрати многогранники.

На одному з них показати ребра, грані та вершини.

2) Порахувати кількість граней, ребер та вершин у куба.

Одним з найпростіших многогранників є призма.

Многогранник, дві грані якого n-кутники з відповідно паралельними сторонами, а всі інші n граней – паралелограми, називається n-кутною призмою. Її рівні n-кутники – основи призми, а паралелограми – бічні грані. 
Ребра призми, що не є сторонами її основ, називають  бічними ребрами. Усі бічні ребра попарно паралельні і рівні.
Завдання. Із наявних на столі фігур вибрати: трикутну, чотирикутну, шестикутну призми. Показати їхні основи, бічні грані та бічні ребра. 

Демонструється зображення призми на таблиці. Будується її зображення на дошці (мал. 1).

Призма називається  прямою, якщо її бічні ребра перпендикулярні до площини основи.

Пряма призма, в основі якої лежить правильний многокутник, називається  правильною призмою.

На відкидній дошці демонструються малюнки прямої та похилої призм 
(мал. 2,3).

Усі бічні грані прямої призми – прямокутники, бічні грані правильної призми – рівні прямокутники (демонструється на моделях призм).

Площею бічної поверхні призми називають суму площ усіх її бічних граней.

Завдання. Виконати відповідні вимірювання і обчислити площу бічної поверхні даної прямої призми.
Для роботи учням пропонується п’ятикутна призма сторони основи якої дорівнюють: а1=8 см, а2=8 см, а3=8 см, а4=6 см, а5=6см, а бічне ребро

h= 10 cм.

Проводячи обчислення, учні одержують вираз:

8 10 + 8 10 + 8 10 + 6 10 + 6 10 =(8+8+8+6+6) 10=36 10=360 (см2 ).

Звертається увага учнів на те, що вираз 8+8+8+6+6 =Р – периметр основи призми.. На основі цього пропонується зробити загальний висновок про площу бічної поверхні призми і записати загальну формулу.

Висновок: Площа бічної поверхні призми дорівнює добутку периметра її основи на довжину бічного ребра.

Тобто: 

Sб.  = a1h+a2 h+…+an h= (a1+a2+…+an)h=Ph.
У  прямій призмі бічне ребро є одночасно і її висотою.
Тому площа бічної поверхні прямої призми дорівнює добутку периметра її основи на висоту.
Щоб знайти площу S всієї поверхні призми, треба до площі її бічної поверхні додати площі основ:

S= Sб. + 2Sо.    .
Призма, в основі якої лежить паралелограм, називається паралелепіпедом 

(мал. 4) і демонстрація моделі.

Паралелепіпед називається прямокутним, якщо всі його грані – прямокутники (мал. 5) і демонстрація моделі.

Прямокутний паралелепіпед, в якого всі ребра рівні, називається кубом. Демонструється модель куба.

ІУ. Закріплення вивченого матеріалу.

На закріплення розв’язуються №№27,28,31.

У. Завдання до дому. Вивчити «Многогранник. Пряма призма, Площа поверхні призми»(газета, конспект). Розв’язати №№.26,29 32).
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Урок 4
Тема. Об’єм призми.

Мета. Ввести поняття об’єму геометричної фігури. Навчити обчислювати об’єми призми, паралелепіпеда та куба, ввівши перед тим відповідні формули.
Тип уроку. Комбінований.

Хід уроку
І. Самостійна робота.

Варіант 1.

1.Зобразіть дві площини, що перетинаються по прямій.

2.Висота правильної трикутної призми дорівнює 6 см, а сторона основи 8 см. Знайдіть площу поверхні призми.
3.Виконайте відповідні вимірювання і обчисліть площу повної поверхні даної чотирикутної призми. Вкажіть кількість її граней, ребер, вершин.

Варіант 2.

1.Зобразіть площину і відрізок АВ, що перетинає її в точці О.

2.Кожне ребро правильної трикутної призми дорівнює 10 см. Знайдіть площу її повної поверхні.

3.Виконайте відповідні вимірювання і обчисліть площу повної поверхні даного прямокутного паралелепіпеда. Вкажіть кількість його граней, ребер, вершин.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

Поверхня многогранника обмежує деяку частину простору (внутрішню область). Фігури, які мають таку властивість, називають геометричними тілами. 
Кожне геометричне тіло має певний об’єм.

Під  об’ємом будемо розуміти невід’ємну величину, яка має такі властивості:

1) Одиниця об’єму дорівнює об’єму куба, ребро якого дорівнює одиниці довжини.

2) Рівні фігури(геометричні тіла) мають рівні об’єми. Тобто, якщо Ф1=Ф2,то V1=V2.
3) Об’єм фігури(геометричного тіла), що складається з декількох складових, дорівнює сумі об’ємів цих складових. Тобто, якщо
Ф= Ф1+Ф2+…+Фn, то V=V1+V2+…+Vn.
Пригадайте, як знаходили об’єм прямокутного паралелепіпеда у 5 класі.

Дійсно, V=abc, тобто об’єм прямокутного паралелепіпеда дорівнює добутку трьох його вимірів(мал. 1).

Враховуючи, що ab=So.  - площа основи паралелепіпеда, а  с=h – його висота, то можна сказати, що  об’єм прямокутного паралелепіпеда дорівнює добутку площі його основи на висоту.
Тобто
V=So. h.

Якщо ми маємо призму, основою якої є прямокутний трикутник, то неважко помітити, що вона дорівнює половині прямокутного паралелепіпеда (мал. 2).

Якщо площа основи, висота та об’єм даної призми дорівнюють відповідно S,h,V,  то площа основи, висота та об’єм прямокутного паралелепіпеда дорівнюють відповідно 2S, h, 2V. Тому
2V=2Sh,

Звідки  V=Sh.

Довільну призму з площею основи S і висотою h можна розбити на кілька прямих призм, основи яких прямокутні трикутники (мал. 3).
Якщо площі цих трикутників S1, S2,…,Sn, то площа основи

So.=S1+S2+…+Sn,

а сума об’ємів усіх цих трикутних призм дорівнює об’єму V даної призми:
V=S1h+S2h+…+Snh=(S1+S2+…+Sn)h=Sh.

Отже, об’єм кожної прямої призми дорівнює добутку площі її основи на висоту:

V=Soh.

ІІІ. Розв’язування задач. 

Розв’язуються №№ 64, 67,69.

ІУ. Завдання до дому. Вивчити «Об’єм призми». Розв’язати №№63, 68,70.



	


Мал. 1



	

Мал. 2




	




Мал. 3







Урок 5

Тема. Піраміда. Площа поверхні піраміди.

Мета. Повторити і розширити відомості про піраміду, навчити обчислювати площу її поверхні. Виховувати повагу до історичного минулого, бажання його вивчати, бережливе ставлення до історичних  пам’яток.

Тип уроку. Урок вивчення нового матеріалу.

Хід уроку
І. Екскурс в історію пірамід.
У затемненому класі під звуки близькосхідної мелодії, звучить магнітофонний запис:

«У німій далечі застигли піраміди фараонів, саркофаги старовини, величні, як вічність, мовчазні, немов смерть» 

І далі:

«Все на світі боїться часу, а час боїться пірамід. Вони підносяться серед гарячих пісків Лівійської пустелі і тягнуться на десятки кілометрів від сучасного Каїра до Фаюмського каналу. До наших часів збереглося близько сімдесяти цих величних споруд. Колись їх було більше, але деякі зруйнував всевладний  час, інші засипав пісок, що насунувся з пустелі.
 На екрані висвітлюються фотографії пірамід.
Найвідоміші піраміди: Хеопса (Хуфу), Хефрена(Кафра), Мікеріна. Найбільша з них – велика Піраміда Хеопса, збудована в ХХУІ столітті до нашої ери. Висота її 137 метрів, а площа основи близько 55 000 квадратних метрів. Згідно з легендами піраміда служила фараонам тією драбиною, якою вони сходили на небо. Із семи відомих історії чудес світу, що не кажіть, а піраміди залишаються дивом № 1.
На екрані комп’ютера або через епідіаскоп висвічуються картини інших чудес.[7] Розповідь продовжується.

 Уже давно висохли і розсипалися в прах висячі сади Цариці Семіраміди, та й від самого Вавілону, який вони прикрашали, лишилися одні уламки. Гола площина з потрощеним камінням видніє нині на місці, де стояла колись оселя богині зміїв – храм Артеміди в Ефесі. Тут, на малоазіатському узбережжі, де гомоніла Гомерові Троя, було ще одне диво – пам’ятник великому коханню – мавзолей у Галікарнасі. Землетрус повалив на землю Колоса – величну статую променистого бога Геліоса, що зустрічав усі кораблі біля гавані на острові Родос. Безслідно зникла перевезена з Олімпії до Константинополя статуя Зевса, створена генієм великого Фідія. І підвалин найвищого в світі Олександрійського маяка вже не знайти. Лише тут, де Ніл братається з морем, на плато Гіза стоять руді, як гарячий пісок Сахари, гранчасті гостроверхі пагорби. Воістину, як мовить арабське прислів’я, все боїться часу, а час боїться пірамід [8].
Продовжує розповідь вчитель.

Якось в пресі (газета «Вільне життя») з’явилась публікація О.Сташівського «Нарешті у нас з’явились свої піраміди», де повідомляється про цілком випадкове виявлення семи пірамід у Криму, які знаходяться під землею на глибині від 5 до 10 метрів, що дає підстави припускати, що вони можуть бути навіть старшими за Єгипетські. Розміри однієї з них те такі вже і малі – висота її сягає до 45 метрів, а сторона основи – 72 метри. Співвідношення їх 1:1,6 є стандартним для всіх відкритих на нинішній день пірамід. Навіть матеріал, що використовувався для їх будівництва такий же, як і в Єгипетських[9].
А буквально у вересні 2006 року у цій же газеті поміщено повідомлення про виявлення древніх пірамід біля Луганська [10].

Є вони і в інших частинах світу. Найбільш відомі з них – піраміди народів майя в Мексиці, Гватемалі і Гондурасі.

Більш детально про піраміди бажаючі можуть дізнатися, прочитавши книги: Войтеха Замаровського «Їх величності піраміди» (Київ, «Веселка», 1988), В.Черняка «Семь чудес и другие» (Москва, «Знание», 1990), з ряду газетних публікацій. А на сьогоднішньому нашому уроці нам належить вивчити тему «Піраміда. Площа поверхні піраміди».
ІІ. Вивчення нового матеріалу.
Пірамідою  називається  многогранник, одна грань якого – довільний многокутник, а всі інші грані – трикутники, що мають спільну вершину.

Завдання: Вибрати піраміди із наявних на столі многогранників.

На відкидній дошці – зображення піраміди (мал. 1).

Цю спільну вершину трикутних граней називають вершиною піраміди, протилежну їй грань –основою, а всі інші грані – бічними гранями піраміди.
Перпендикуляр, опущений з вершини піраміди на площину її основи, називають основою піраміди.
Завдання: На малюнках (мал. 2 та мал. 3) назвати основу, бічні грані вершину та висоту. Ці ж елементи показати на моделі піраміди.

Піраміда називається правильною, якщо її основою є правильний многокутник, а основа висоти збігається з центром цього многокутника.

Усі бічні ребра правильної піраміди рівні, усі бічні грані – рівні рівнобедрені трикутники.

Висота бічної грані правильної піраміди, проведена з її вершини, називається апофемою.
Завдання. На малюнку піраміди провести її апофему.

Суму площ усіх бічних граней піраміди називають площею  бічної поверхні піраміди.
Запитання: як знайти площу бічної поверхні піраміди?

Sб.= S1+S2+…+Sn,

де, S1, S2, …Sn –площі рівних трикутників.

Знаючи формулу для їх обчислення, отримуємо рівність:
Sб = 
[image: image1.wmf]2
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amn,
 де а –сторона основи, m – апофема, n – кількість сторін многокутника основи. Оскільки добуток mn =Р, де Р- периметр основи, то остаточна формула для визначення площі бічної поверхні матиме вигляд:

Sб.  = pm, де р= 
[image: image2.wmf]2
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Р  –  півпериметр основи,
тобто: площа бічної поверхні правильної піраміди дорівнює добутку півпериметра її основи на апофему.

Щоб знайти площу всієї поверхні піраміди, треба до площі бічної поверхні додати площу основи. Тобто:

S  = Sб.  +Sо.  .

ІІІ. Розв’язування задач.
Розв’язуються №№ 37,39.
ІУ. Завдання до дому. Вивчити «Піраміда. Площа поверхні піраміди», розв’язати №№ 38,40.
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Урок 6
Тема. Об’єм піраміди.

Мета. Наочно обґрунтувати формулу об’єму піраміди. Навчити обчислювати об’єм піраміди.

Тип уроку. Урок  формування практичних вмінь і навичок..

Хід уроку
І Перевірка домашнього завдання.

Самостійна робота.

Варіант 1.
1)Знайдіть площу бічної поверхні правильної чотирикутної піраміди, сторона основи якої дорівнює 18 см, а бічне ребро 15 см.

2)Знайдіть площу повної поверхні даної вам піраміди, виконавши перед тим відповідні вимірювання.

Варіант 2.

1)Знайдіть площу бічної поверхні правильної чотирикутної піраміди, сторона основи якої дорівнює 24 см, а бічне ребро 20 см.

2)Знайдіть площу повної поверхні даної вам піраміди, виконавши перед тим відповідні вимірювання.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

Питання: За якою формулою обчислюється об’єм прямої призми?

Завдання: Серед наявних многогранників вибрати призму і піраміду з рівними основами та рівними висотами. Перевірити, у скільки разів більше води поміститься більше у призму, ніж у піраміду.
Звідси робиться висновок, що об’єм піраміди дорівнює третині об’єму призми з тією ж основою та висотою.

Отже, об’єм піраміди дорівнює третині добутку площі її основи на висоту:

V= 
[image: image3.wmf]3
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 Sо h.

ІІІ. Розв’язування задач.

Розв’язуються №№72,74,76.

ІУ. Завдання до дому. Вивчити  «Об’єм піраміди». Розв’язати №№73,77.



Урок 7
Тема. Циліндр. Конус. Куля. Площі їх поверхонь.

Мета. Розширити відомості про циліндр, конус, кулю, показавши їх як тіла обертання. Ввести та в міру можливостей обґрунтувати формули для обчислення площ їх поверхонь. Навчити розв’язувати задачі на обчислення площ поверхонь тіл обертання.

Тип уроку. Урок засвоєння знань, умінь і навиків.
Обладнання: Моделі тіл обертання, прилад для демонстрації тіл обертання, саморобна таблиця «Тіла обертання».
Хід уроку
І. Вивчення нового матеріалу.

За допомогою приладу для демонстрації тіл обертання та таблиці (мал.1) вводиться поняття циліндра, як фігури, що утворюється внаслідок обертання прямокутника навколо однієї з його сторін.
Циліндр – це фігура, утворена обертанням прямокутника навколо однієї із його сторін .

Поверхня циліндра складається з двох рівних кругів (основ циліндра) та так званої циліндричної поверхні (бічної поверхні циліндра).

 Пряма, що проходить через центри кругів (вона ж містить сторону прямокутника, в результаті обертання навколо якої і утворився циліндр) – вісь циліндра.

Бічна поверхня утворена з безлічі попарно паралельних відрізків -  твірних.
Елементи циліндра показуються на  моделі та на таблиці. Для демонстрації розгортки циліндра учням пропонується обгорнути його бічну поверхню аркушем паперу і показати її на таблиці(мал.2).Учні самостійно повинні дійти до висновку, що площа бічної поверхні циліндра є прямокутником, одна сторона якого дорівнює твірній циліндра h, а друга – довжині кола, радіус якого є радіусом основи циліндра R .

Тобто:

Sб.   = 2πRh.

Оскільки до повної поверхні циліндра, крім бічної поверхні входить ще дві основи, то

S= 2πRh + 2πR2 ,
Або 

S= 2πR(R + h).
Аналогічно вводиться поняття конуса, як фігури, утвореної обертанням прямокутного трикутника навколо одного з його катетів (мал.3).

Наголошується, що поверхня, яку описує гіпотенуза – бічна поверхня конуса, 

а поверхня, описана другим катетом – основа конуса (круг радіуса R, рівний другому катету трикутника).

На моделі та на таблиці вказуються вершина та вісь конуса. 
Відрізок, що сполучає вершину конуса з будь-якою точкою кола – твірна конуса.
Усі твірні конуса рівні, оскільки кожна з них дорівнює гіпотенузі трикутника, обертанням якого утворений даний конус.

Для визначення розгортки конуса, як і циліндра пропонується обгорнути бічну поверхню конуса аркушем паперу і вирізати його обгортку. Звертається увага учнів на те, що бічна поверхня конуса є сектором круга, радіус якого дорівнює твірній конуса l, а довжина його дуги дорівнює довжині кола основи(мал.4).
Очевидно, що площа цього сектора(бічної поверхні конуса) відноситься до площі круга радіуса R, як 2πR : 2πl.

Отже,
Sб.:πl2  = 2πR : 2πl,

Звідки

Sб.=πRl. 

Щоб знайти площу повної поверхні конуса, треба площі його бічної поверхні додати площу основи. Тобто:
S =πRl+πR2 =πRl (l + R). 

Поняття кулі вводиться як фігура, утворена обертанням круга навколо його діаметра (мал.5).
Куля – це множина всіх точок простору, що знаходяться від даної точки на відстані, не більшій від даної відстані R.  Ця точка називається центром кулі, а відстань R –радіусом кулі.

Поверхня кулі називається сферою. 

Поверхню кулі не можна обгорнути аркушем паперу подібно до того, як ми робили з циліндром та конусом. Розрізавши, наприклад, дитячий гумовий м’яч, що являє собою сферу, його не можна розгорнути на площині. Тому якогось обґрунтування площі сфери ми не даємо, а приймаємо формулу для обчислення площі поверхні сфери, так би мовити «на віру».
S=4πR2.
Циліндр, конус і куля – найпростіші фігури обертання. Форму фігур обертання мають пляшки, вазони, качалки, тарілки, деякі шахові фігури, деталі, які ви виточуєте на токарному верстаті на уроках трудового навчання.

ІІ. Розв’язування задач.

Розв’язуються №№ 45, 51, 57.

ІІІ д. Завдання до дому: Вивчити «Циліндр. Конус, Куля. Площі їх поверхонь». Розв’язати №№42,52,56.


Урок 8
Тема. Об’єм циліндра, конуса, кулі.

Мета. Ввести формули для обчислення об’ємів циліндра, конуса, кулі. Навчити, використовуючи їх, обчислювати об’єми тіл обертання.

Тип уроку. Комбінований.

Хід уроку

І. Перевірка домашнього завдання.

Трьом учням пропонується на дошці зобразити циліндр, конус та кулю, вказати їх елементи та записати формули для обчислення площ їхніх поверхонь.
Решті учнів пропонується виконати відповідні вимірювання тіл обертання та обчислити  площі їхніх поверхонь.

ІІ. Вивчення нового матеріалу.

Для  введення формули для обчислення об’єму циліндра наголошується:

 аналогічно до того, як у коло можна вписати і навколо нього описати многокутник, у циліндр можна вписати і описати навколо нього правильну призму. При цьому ребро призми дорівнює твірній циліндра. А при багаторазовому подвоєнні сторін вписаної та описаної призм, площі їхніх основ дуже мало відрізнятимуться від площі основ циліндра. А оскільки 
Vпризми= Sосн.h, то  і
Vциліндра = Sосн.h.
 Тобто формула для обчислення об’єму циліндра має вигляд:

V =πR2h.
Об’єми циліндра і конуса з рівними висотами та рівними радіусами основ та об’єми конуса і півсфери також з рівними висотами та рівними радіусами порівнюються за допомогою елементарного переливання води і на основі цього записуються формули:

для обчислення об’єму конуса:

V =   
[image: image4.wmf]3
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  πR2h,

для обчислення об’єму кулі

V =  
[image: image5.wmf]3
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 πR3.

ІІІ. Розв’язування задач.

На уроці розв’язуються №№ 79,88, 91.
ІУ. Завдання до дому.

Вивчити «Об’єм циліндра, конуса, кулі». Розв’язати №№ 78,83,94. Повторити попередній матеріал по темі.


Уроки 9-10
Тема. Розв’язування задач на обчислення площ поверхонь та об’ємів. Прикладні задачі.
Мета. Закріпити знання, вміння і навики учнів по темі «Початкові відомості із стереометрії. Показати практичне застосування вивченого матеріалу.

Тип уроку. Урок закріплення знань, умінь і навиків.

Хід уроку
І. Повторення вивченого матеріалу.

Перевірка теоретичного матеріалу проводиться фронтально по питаннях:

1. Як можуть бути розміщені в просторі:

· дві прямі;

· пряма і площина;

· дві площини?

2. Сформулюйте означення мимобіжних прямих.

3. Що називається многогранником, гранню, ребром, вершиною многогранника?

4. Що розуміють під площею поверхні многогранника?

5. Сформулюйте означення призми, правильної призми.

6. Як знаходять площу поверхні прямої призми?

7. Сформулюйте означення піраміди, правильної піраміди.

8. Як знаходять площу поверхні правильної піраміди?

9. Наведіть приклади фігур обертання.

10. Що називається циліндром, бічною поверхнею, твірною циліндра?

11. Як знаходять площу поверхні циліндра?

12. Що називається конусом, основою, бічною поверхнею, твірною конуса?

13. Що називається кулею, сферою?

14. За якими формулами знаходять об’єми призми, піраміди, циліндра, конуса, кулі?

ІІ. Розв’язування задач.

Розв’язуються задачі:
Задача 1. Покрівля силосної башти має форму конуса. Висота покрівлі 2 м, діаметр башти 6 м. Знайдіть площу поверхні покрівлі.

Задача 2. На фарбування поверхні кулі радіуса 1 м потрібно 1 кг фарби. Скільки фарби потрібно, щоб пофарбувати 100 куль радіусом 1 дм.

Задача 3. Вважаючи, що Земля має форму кулі радіуса 6370 км, а площа поверхні суші становить приблизно 30% площі поверхні Землі, знайдіть площу поверхні суші.

Задача 4. Переріз залізничного насипу має форму трапеції, площа якої дорівнює 30 м2. Знайдіть об’єм одного кілометра такого насипу. Скільки автомашин потрібно для його перевезення, якщо одна машина перевозить 
2,5 м3  грунту?
Задача 5. Площа основи піраміди Хеопса дорівнює 5,3 га, а висота 147 м. Знайдіть об’єм цієї піраміди. Порівняйте її з об’ємом піраміди, відкритої у Криму, якщо висота її 45 м, а в основі її лежить квадрат із стороною 72 м, та об’ємом будівлі нашої школи, що має форму паралелепіпеда, виміри якого становлять 70м, 18м та 10 м.

Задача 6. Діаметр ствола шахти 8 м, а глибина 500 м. Знайдіть його об’єм.

Задача 7. У циліндричну мензурку, внутрішній діаметр якої 10 см, опущено металеву деталь. При цьому рівень води в мензурці піднявся на 6 см. Обчисліть об’єм деталі.

Задача 8. Скільки мідного дроту діаметром 5 мм можна виготовити зі злитка масою 100 кг? Густина міді ρ=8960 кг/м3.
Задача 9. Свинцевий конус, висота якого 18 см, переплавили в циліндр з такою самою основою. Знайдіть висоту циліндра.

Задача 10. На току є дві купи пшениці, що мають форму конусів, висоти яких відносяться, як 1:2. Як відносяться їх об’єми, якщо основи їхні рівні?

Задача 11. Діаметр одного круглого кавуна вдвічі більший від діаметра другого. У скільки разів перший кавун важчий від другого?

Задача 12. Скільки кульок діаметра 0,6 см можна відлити з кілограмового шматка свинцю? Густина свинцю рівна 11,4 кг/дм3.

ІІІ. Завдання до дому. Розв’язати №№ 1-3 (Завдання для самостійної роботи. Варіант 1,ст.11). Підготуватись до контрольної роботи.


Урок 11.
Тема. Тематична контрольна робота по темі «Початкові відомості із стереометрії».

Мета. Перевірити знання, вміння і навики по темі.

Тип уроку. Урок перевірки знань, умінь і навиків.
Завдання контрольної роботи.
Варіант 1.

1. Дано куб АВСДА1В1С1D1. 
                        
а) Назвіть грані куба, перпендикулярні до

ребра А1D1.

б) Назвіть ребра куба, що лежать на прямих,
                   
мимобіжних із прямою СD.
2. Кожна бічна грань правильної трикутної призми – квадрат зі стороною 14 см. Знайдіть площу поверхні цієї призми.

3.Знайдіть об’єм правильної чотирикутної піраміди з діагоналлю основи 
[image: image6.wmf]32

 см та висотою 10 см.
4. Металевий циліндр, що має висоту 4 дм і радіус основи 3 дм переплавлено в кулю. Знайдіть діаметр одержаної кулі.

5. Знайдіть площу поверхні та об’єм даного конуса, виконавши перед тим необхідні вимірювання.
Варіант 2.


1. Дано куб АВСDA1B1C1D1.
а) Назвіть грані куба, яким паралельна

пряма C1D1.
б) Назвіть ребра куба, що лежать на прямих,

мимобіжних із прямою АА1.

2. Сторона основи правильної чотирикутної піраміди дорівнює 40 см, а бічне ребро 50 см. Знайдіть площу бічної поверхні піраміди.1
3. В основі прямої призми лежить прямокутний трикутник з катетами 3 см і 4 см, найбільша її грань – квадрат. Знайдіть об’єм призми.

4. Рідину, яка заповнювала конічну посудину, що має висоту 4 дм і радіус  основи 0,9 дм, перелито в циліндричну посудину, радіус основи якої 1,2 дм. Знайдіть рівень рідини в циліндричній посудині.

5. Знайдіть площу поверхні та об’єм даної півкулі, виконавши перед тим відповідні вимірювання.

Відповіді та розв’язки до тематичної контрольної роботи.

Варіант 1.
1. a) AA1B1B,  DD1C1C.

б) АА1, ВВ1, В1С1, А1D1.
2. Нехай дано правильну трикутну призму, кожна бічна грань якої – квадрат зі стороною 14 см. Тоді

Sб. = 3  142  = 588 (см2).

Очевидно, в основі призми лежить правильний трикутник зі стороною а=14 см.

Тому So  = 0,5 14 14 sіn 60 = 85(см2). А площа всієї поверхні

S =588+85=673 (см2).

3. V=  Soh,  h=10cм; So=a2, де а – сторона основи.
2а2=32; а2=16 см2.

Тоді  V= 16 10:3=53    (см3).

4. Vц=Vk;   Rцh =      R3; звідки                      R3=                    =               =              = 27(см3).
Тому R = 3 см.

Варіант 2.
1.а) АА1В1В, АВСD.

  б) С1D1, CD, B1C1, BC.
2.Нехай у правильній чотирикутній піраміді сторона основи а= 40 см, а бічне ребро b= 50 см. Sб= pm, де р= Р:2= 2а= 80 см, а m – апофема. Проведемо SK=m.
m =  b2 – ( 0,5a)2 = 2500 – 400  = 2100 = 10  21 (см).

Тоді Sб = 80 10  21(см2).

3.
Якщо – найбільша грань призми – квадрат, то її висота  h дорівнює гіпотенузі прямокутного трикутника, що лежить в основі.

h=c= 9+16 =  25 = 5 (см).

Vпр.= 6 5 = 30 (см3).

4.


Урок 12
Тема. Аналіз контрольної роботи. Узагальнення вивченого матеріалу.

Мета. Узагальнити та систематизувати навчальний матеріал по темі «Початкові відомості з стереометрії».

Тип уроку. Узагальнюючий урок.

Хід уроку
І. Аналіз контрольної роботи.

ІІ. Узагальнення та систематизація знань.

Проводиться змагання двох команд у формі брейн-рингу (матеріал

 використано з газети «Математика» №5 за 2001 рік.
Питання брейн-рингу.
1. Намалюйте многогранник, який має однакову кількість вершин і граней (піраміда).
2. Скільки граней має шестигранний олівець?(вісім).
3. З яких фігур складається акуратно затесаний круглий олівець (циліндр і конус).

4. У скільки разів об’єм піраміди Хеопса більший за об’єм виявленої піраміди у Криму? (у 33 рази).
5. Відомий математик Гільберт писав: «У величезному квітнику геометрії кожен знайде букет за смаком». Які геометричні «букети» (розділи геометрії) ви «нюхали»?(планіметрія та стереометрія).
6. Яку найменшу кількість граней може мати многогранник (чотири).
7. Назвіть прізвище математика, який паралельність прямої і площини пояснював на прикладі воза зі снопами (Теодор Гула).
8. На території якої держави знаходяться Єгипетські піраміди? (ОАР).
9. Де, крім Криму, ще виявлено піраміди на Україні (в Луганській області).
10.  Які із шахових фігур є фігурами обертання? (всі, крім коня).
11. Ці природні кристали мають форму куба і десь до 5 грамів на добу ми їх споживаємо. Що це? (кухонна сіль).
12. В одній із газет було якось поміщено таке повідомлення: «Ви, напевно, чули про незвичайні властивості чотиригранної піраміди, яка цілюще діє на людину. Є дані, що на відміну від чотиригранної тригранна піраміда генерує шкідливу енергію». Де тут помилка, яка не потребує перевірки, а лише елементарних знань з основ стереометрії (тригранної піраміди не існує).
13. Чи існує призма, яка має 16 ребер? А 160? А 1600? (не існує, тому що в кожній вершині призми сходиться 3 ребра. Отже, їх кількість повинна бути кратна 3).
14. Назвіть три фігури обертання, які сьогодні ви вже тримали в руках.

15. Назвіть фігуру, яка була дуже популярною серед англійських джентльменів (циліндр).

16. Який многогранник помістили на банкноту в 1 долар США, зрізавши перед тим його вершечок? ( піраміду).
17. Ця фігура буває місцем покарання для неслухняних дітей (кут).
18. Ця фігура на деякий час заволоділа думками і дорослих, і дітей. У Будапешті їй навіть поставили пам’ятник (кубик Рубіка).

19. Перекладіть з англійської мови назви геометричних фігур: prism, plane, quadriated pyramid, cylinder.(Призма, площина, чотирикутна піраміда, циліндр).
20.Назви багатьох геометричних фігур раніше були назвами конкретних предметів. Назву якої геометричної фігури в перекладі означає: «м’яч», «шишка», «вал», «коток», «обпиляний шматок деревини», «гральна кісточка» (сфера, конус, циліндр, призма, куб).
21. Яку фігуру Піфагор вважав найдосконалішою з усіх фігур? (Кулю).

22. Як обчислити діаметр глобуса? (виміряти ниткою довжину екватора і

поділити на 2π ).
23. Чи може твірна конуса дорівнювати радіусу основи? Бути меншою від нього? (Ні, бо гіпотенуза завжди більша від катета).
24. Чи можна однаковим розхилом циркуля провести два кола різного радіуса (одне коло провести на аркуші паперу, а друге на глобусі).
25.Чому стілець на чотирьох ніжках може хитатися, а на трьох ні? (тому, що через три точки завжди проходить єдина площина).
Підводяться підсумки брейн-рингу і підсумки вивчення теми.

ІІІ. Завдання до дому.

Повторити з планіметрії матеріал по темі «Трикутники».
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