10 клас

Тема: Гравітаційна взаємодія. Закон всесвітнього тяжіння.
Мета: показати практичну значущість теми для пояснення природних явищ;

           розвивати інтерес до вивчення фізики; 
навчити розв’язувати логічні і  якісні задачі на закон всесвітнього тяжіння. 

Обладнання: портрети вчених, таблиці із визначенням доцентрового прискорення Місяця, законів Ньютона, досліду Кавендіша, комп’ютерні демонстрації.

Тип уроку: урок вивчення нового матеріалу.
Знання тільки тоді знання, якщо вони  

          отримані зусиллями твого розуму, а не пам’яті.
 










Л. М. Толстой
Хід уроку.

I. Організаційний етап.

II. Актуалізація опорних знань.
· Який розділ механіки ми почали вивчати на попередніх уроках? 

· Що ми розуміємо під словом сила?

· Чим характеризується сила?

· Що таке сила тяжіння?

· Чому дорівнює прискорення вільного падіння?

· Як формулюється другий закон Ньютона?

· Як формулюється третій закон Ньютона?
III. Мотивація навчальної діяльності.
Перегляд відеофільму про явища природи (припливи і відпливи, рух Місяця навколо Землі, рух Землі навколо Сонця).

· Для чого ми дивились цей відеоролик?

· Як ви думаєте, про що буде йти мова на цьому уроці?

· Чого ви очікуєте від цього уроку?
IV. Вивчення нового матеріалу. 

· Які ви знаєте типи взаємодій у природі? (Гравітаційні, електромагнітні, ядерні, слабкі)
Добре. Сьогодні ми детальніше поговоримо про одну з них. 
Усі без винятку фізичні матеріальні тіла у Всесвіті притягуються одне до одного – це явище називають всесвітнім тяжінням, або гравітацією.

· Гравітаційна взаємодія – взаємодія, яка є властивою всім тілам у всесвіті й виявляється в їхньому взаємному притяганні одне до одного. Гравітаційна взаємодія здійснюється за допомогою особливого виду матерії, гравітаційного поля, яке існує навколо будь-якого тіла.

Якою є історія відкриття закону всесвітнього тяжіння?(Проектна робота учнів класу)
· Плутарх (давньогрецький мислитель) вперше висловив припущення про тяжіння. Він писав : «Місяць упав би на Землю, як камінь, щойно зникла б сила його польоту».

· Микола Коперник (польський астроном) довів, що в центрі Сонячної системи розташоване Сонце, а всі планети обертаються навколо нього.

· Галілео Галілей (італійський мислитель епохи Відродження, фізик, астроном) створив телескоп і за його допомогою побачив супутники Юпітера.

· Тихо Браге (датський астроном) багато років спостерігав за рухом планет, накопичив багаточисленні дані, але не зумів їх опрацювати.

· Йоганн Кеплер (німецький астроном, астролог, математик) використовуючи ідею Коперника про геліоцентричну систему і результати спостережень Тихо Браге, відкрив закони руху планет навколо Сонця. Проте Кеплер не зумів пояснити динаміку руху. Чому планети рухаються по колу саме по цих законах?

· Роберт Гук  (англійський вчений) одним із перших зрозумів, що справа у взаємному притяганні тіл. Він висловив припущення про те, що сила тяжіння залежить від мас тіл, які взаємодіють, і відстані між цими тілами, однак знайти математичний вираз для розрахунку цієї сили йому не вдалося. 
· Це зміг зробити Ісаак Ньютон.

· Ісаак Ньютон (англійський фізик і математик) припустив, що деякі явища, які ніби не мали нічого спільного  (падіння тіл на Землю, рух планет навколо Сонця, рух Місяця навколо Землі, припливи і відпливи) викликані однією причиною. 

Кажуть, що Ісаак Ньютон сам розповідав, як він дійшов до відкриття закону всесвітнього тяжіння. Якось учений гуляв яблуневим садом і побачив у денному небі Місяць. У цей момент на його очах з гілки впало яблуко. Ньютон знав, що яблуко впало під дією притяганн Землі. Знав він і про те, що Місяць обертається навколо Землі й, отже, є якась сила, що втримує його на орбіті. Саме тоді до вченого прийшла думка про те, що, можливо, це одна сила змушує яблуко падати на землю, а Місяць залишатися на навколоземній орбіті.

Виведення закону всесвітнього тяжіння
1.
За другим законом Ньютона  [image: image2.png]ERE]
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   g=const  =>  F~m
2.
За третім законом Ньютона F1,2=F2,1
F~m1               F~m2         =>   F~m1m2
3.
ад=0,0027 [image: image8.png]


  g~F   =>  F ~ [image: image10.png]
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g ~ F => F ~[image: image18.png]
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Між будь-якими двома тілами діють сили взаємного притягання, які прямо пропорційні добутку мас цих тіл і обернено пропорційні квадрату відстані між ними.
· Генрі Кавендіш (англійський фізик і хімік) вперше виміряв гравітаційну сталу у 1798 році за допомогою крутильних терезів. Пояснення суті досліду Кавендіша.

Межі застосування закону.

Формула закону всесвітнього тяжіння дає точний результат у таких випадках:

1) якщо розімри тіл нехтовно малі порівняно з відстанню між ними, тобто коли тіла можна вважати матеріальними точками;

2) якщо обидва тіла мають кулясту форму та сферичний розподіл речовини; у цьому випадку за відстань між тілами беруть відстань між центрами сфер

3) якщо одне з тіл, що взаємодіють, - куля, розміри та маса якої значно більші, ніж розміри та маса другого тіла, яке перебуває на поверхні цієї кулі або поблизу неї.
V. Закріплення вивченого матеріалу.

  Розв’язування якісних і кількісних задач.

· Що спільного між падінням тіл на Землю; обертанням Місяця навколо Землі; припливами і відпливами?

· Чи притягується Земля до яблука, що висить на гілці?

· Чому ми не помічаємо притягання між тілами, що оточують нас?

· Як зміниться сила гравітаційного притягання між двома тілами, якщо масу одного збільшити вдвічі? Масу кожного збільшити вдвічі? Відстань між ними збільшити в 5 разів? Відстань між ними зменшити в 3 рази?

· Оцініть з якою силою притягуються одна до одної дві людини, масою по 60 кг кожна, перебуваючи на відстані 1 метр.

· Обчисліть масу Землі, знаючи, що гиря масою 1 кг притягується до Землі із силою, яка дорівнює 10Н.

· На якій відстані сила притягання між двома кульками масою 1 тонна кожна дорівнює 667Н?

· №163 (Із збірника Римкевича).
VI. Домашнє завдання.

Вивчити §20. Виконати вправу 17 (1-3).
VII. Рефлексія. 
Кожен учень на карточці малює смайлик, що відображає його враження від           

 уроку. 
