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Конспект уроку підготувала: Товстига Ірина Зіновіївна, вчитель біології вищої категорії, старший вчитель Тернопільської Української гімназії ім. І.Франка.

Тема уроку. Особливості внутрішньої будови та процесів життєдіяльності птахів. Риси пристосованості до польоту.

Освітні цілі: 

· ознайомити учнів з особливостями будови систем внутрішніх органів пернатих у зв’язку з їх функціями і здатністю до польоту; з’ясувати риси ускладнення внутрішньої будови, органів чуттів і поведінки птахів у порівнянні з плазунами; 

· розвивати логічне мислення, пам’ять, уміння систематизувати та узагальнювати; 

· виховувати дбайливе ставлення до природи; 

· формувати компетенції продуктивної творчої діяльності, самоосвіти і саморозвитку, розвивати соціальну, інформаційно-комунікаційну компетенції  

Основні поняття і терміни: воло, залозистий і мускульний відділи шлунка, повітряні мішки, подвійне дихання, чотирикамерне серце, гомойотермність, тазові нирки.

Тип уроку: комбінований з використанням методу проектів  
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	І. Організаційний момент
   Створення позитивного емоційного
   настрою

Вчитель.  Доброго дня, діти! Я рада
   бачити всіх вас на уроці. А розпочати
   його я хочу загадкою. 

	
[image: image2.emf]Відгадайте загадку!

”Вонастворюєщастявдомі, 

атмосферудоброзичливості в

справах

іслугуєпаролемдлядрузів...”

Тощожце?
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	Вчитель.  Звісно, посмішка.

   Тож усміхніться один одному. І ваша

   усмішка створить хороший настрій і

   атмосферу доброзичливості на уроці

	
[image: image4.emf]Вправа“Вірю–невірю”

1) Уголубакісткичерепатрохитовщіза

паперовийаркуш.

2) Лопаткизрослисяміжсобоюутворивши

вилочку.

3) Складнікрижіутворенізрослими

поперековими, крижовимитачастиною

хвостовиххребців.

4) Куприковакісткаутвореназрослими

дрібнимикісткамикисті.

5) Шийнийвідділхребтаскладаєтьсяз8 

хребців.


	ІІ. Перевірка домашнього завдання
Вчитель.  А щоб хороший настрій

   зміцнити я пропоную вам пограти в

   біологічні ігри
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6) Скелетптахалегкий, бочастинакістокмає

порожнинузаповненуповітрям.

7) Кісткипередплеснаіплесназростаютьсяв

однукістку–цівку.

8) Убільшостіптахівкільмаєвиріст–грудину.

9) Кісткиптахаважатьменше, ніжйого

оперення.

10)М’язи, щоопускаютькриловиконують

меншуроботу, ніжм’язи,щопіднімають

крило


	1) Вірю

2) Не вірю

3) Вірю

4) Не вірю

5) Не вірю

6) Вірю

7) Вірю

8) Не вірю

9) Вірю

10) Не вірю

Вчитель.  Перемножте кількість правильних відповідей на 0,3 і ви отримаєте кількість балів, що здобули за цю гру. Запишіть їх в аркуш самооцінювання


	
[image: image6.emf]Біологічна задача

Удикоїкачкигруднім’язи–червоні, 

авкурки–білі. Пояснітьпричинуцієї

відмінності


	Вчитель.  Надалі, кожна правильна ваша
   відповідь оцінюється в 0,5 бала. Я попрошу,
   щоб  ви відмічали їх в аркуші
   самооцінювання.
        А тепер чекає нас біологічна задача
      Серед м’язів розрізняють білі і червоні волокна. Білі волокна виконують інтенсивну, але коротку роботу при зльоті. Тому у курки, яка здійснює перельоти на невелику віддаль, грудні м’язи білі. Червоні волокна забезпечують тривалий розмірений політ. Тому у дикої качки, яка долає великі віддалі у польоті, грудні м’язи червоні.


	
[image: image7.emf]Біологічний термінатор

1) Щобподолатисилутертябільшість

кістокчерепа__________.

2) Опорутулубаприпольотістворюють_.

3) Вилочкаупоясіпередніхкінцівок_____.

4) Підчаспольотунакистьприпадає

великенавантаження, томуїї__________.

5) Стерновіперакріплятьсядо_________.


	Вчитель.  Які ж ігри у сучасних дітей без

   страшилок? Тож нас чекає біологічний

   термінатор
1) зростаються між собою.

2) грудні, поперекові, крижові і частина. хвостових хребців, які зрослися між собою. 
3) пом’якшує поштовхи при помахах крил і збільшує його міцність.

4) дрібні кістки зростаються і збереглося лише 3 пальці.

5) куприкової кістки.



	
[image: image8.emf]Біологічний термінатор

6) Цівкадопомагаєптахові__________.

7) Докілягрудиникріпляться________.

8) Підчаспольотумалігруднім’язи___. 

9) Підчаспольотувеликігруднім’язи_.

10)Завдякиміжребернимм’язамптахи

можуть___________.


	6) пом’якшувати поштовх при приземленні і  

    піднімати тіло над поверхнею.
7) м’язи, які піднімають і опускають крила.
8) піднімають крила.

9) опускають крила.

10) змінювати об’єм грудної клітки

Вчитель.  Тих, хто давав правильні
   відповіді, я попрошу записати бали в
   аркуш самооцінювання 
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	ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
Вчитель.  На уроках зарубіжної літератури ви

   вивчали міфи Давньої Греції. Серед них був
   міф «Дедал і Ікар». Пригадайте, про що в
   ньому   розповідається.
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	Вчитель.  А чи змогли б ви, маючи такі 

   крила, літати? Обґрунтуйте  свою думку.
      Але будова птаха не обмежується лише опорно-руховою системою чи зовнішньою будовою. У нього є ще інші системи органів.

      Які пристосування до польоту є у внутрішній будові пернатих?
      Щоб з’ясувати це питання ви об’єдналися у 6 дослідницьких лабораторій, кожна з яких вивчала певну систему органів.
      Результати своїх досліджень кожна лабораторія оформила у вигляді презентацій, які сьогодні  покажуть нам


	
[image: image11]
	Вчитель.  То ж тема сьогоднішнього

   уроку: «Особливості внутрішньої
   будови та життєдіяльності птахів. Риси

   пристосованості до польоту».
                   Ви не лише дізнаєтеся про
   особливості будови систем внутрішніх
   органів пернатих у зв’язку з їх
   функціями і здатністю до польоту, але
   ще з’ясуєте риси ускладнення
   внутрішньої будови, органів чуття і
   поведінки птахів у порівнянні з
   плазунами 



	
[image: image12.emf]Презентація

натему:

ТРАВНАСИСТЕМА

ПТАХІВ


	ІV. Вивчення нового матеріалу

Вчитель.  Слово надається

   представникам дослідницької

   лабораторії, які вивчали травну
   систему


	
[image: image13.emf]Джерелоенергії, бо

ведутьактивний

спосібжиття.

Джерело

«будівельного

матеріалу».


	     Їжа для птахів є джерелом енергії  і будівельного матеріалу. 

     Що менша пташка, тим більше їжі вона з’їдає. Із зменшенням розміру тварини вага зменшується швидше, ніж площа поверхні тіла. Тому дрібні тварини витрачають з одиниці його поверхні більше тепла, ніж великі. Ось чому синиця за день з’їдає стільки ж комах, скільки важить сама, а колібрі – навіть у 4-6 разів більше від власної ваги.
     Потреба в їжі зростає за низької температури, бо більше енергії використовується на теплопродукцію. Ось чому важливо підгодовувати птахів взимку.
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Клас: Стьожкові

черви(Ціп’яки)


	     Є 3 типи травної системи: замкнена, наскрізна, відсутня. У птахів наскрізна травна система, бо їжа рухається в одному напрямку і процес травлення безперервний

	
[image: image15.emf]ДЗЬОБИ

ПТАХІВ


	     Форма дзьоба залежить від виду їжі. Так у хижих птахів (орла, сокола, сови) дзьоб гачкоподібно зігнутий, що дає змогу розірвати здобич на частини. У зерноїдних птахів (голуба, горобця) дзьоб конічної форми, що полегшує викльовування насіння з плодів. У гуски та качки дзьоб плоский, з роговими пластинками. Він відіграє роль цідильного апарата. Пелікан застосовує дзьоб-«сачок» для риболовлі, а хвилястий папуга за допомогою дзьоба-«кусачок» розгризає горіхи.
     Щік у пернатих нема. Тому вони можуть ковтнути воду, лише трохи піднявши голову. Рідина у цьому випадку просувається самопливом. Тож якщо клітка, або ящик низькі, птах гине від спраги при тривалому транспортуванні. Разом з тим пернаті можуть ковтати корм у найнеймовірніших положеннях голови.

     Голуби п’ють інакше. Вони опускають дзьоб у воду і ніби накачують її.

     Зубів у птахів нема. Тому їжу вони можуть або проковтнути цілою, або розірвати на частини дзьобом і кігтями.
     У роті розташований язик, який проштовхує їжу до стравоходу. У більшості птахів є слинні залози. Слина змочує їжу і бере участь у перетравленні їжі. А ось у стрижів-салаганів слина використовується для побудови гнізда, бо твердне на повітрі



	
[image: image16.emf]СХЕМАБУДОВИТРАВНОЇ

СИСТЕМИПТАХА

1 –стравохід

2 –воло

3 –шлунок

4 –підшлункова

залоза

5 –печінка

6 –дванадцятипала

кишка

7 –кишечник

8 –клоака


	     Їжа з ротової порожнини через глотку надходить у стравохід. У голуба і багатьох інших птахів стравохід має розширення – воло (зоб). Це місце для збереження поживних запасів. Там під дією травних соків слини їжа частково перетравлюється, зерна розбухають і стають м’якшими. Крім того у волі голубів, фламінго утворюється спеціальна маса для вигодовування пташенят – «пташине молоко».
     По стравоходу їжа потрапляє до шлунка. Він складається з двох відділів:залозистого і мускульного. У залозистому їжа перетравлюється під дією травного соку. У мускульному – перетирається до кашкоподібного стану. Для цього він має потовщені мускульні стінки, а всередині вистелений щільною рогоподібною оболонкою. Деякі види птахів для кращого перетирання їжі ще додатково заковтують камінці. У шлунку дорослої курки 20г дрібного гравію, у гуски – 25г, в індика – 30г. Згодовані індикам скляні кульки швидко перетворюються у порошок. А проковтнута ним залізна трубка, яка витримувала тиск 500кг і не деформувалася, через добу перетворилася на пластинку. Отже, мускульний відділ шлунку певною мірою компенсує птахам відсутність зубів.

     Зі шлунка їжа надходить у тонкий кишечник. Неперетравлені тверді частки їжі птахи відригують – це так звані погодки. У тонкому кишечнику завершується перетравлення їжі під дією печінки і підшлункової залози, всмоктуються поживні речовини. Неперетравлені рештки їжі проходячи через товсту кишку, пряму кишку і клоаку виводяться назовні. Товста кишка коротка і тому птахи часто випорожнюються. Їжа перетравлюється дуже швидко: за 0,5 – 3 год.
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	     Отже їжа в організмі птаха послідовно проходить через такі органи, як: дзьоб – ротову порожнину, в якій є язик і слинні залози – стравохід, в якому є воло – залозистий і мускульний шлунки – тонку кишку – товсту кишку – пряму кишку, яка відкривається у клоаку
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	     Провівши порівняння травних систем птахів і плазунів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що особливості травної системи птахів є пристосуваннями до польоту.
1) Так відсутність зубів, коротка товста кишка і часте випорожнення зменшують масу птаха, що важливо для польоту.
2) Політ птаха потребує великих затрат енергії, тому пернаті споживають багато їжі і вона швидко перетравлюється. Цьому сприяють воло і двокамерний шлунок.

Результати свого дослідження ми роздали всім у друкованому варіанті
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	     Про травну систему ми склали такий сенкан

	
[image: image20.emf]“Дихальнасистемаптахів”

Презентація натему:


	Вчитель.  Не менш цікаві результати

   роботи членів дослідницької

   лабораторії, які вивчали дихальну
   систему. Слово надається їм
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	     Дихальна система птахів забезпечує окиснення поживних речовин, отриманих із їжею. При цьому виділяється енергія, яка іде на здійснення різних процесів життєдіяльності, в тому числі і на політ. 
     Птахи їдять більше, ніж плазуни,  і тому їх дихальна система працює ефективніше
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	     Тварини мають різні органи дихання: зябра, трахеї, легені або вони відсутні.
     Птахи, як наземні хребетні тварини, дихають легенями

	
[image: image23.emf]Схемабудовидихальної
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	     Повітря через ніздрі потрапляє до складно влаштованої гортані, потім – до трахеї і бронхів, які розгалужуються і заходять у легені. Легені мають комірчасту будову, тому їх площа величезна. Окрім цього бронхи утворюють повітряні мішки, які знаходяться між м’язами, органами і навіть заходять у порожнини кісток. Таким чином повітряні мішки зменшують питому масу тіла птаха, зменшують тертя між органами, охолоджують тіло птаха, бо через інтенсивний обмін речовин виділяється багато тепла
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	     Основними дихальними рухами є вдих і видих. На землі птахи дихають легенями. Міжреберні м’язи скорочуються і грудна клітка розширюється. Тиск у легенях стає меншим за атмосферний, тому повітря по дихальних шляхах надходить у легені. Відбувається вдих. При видиху міжреберні м’язи розслаблюються, грудна клітка звужується, тиск зростає, повітря виштовхується з легенів.

	
[image: image25.emf]Схемарухуповітрявдихальній
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Схемарухуповітрявдихальній

системіпідчаспольоту


	         А  ось під час польоту грудна клітка «замикається» м’язами і не може змінювати об’єму, а отже вентиляцію легень. 
         Під час польоту вентиляція здійснюється завдяки рухам крил. Коли птах піднімає крила, то повітря з легень, яке багате на вуглекислий газ, виходить у передні повітряні мішки, а на його місце із трахеї надходить повітря багате на кисень, з якого кисень переходить у кров. Але частина багатого на кисень повітря, минаючи легені, спрямовується до задніх повітряних мішків.

           Коли птах опускає крила, то повітряні мішки стискаються. При  цьому повітря з передніх повітряних мішків і легень, яке багате на вуглекислий газ, виходить назовні. У цей час  в легені із задніх повітряних мішків виштовхується повітря багате на кисень.
          Таким чином під час польоту кров збагачується киснем і під час вдиху, і під час видиху. Таке дихання називають подвійним. У
 голуба в стані спокою 26 дихальних рухів за хвилину, а під час польоту – 400. Безперервний газообмін під час польоту забезпечує птахів достатньою кількістю енергії 
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	     У тому місці, де трахея переходить у бронхи, розташовані голосові зв’язки. Це так звана нижня гортань.
      Пташині пісні і є результатом коливань голосових зв'язок під час виходу повітря з бронхів до трахеї
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	     Отже, органами дихальної системи пернатих є:
*дихальні шляхи (ніздрі – гортанна щілина – верхня гортань – трахея – нижня гортань – 2 бронхи);

*легені;

*повітряні мішки
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	     Провівши порівняння дихальних систем плазунів і птахів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що особливості дихальної системи птахів і є пристосуваннями до польоту.
1) Велика площа поверхні легень і повітряні мішки забезпечили безперервний і інтенсивний газообмін – як при вдихові, так і при видиху під час польоту. Тому птах отримує достатню кількість енергії для польоту і підтримання сталої температури тіла.

2) Крім того повітряні мішки зменшують питому масу тіла і запобігають перегріванню тіла птаха при польоті
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	     Про дихальну систему ми склали такий сенкан

	
[image: image30.emf]“Кровоносна системаптаха”

Презентація натему:


	Вчитель.  Активною і дружньою була
   робота членів дослідницької

   лабораторії, які вивчали кровоносну
   систему. Слово надається їм
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	     Тваринам властиві  2 типи кровоносної системи: незамкнена і замкнена. У птахів – замкнена кровоносна система:кров рухається лише по судинам і не виливається в порожнину тіла
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	     Кровоносна система птахів складається із серця та кровоносних судин

	
[image: image33.emf]Серцептаха

Кровоносна системаптаха


	     Серце птаха чотирикамерне. Має 2передсердя і 2шлуночки. Права частина заповнена венозною кров’ю, а ліва – артеріальною. Завдяки чотирикамерності артеріальна і венозна кров не змішуються.
     Серце у птахів відносно велике і здатне інтенсивно скорочуватись. Наприклад, у голуба в стані спокою воно скорочується 165 разів за хвилину, а під час польоту – 550 разів. Все це забезпечує птахам інтенсивний обмін речовин

     Не змішується артеріальна та венозна кров і поза серцем. У пернатих 2 кола кровообігу. 

     Велике коло кровообігу починається з лівого шлуночка. З нього артеріальна кров надходить до артерій, які несуть її до всіх органів, крім легень. В органах артерії розгалужуються на тонші судини, аж до капілярів. У капілярах з крові у тканини надходить кисень, а вуглекислий газ з тканин надходить у кров. Тому вона з артеріальної стає венозною. З капіляр кров надходить до більших судин, а потім до вен, якими вливається у праве передсердя.

     Мале коло кровообігу починається з правого шлуночка. З нього венозна кров по легеневих артеріях надходить до легень. У легеневих капілярах проходить газообмін: кисень переходить у кров, а вуглекислий газ у легеневе повітря. При цьому венозна кров стає артеріальною і венами надходить у ліве передсердя.

     4-камерне серце; надходження до всіх органів, крім легень, артеріальної крові; висока частота скорочень серця забезпечили пернатим інтенсивний обмін речовин і сталу температуру тіла – 30-43С. Саме тому птахи є теплокровними (гомойотермними)   
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	     Провівши порівняння кровоносних систем плазунів і птахів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що особливості кровоносної системи птахів забезпечили їм пристосування до польоту.
     1)Чотирикамерне серце, 2)висока частота його скорочень, 3)не змішуваність артеріальної і венозної крові забезпечили інтенсивний обмін речовин, а отже достатню кількість енергії для польоту. Це забезпечило птахам ще і теплокровність

	
[image: image35.emf]Сенкан

Рідка, червона

Розносить, постачає, забирає

Безнеїнебуденічого

Безнеїнебуденічого

Річка

Кров


	     Про кров ми склали такий сенкан
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	Вчитель.  Не оминули увагою члени

   дослідницької лабораторії і видільну

   систему. Слово надається їм


	
[image: image37]
	     Тварини мають такі органи виділення, як видільні трубочки, мальпігієві судини, антенальні залози, нирки. У птахів органами виділення є нирки

	
[image: image38]
	     Крім парних нирок до складу видільної системи входить пара сечоводів. Сечовий міхур у них відсутній: сечоводи відкриваються у клоаку. Птахам не потрібно накопичувати продукти виділення у своєму тілі, тому вони відразу виводяться назовні. Якби продукти виділення збиралися у сечовому міхурі, то це збільшувало б масу тіла і заважало польоту.
     Кінцевий продукт обміну – сечова кислота, яка швидко кристалізується, виділяється назовні навіть під час польоту
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	     Отже, органами видільної системи птаха є парні нирки і сечоводи
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	     Провівши порівняння видільних систем плазунів і птахів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що відсутність сечового міхура є пристосуванням до польоту. Сечова кислота відразу виводиться назовні і це зменшує масу птаха
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	     Про видільну систему ми склали такий сенкан
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	Вчитель.  Не менш вагомі результати

   роботи членів дослідницької

   лабораторії, які вивчали нервову
   систему. Слово надається їм


	
[image: image43]
	     Тваринам властиві різні типи нервової системи: дифузна, драбинчаста, черевного нервового ланцюжка, розкидано-вузлова, трубчаста. У птахів нервова система трубчастого типу

	
[image: image44]
	     Нервова система птахів складається з двох відділів: центральної і периферичної. Центральна нервова система утворена головним і спинним мозком, а периферична нервами

	
[image: image45]
	     У плазунів маса спинного мозку приблизно дорівнює масі головного мозку. А в птахів маса головного мозку в 1,5-2 рази більша за спинний. У головному мозку птахів є 5 відділів: передній мозок, середній мозок, проміжний мозок, мозочок, довгастий мозок. Об’єм головного мозку збільшений в першу чергу за рахунок півкуль переднього мозку, краще розвиненого мозочка і середнього мозку. Розвиток півкуль переднього мозку забезпечує швидке утворення умовних рефлексів і складну поведінку. Так папуги і деякі інші пернаті здатні запам’ятовувати і повторювати слова та речення. А сіру ворону та галку можна навчити розрізняти форму предметів і навіть рахувати. Більший середній мозок забезпечив удосконалення зору, а більш розвинений мозочок – координацію складних рухів, особливо під час польоту 


	
[image: image46]
	     Провівши порівняння нервових систем птахів і плазунів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що пристосуванням до польоту у нервовій системі є добре розвинений мозочок. Він забезпечує ефективну координацію рухів під час польоту, рівновагу тіла. А збільшений середній мозок забезпечив удосконалення зору. Краще розвинені півкулі переднього мозку надали птахам складної поведінки 
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	     Про нервову систему ми склали такий сенкан
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	     Розвиток нервової системи впливає на функціонування органів чуття. Особливо добре у пернатих розвинені органи зору, слуху, рівноваги, дотику. Гірше розвинені нюх і смак.
     Око птаха захищене 3 повіками. Очі розташовані в очних ямках черепа з обох боків, тому мають широке поле зору. В усіх птахів гострий зір. Голуби спроможні побачити крихітне зернятко з висоти понад 100м, а хижі птахи здатні розгледіти свою здобич навіть на відстані 1км. Це зумовлено тим, що око птаха здатне до подвійної акомодації. У них чіткість зображення забезпечується як зміною кривизни кришталика, так і зміною відстані між сітківкою і кришталиком. 
     Кольори пернаті розрізняють краще за людину, бо їхні фоторецептори (колбочки) мають додаткові мініатюрні світлофільтри різних кольорів. Недарма самці вбираються у розкішне шлюбне вбрання.

     Слух у птахів розвинений дуже добре, про що свідчать їхні пісні. Сова, сидячи на верхівці дерева, чує мишу, яка писнула в траві і миттєво кидається на неї. Орган слуху пернатих має 3 відділи: зовнішнє, середнє і внутрішнє вухо. У зовнішньому вусі є тільки невеликий зовнішній слуховий хід. Вушна раковина іноді утворюється з пір’я, наприклад у сови. Птахи здатні вловлювати навіть слабкі звуки, що важливо при спілкуванні між собою, для попередження про небезпеку.
     У птахів добре розвинене відчуття рівноваги. Вони досконало координують свої рухи.

     Органом дотику є восковиця, яка вкрита м’якою чутливою шкіркою. У деяких інших птахів цю функцію виконують чутливі щетинки, що є основі дзьоба. Органи дотику є і в шкірі, поблизу місць, із яких ростуть пера. Тому птахи під час польоту відчувають найменші зміни потоків повітря.
     Нюх у птахів розвинений значно гірше. Це зумовлено малими розмірами нюхових часток їхнього мозку й короткими носовими порожнинами.

     Смак розвинений погано, бо тканини ротової порожнини й покриви язика в основному рогові й місця для смакових сосочків на них мало.
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	Вчитель.  Досить цікавими є результати

   роботи членів дослідницької

   лабораторії, які вивчали статеву

   систему. Слово надається їм
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	     За наявністю статевих органів тварини поділяються на роздільностатевих і гермафродитів. Птахи належать до роздільностатевих організмів


	
[image: image51]
	     У самців статева система представлена парними сім’яниками і сім’япроводами. Сім’яники птахів невеликі за розмірами. Але в короткий період розмноження вони здатні збільшуватися за об’ємом у 300 разів. Статеві продукти самців виводяться у клоаку. Запліднення у птахів внутрішнє: самець притискує свою клоаку до клоаки самки, у яку і впорскує сперматозоїди. У деяких видів птахів клоака може вивертатись і виконувати роль копулятивного органу.
     Статева система самки складається з непарного яєчника та одного яйцепроводу, який відкривається до клоаки. Розвинений , як правило, лівий яєчник. У період розмноження він продукує яйцеклітини. Яйцеклітини розвиваються не всі одразу, а по одній. Рухаючись яйцепроводом вона запліднюється і поступово вкривається оболонками. Саме в яйцепроводі починає розвиватись зародок. Перед тим, як яйце виходить у клоаку, воно вкривається твердою вапняковою шкаралупою, набуває специфічного для даного виду кольору та рисунку і лише тоді потрапляє в клоаку
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	     Отже, статева система самця складається із 2 сім’яників і 2 сім’япроводів. Самка має 1 яєчник і 1 яйцепровід
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	     Провівши порівняння статевих систем плазунів і птахів у формі діаграми Вена, ми прийшли до висновку, що наявність в самки 1 яєчника і 1 яйцепроводу – це ще одне пристосування, що дає пернатим змогу «економити» на масі тіла. У самців майже весь рік, крім періоду розмноження, сім’яники дуже маленькі, що також полегшує тіло
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	     Про статеву систему ми склали такий сенкан
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	V. Контрольно-оціночний етап
   1) Формулювання загального висновку

*2) Завдяки здатності до польоту, гомойотермності, високому рівню організації процесів життєдіяльності, високому рівню розвитку ЦНС і органів чуття пернаті широко розселилися по планеті.

*3) Через пристосування до польоту усі літаючі птахи відносно невеликих розмірів.

*4) Через глибоку спеціалізацію до польоту птахам не вдалося заселити ґрунтове і водне середовища   
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	     2) Усвідомлення змісту вивченого на
          уроці
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	· * Легені, мішки, бронхи, трахея, гортань
· * Дихальну систему
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	1) Повітряні мішки – це розгалуження бронхів, які поза легенями відкриваються у повітряні мішки.
2) На землі птах дихає завдяки зміні об’єму дихальної клітки.

3) При польоті кров у птахів збагачується киснем і під час вдиху, і під час видиху.

4) Птахи є роздільностатевими організмами, бо мають або 1 яєчники, або 2 сім’яники.
5) Птахи є гомойотермними
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	     Шлунок ящірки однокамерний, тому їжа довго перетравлюється під дією шлункового соку. А шлунок птаха складається з 2 відділів: залозистого і мускульного. У залозистому відділі їжа перетравлюється під дією травного соку, а в мускульному перетирається до кашкоподібного стану. Завдяки цьому процес травлення у шлунку птаха відбувається значно швидше, ніж у шлунку ящірки
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	1) Сечовим міхуром.
2) Проміжний мозок, довгастий мозок.

3) Нюху, смаку
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	     Мале коло кровообігу: правий шлуночок – легеневі артерії – легеневі капіляри – легеневі вени – ліве передсердя.
     Велике коло кровообігу: лівий шлуночок – артерії – капіляри органів тіла – вени – праве передсердя
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	     1 пара: 2сім’яники – 2 сім’япроводи;
                   1 яєчник – 1 яйцепровід

     2 пара: 2 сім’яники – 1 яєчник;

                   2 сім’япроводи – 1 яйцепровід
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	     Якщо риба пливе з великою швидкістю, то рух зябрових кришок ускладнено через зустрічний потік повітря. Тобто механізм дихання не забезпечує необхідний рівень газообміну. Але на великій швидкості можна відкрити рот, і тоді вода буде надходити до зябер пасивно, через зустрічний потік. Це механізм напірної вентиляції, він ефективний на великих швидкостях, коли оновлення води біля зябер відбувається швидко, і, відповідно, інтенсивнішим є газообмін.
     У птахів напірна вентиляція легенів неможлива. Це пов’язано з відмінністю в будові дихальних систем риб і птахів. У риб вода проходить наскрізним потоком до зябер через ротовий отвір, а видаляється через зяброві щілини, що при пересуванні спрямовані назад. Тому сильний зустрічний потік не заважає вентиляції зябер, а, навпаки, сприяє їй. У птахів повітря потрапляє в організм через ротову порожнину й ніздрі і через них же виводиться. Таким чином, зустрічний потік буде заважати виведенню відпрацьованого повітря на видиху такою ж мірою, як і в сприянні надходженню свіжого. Це приведе до застою повітря у легенях, що згубно відобразиться на газообміні.

	ЛИСТОК САМОКОНТРОЛЮ

Прізвище, ім’я учня ____________________________________________________

1) Керівник групи оцінює участь у підготовці презентації проекту               (від 1 до 3 балів)  ___________________________________________________                                                                          

2) Оцініть себе по кожному  з визначених напрямів:

а) участь у презентації проекту (від 1 до 3 балів)  ______________________

б) участь у біологічних вправах

* «Вірю – не вірю» (за кожну правильну відповідь 0,3 бала)  ____________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Біологічний термінатор» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ___

* «Дешифрувальник» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала ) _________ 

* «Коректор» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Знайди зайве» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала)  _____________

* «Склади ланцюжок» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________

* «Знайди пару» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ______________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Мікрофон» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________________

ЗАГАЛЬНА КІЛЬКІСТЬ БАЛІВ   ____________________________________
	     3) Залучення учнів до контролю.

Учні підраховують бали і заносять їх до листка самоконтролю
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	     4) Рефлексія

	1) Вивчити відповідний параграф підручника.

2) Для бажаючих: підготувати цікаву інформацію про розмноження і розвиток птахів, їх поведінку.
3) Принести яйце курки
	     VІ. Домашнє завдання



Додаток №1.       
Конспект учня

ТЕМА. Особливості внутрішньої будови та життєдіяльності птахів. Риси пристосованості до польоту

ТРАВНА СИСТЕМА

	Органи травної системи птахів:

дзьоб – рот (язик, слинні залози) – стравохід (воло) – шлунок (залозистий, мускульний відділи) – тонка кишка (підшлункова залоза, печінка) – товста кишка – пряма кишка - клоака
	Пристосування до польоту:

1) відсутність зубів, коротка товста кишка і часте випорожнення зменшують масу птаха;

2) споживають багато їжі, бо політ потребує великих затрат енергії;

3) воло і двокамерний шлунок забезпечують швидке перетравлення їжі


ДИХАЛЬНА СИСТЕМА

	Органи дихальної системи птахів:

ніздрі  –  гортанна щілина  –  верхня гортань  –  трахея  –  нижня гортань  –  бронхи  –  легені  і  повітряні  мішки (розширені відгалуження бронхів поза легенями)
	Пристосування до польоту:

1) велика площа поверхні легень забезпечує інтенсивний газообмін;

2) повітряні мішки забезпечують подвійне дихання під час  польоту птаха , а отже і достатню кількість енергії;

3) повітряні мішки зменшують питому масу тіла і запобігають перегріванню тіла при польоті


КРОВОНОСНА СИСТЕМА

	Органи кровоносної системи птахів:

серце (чотирикамерне), судини (артерії, капіляри, вени).

Мале коло кровообігу: правий шлуночок – легеневі артерії – легеневі капіляри – легеневі вени – ліве передсердя.

Велике коло кровообігу: лівий шлуночок – артерії – капіляри органів – вени – праве передсердя

Гомойотермні – теплокровні
	Пристосування до польоту:

1) чотирикамерне серце,

2) надходження до всіх органів, крім легень, артеріальної крові,

3) висока частота скорочень серця забезпечили пернатим інтенсивний обмін речовин, а отже і необхідну кількість енергії  


ВИДІЛЬНА СИСТЕМА

	Органи видільної системи птаха: 

2 нирки - 2 сечоводи, які відкриваються у клоаку
	Пристосування до польоту:

відсутній сечовий міхур і тому сечова кислота відразу виводиться назовні, що зменшує масу птаха 


НЕРВОВА СИСТЕМА

	Органи нервової системи птаха:

головний мозок, спинний мозок, нерви
	Пристосування до польоту:

1) добре розвинений мозочок  забезпечив ефективну координацію рухів і рівновагу тіла,

2) збільшений середній мозок  забезпечив удосконалення зору,

3) розвиток півкуль переднього мозку  призвів до складної поведінки


СТАТЕВА СИСТЕМА

	Органи статевої системи птаха:

а) самця – 2 сім’яника, 2 сім’япроводи,

б) самки – 1 яєчник, 1 яйцепровід
	Пристосування до польоту:

1) сім’яники, крім періоду розмноження, дуже маленькі,

2) 1 яєчник і 1 яйцепровід – «економія» на масі тіла


Додаток №2.       
ЛИСТОК САМОКОНТРОЛЮ

Прізвище, ім’я  ____________________________________________________

1) Керівник групи оцінює участь у підготовці презентації проекту               (від 1 до 3 балів)  ___________________________________________________                                                                          

2) Оцініть себе по кожному  з визначених напрямів:

а) участь у презентації проекту (від 1 до 3 балів)  ______________________

б) участь у біологічних вправах

* «Вірю – не вірю» (за кожну правильну відповідь 0,3 бала)  ____________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Біологічний термінатор» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ___

* «Дешифрувальник» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала ) _________ 

* «Коректор» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Знайди зайве» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _____________

* «Склади ланцюжок» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________

* «Знайди пару» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ______________

* «Біологічна задача» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  _________

* «Мікрофон» (за кожну правильну відповідь 0,5 бала )  ________________

ЗАГАЛЬНА КІЛЬКІСТЬ БАЛІВ   ____________________________________

Використана література

1.  Біологія. 8 клас: Підручник / Н.В.Запорожець, С.В.Влащенко – Х. : АН ГРО ПЛЮС, 2008

2.  Біологія: Програма для загальноосвітніх навчальних закладів 7 – 11класи /Міністерство освіти і науки України – Київ: Перун, 2005,2006

3.  Біологія: Довідник для абітурієнтів та школярів загальноосвітніх навчальних закладів: Навчально-методичний посібник. – К.: Літера ЛТД, 2006

4.  Біологія: Навч. посіб. / За ред.. О.В.Костильова. – 2-ге вид., М85 стер. – К.: Світ успіху, 2009
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